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1. Indledning

1.1 Baggrund

Sjeellands nordkyst har igennem de seneste 100 aroplevet en betydelig tilbagerykning af den 57 km
lange kyststraekning mellem Hundested og Helsinggr. Tilbagerykningen er sket som fglge af en
kombination af kronisk erosion, akut erosion og konsekvenserne vedetablering af hard
kystbeskyttelse.

Kysttilbagerykningen er ikke sket ensartet mellem Hundested og Helsingar. PA de mest udsatte
straekninger er den gennemsnitlige kysttilbagerykning op til 80 cm/ar, hvilket har medfart en

betydelig pavirkning af kysten. Kyststreekningen har veeret szerlig hardt ramt af stormfloder de seneste
10-15 ar, herunder specielt stormen Bodil i 2013, der medferte omfattende skader pa kystbeskyttelsen
og skraningerne bagved.

Nordkysten fremstar i dag mange steder med smalle strande, hvor passage er vanskelig eller umulig.

Ll

Figur 1.1: Rageleje under stormen Bodil i december 2013. FatdlIRAS

Kysterosion forekommer, nar der transporteres mere sand veek fra enkyststraekning end der tilfares
pga. stram og bglger. Erosionenlangs Nordkysten medfgrer, at skraenterne skrider ned og strandene
forsvinder, hvilket truer ejendomme, kritisk infrastruktur, naturarealer, fredede fortidsminder og andre
kulturveerdier langs kysten.

Gennem tiden har grundejere langs Nordkysten forsggt at beskytte deres ejendomme ved at etablere
hafder, skraningsbeskyttelse og andre harde kystbeskyttelsesanleegFokus har primzert veeret pa at
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beskytte kystskraenten og ikke i s& hgj grad at beskytte selve stranden, somellers er vigtig for
dimensionering og stabilitet af den harde kystbeskyttelse.

En utilsigtet konsekvensved etablering af hard kystbeskyttelse er, at kysterosionen flyttes til
nabostraekningerne. Langs Nordkysten betyder det, at kysten gst for den beskyttede streekning vil

veere mere udsat, da stram og bglger primaert gar mod @st . Desuden vilden maengde sand og ral, der
tidligere naturligt blev eroderet fra kystskreenten og tilfart kysten leengere mod gst, blive reduceret pa
grund af den harde kystbeskyttelse. Hard kystbeskyttelse betyder saledes, at kystens naturlige balance
forrykkes. Der har veeret etableret hard kystbeskyttelse langs Nordkystens i d e n 1 9hgddréamr n e
begyndte at bygge huse ud til havet.

Strandfodring er en naturbaseret kystbeskyttelsesform, som kan imgdekomme de naturlige
kystprocesser langsNordkysten. Srandfodring begraense r behovet for udbygning af
skréningsbeskyttelse og harden fordel, at meengderne, der fodres med, Igzbende kan tilpasses behovet
pa kysten. Strandfodring udfgres optimalt for leengere sammenhaengende streekninger, typisk af
laengder pa kilometer, for at reducere materialetab fra kortere straekninger og for at sikre, at det er
hele kystprofilet, der stabiliseres.

Besigtigelse af de eksisterende kystbeskyttelsesanlsedangs Nordkysten har vist, at starstedelen af
anleeggene ikke i deres nuveaerende form er modstandsdygtige overfor den forventede fremtidig e
erosion, som klimaforandringer og de afledte havspejlsstigninger forventes at accelerere. Den
fremtidige erosion er i stigende grad en feelles udfordring for grundejerne langs hele Nordkysten. Hvis
ikke der tilfgres sediment ved strandfodring, vil den harde kystbeskyttelse skulle udbygges massivt for
at modsta de stadigt stgrre bglger, der rammer konstruktionerne. Stranden vil i fremtiden potentielt
helt forsvinde langs de streekninger, hvor der er skraningsbeskyttelse, hvilket betyder, at passage langs
kysten vil blive vanskelig eller umulig, og at erosionen af de ubeskyttede straekninger vil accelerere
yderligere.

Der er en stor gevinst ved samspillet mellem strandfodring og skraningsbeskyttelse. Strandfodringen
genopbygger hgjere og bredere strande, der beskytter den harde kystbeskyttelse og baglandet, samt
modvirker kystforstejling og laesideerosion, mens skraningsbeskyttelse bidrager til at reducere
tilbagerykningen af skraningerne og beskytter saledes mod akut erosion af skraningerne.

Halsnaes, Gribskov og Helsingar kommuner er pa den baggrund gaet sammen om det
fpPll eskommunal e kysthbeskyttel sesprojekt: O6Nordkystens

1.2 For m=l med ONordkystens Fremtido
Formalet med projektet dNordkystens FremtidGer at skabe et langsigtet, helhedsorienteret og holdbart
kystbeskyttelsesprojekt for hele Nordkysten fra Hundested til Helsinggr, der giver den bedste
beskyttelse mod kronisk og akut erosion p& 50 ars sigt. Projektets pavirkning skal vurderes inden for
denne tidsramme. Kystbeskyttelsen skal vaere en langsigtet Igsning, som tager hgjde for
havspejlsstigninger og klimaforandringer med stadigt hyppigere kraftige stormhaendelser til fglge.
Projektet har til formal at b eskytte ejendomme, infrastruktur og kysten mod de haendelser, som
allerede forekommer savel som at langtidssikre kysten Projektet skal endvidere imgdekomme den
usikkerhed, der er ved forudsigelse af klimaforandringerne over de kommende 50 ar. Den
overordnede strategi er at genskabe kystlandskabet med brede beskyttende strande, sa der
opretholdes en naturlig balance i kystens sedimentbudget, og yderligere tilbagerykning af kysten
forhindres.

Folgende analyser og rapporter er indtil videre blevet udarbejdet:
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1) Teknisk for-projekt og forundersggelser i 2016-2018, som beskriver grundlag for den videre
proces.

2) Kystteknisk projektforslag 2024, som beskriver de tiltag, der samlet set er ngdvendige for at
beskytte Nordkysten mod erosion over en periode pa 50 ar. Dette omfatter bade
strandfodring og udbygning af skraningsbeskyttelser .

3) Myndighedsprojekt 2024, som er baggrunden for ansggning til myndigheden.
Myndighedsprojektet beskriver den del af det kysttekniske projekt, der vedrgrer strandfodring
langs 35,7 km af kysten, der er bebygget, og hvor der er et behov for kystbeskyttelse. Som del
af myndighedsprojektet indgér ogsa de tilpasninger, der er ngdvendige for strandfodringen ,
herunder tilpasning af vandlgb og spildevandsudlgb langs kysten, tilpasning af badebroer og
anleeggelse af kompenserende stenrev Myndighedsprojektet vedrgrer kun strandfodring , og
grundejerne skal selv sgge om tilladelse til udbygning af skraningsbeskyttelser efter
kystbeskyttelsesloven.Myndighedsprojektet danner grundlaget for ansggning om tilladelse til
strandfodring efter kystbeskyttelseslovens §3.

Af det kysttekniske projektforslag fremgar det, at beskyttelse af Nordkysten ikke kan opnas ved
etablering af hard kystbeskyttelse alene, uden at der samtidig strandfodres. Det vil heller ikke vaere
muligt at sikre adgang langs kysten med hard kystsikring alene. For at kunne skabe en langsigtet og
tilstreekkelig beskyttelse af Nordkysten med en fastholdt strandlinje, vil det omfattende underskud af
sand og ral i sedimentbalancen skulle afhjeelpes ved strandfodring, og strandene skal genetableres.

Disse vurderinger er i overensstemmelse med anbefalingeme i Kystplanlaegger for kystbeskyttelse
langs nordkysten af Sjeelland (Kystdirektoratet, 2020). Kystplanleegger er en landsdaekkende
kortleegning af risikoen i kystomraderne, som er suppleret af vejledende strategier og forslag til at
handtere oversvemmelses og erosionsrisiko. | 2019 gav Kystdirektoratet ogsa en udtalelse til det
kommunale feellesprojekt Nordkystens Fremtid (Kystdirektoratet, 2019). Ifglge Kystdirektoratet er
strandfodring den eneste kystbeskyttelsesmetode, der kan tilfgre kysten det sediment, som mangler
for at standse kysttilbagerykningen.

Det er valgt, at kystbeskyttelsesprojektets levetid skal vaere 50 ar. Dette er gjort for, pa den ene side at
sikre en langsigtet lgsning og p& den anden side at veelge en levetid, hvor der er en rimelig sikkerhed
for de forventede klimaforandringer . | forhold til hvilken haendelse, der skal beskyttes mod, er
projektets gkonomi vurderet i forhold til de veerdier, der sikres mod erosion ved projektet.
Kystbeskyttelsesprojektet beskytter ejendomme, infrastruktur og kysten. Da kystkonstruktioner er
relativt lette at genopbygge og sjeeldent falder helt sammen under en kraftig storm , er det valgt at
folge praksis i Danmark og designe kystbeskyttelsen, sa den beskytter mod en 50-arshaendelse, dvs.
en stormhaendelse, der statistisk forekommer en gang hvert 50. ar. | denne sikring er der indarbejdet
klimabetinget havvandsstigning ud fra den nuvaerende viden om klimaforandringer. Nar de 50 ar er
gaet, skal det tages op til fornyet overvejelse, om projektet skal fortseette. | sa fald vil projektets skulle
opdateres med den viden om klimaforandringer, som man har til den tid , og ansggning om tilladelse
til kystsikring samt miljgkonsekvensvurdering vil skulle udarbejdes pa ny.

Halsnees, Gribskov og Helsingarkommuner har pa denne baggrund besluttet, at Nordkystens Fremtid
skal omfatte strandfodring med bade sand og ral hvert 5. ar i en periode pa 50 ar efter initialfodringen
er udfert. Det er en forudsaetning for opnaelse af projektets malsaetning, at de eksisterende
skréningsbeskyttelser ogsa udbygges over en arraekke.

| 2020 vedtog de tre kommuner en bidragsmodel for projektet. Halsnaes Kommunebegrunder den
vedtagne bidragsmodel med behovet for kystbeskyttelse. Gribskov Kommune begrunder vedtagelsen
af bidragsmodellen med kystbeskyttelse samt rekreativ anvendelse og turisme. | Helsinggr Kommune
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indgar behovet for kystbeskyttelse og klimasikring i begrundelsen for vedtagelse af
bidragsfordelingen.

Nordkystens Fremtid er bygherre for den farste strandfodring . De efterfalgende
vedligeholdelsesfodringer foreslas varetaget af ét strandfodringslag. Forslag om at nedszette et
strandfodringslag vil indga i ansggningen til kystbeskyttelsesprojektet. Udbygning af eksisterende og
anleeggelse af nyeskraningsbeskyttelser skal grundejerne selv sgge om tilladelse til efter
kystbeskyttelsesloven.Der er ingen krav om, at grundejerne udbygger eller anlaegger
skraningsbeskyttelse men det anbefales, da der ellers ikkeopnés den gnskede beskyttelse.

1.3 Miljgbeskyttelse

Myndighedsprojektet er omfattet af miljgvurderingslovens regler. Bygherre har i henhold til lovens §
19, stk.4 anmodet om, at projektet skal underga en miljgvurdering . Naervaerende
miljgkonsekvensrapport beskriver, om det kysttekniske projektforslag med strandfodring og
udbygning af skraningsbeskyttelsekan fa vaesentlig indvirkning pa miljget.

Havbunden i det kystnaere omrade bestar af en mosaik af sand og sten, som i projektet vil blive
deekket med sand. Natura 2000-omrade nr. 195 Gilleleje Flak og Tragtendaekker en del af havomradet
ud for kysten pa projektstraekningen, og isaer pavirkningen af habitatnaturtyperne rev og sandbanke
er vurderet i en Natura 2000-konsekvensvurdering (bilag 07), som ogsé indeholder vurdering af
pavirkninger pa yderligere fire Natura 2000-omrader.

Alle undersggelser og vurderinger viser, at Nordkystens Fremtid vil medfare en pavirkning af
habitatbeskyttelsen pa kort sigt, om end den er begreenset i forhold til den arealmaessige udstraekning
af Natura 2000-omraderne. Projektet vurderes ikke atskade eller veesentligt pavirke de arter af dyr og
planter, som Natura 2000-omraderne er udpeget for at beskytte.

1.3.1 Behov for fravigelse fra den generelle beskyttelse af Natura 2000 -omrade r

Det er blevet undersggt, om der findes alternative lgsninger til projektforslaget, eller om alternative
lzsninger har stgrre negative miljgpavirkninger. Analysen viser, at der ikke findes realiserbare
alternativer med en mindre pavirkning pa Natura 2000-omraderne og som opfylder projektets formal.

Set i lyset af konklusionerne i Natura 2000-konsekvensvurderingen og miljgkonsekvensrapporten, har
Halsnees, Gribskov og Helsingar kommuner valgt at falge fravigelsesproceduren, jf. artikel 6, stk. 4 i
EU's habitatdirektiv.

Det er derfor integreret i Natura 2000 -konsekvensvurderingen og miljgkonsekvensrapporten, at
Nordkystens Fremtid gennemfarer kompenserende foranstaltninger for tab af habitatnaturtyper (rev) i
Natura 2000-omréde nr. 195. De kompenserende foranstaltninger omfatter etablering af stenrev som
erstatning for det areal af kystneere stenrev,som i forbindelse med strandfodringen daekkes til af sand.
Den skade, som projektet vil medfgre pa Natura 2000-omradets integritet, vil derved blive
kompenseret.

1.4 Udtalelse fra minister og hensigt om ny tilladelse efter

kystbeskyttelsesloven
Kystmyndighederne for de tre kommuner anmoder pa baggrund af naervaerende
miljgkonsekvensrapport og Natura 2000-konsekvensvurdering og i overensstemmelse med reglerne i
habitatdirektivet miljgministeren om en udtalelse til den pataenkte fravigelse fra den generelle
beskyttelse af Natura 2000.
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De tre kommuner har hver iseer 8 under forudsaetning af udfaldet af den offentlige hgring af
miljgkonsekvensrapporten samt en positiv udtalelse fra ministeren - til hensigt at meddele en
kystbeskyttelsestilladelse, der samtidig erstatter en godkendelse efter § 25 i miljgvurderingsloven
(VVM-tilladelse).
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2. Ikke teknisk resumé

Sjeellands nordkyst er rykket tilbage over de seneste 100 &r som fglge af en kombination af erosion og
etablering af hard kystbeskyttelse som hgfder, bglgebrydere mv (se ordforklaring i infoboksen nederst
pa siden). Balgerne langs Nordkysten medfgrer, at skreenterne skrider ned og strandene forsvinder
Dette truer infrastruktur og de mange ejendomme langs kysten.

Kysttilbagerykningen sker uensartet mellem Hundested og Helsingar, men pa de mest udsatte
lokaliteter er den gennemsnitlige tilbagerykning op til 80 cm/ar. Klimaforandringerne og de afledte
havspejlsstigninger forventes at accelerere denne udvikling.

Besigtigelser af de eksisterende kystbeskyttelsesanleeg viser, at stgrstedelen af anleeggene ikkpa sigt
vil kunne modsta vedvarende erosion, der forstaerkes af forventede havspejlsstigninger og hyppigere
kraftige storme.

Halsnees, Gribskov og Helsingar kommuner er derfor gdet sammen om et feelles
kystbeskyttelsesprojekt, Nordkystens Fremtid som har til formal at @ge beskyttelsesniveauet for
helarsbebyggelse, sommerhusomrader, vejanlaeg og andre vaesentlige veerdier mod havets erosion.
Projektet skal beskytte hele kyststraekningen mellem Hundested og Helsingar i projektets levetid pa
50 ar mod en heendelse, der i gennemsnit forekommer én gang hvert 50. ar.Det samlede feelles
kystbeskyttelsesprojekt omfatter tilfgrsel af sand og ral (strandfodring) og opgradering af
skraningsbeskyttelser.Myndighedsprojektet omfatter alene strandfodring.

De tre kommuner er bygherre for den del af kystbeskyttelsesprojektet, som omhandler den initiale
strandfodring langs 35,7 km af kysten. Ansvaret for at udfgre de fremtidige vedligeholdelsesfodringer
med sand og ral foreslas overdraget til ét strandfodringslag, hvilket fremgar af myndighedsprojektet.
Forslag om at nedseette et strandfodringslag vil indga i ansaggningen til kystbeskyttelsesprojektet. Den
del af kystbeskyttelsesprojektet, der omhandler udbygning af eksisterende skraningsbeskyttelser, er
fortsat grundejernes ansvar.

Projektet er omfattet af miljgvurderingslovens regler. Bygherre har derfor anmodet om, at projektet
skal undergé en miljgvurdering (VVM) og har derfor faet udarbejdet en miljgkonsekvensrapport.

De tre kommuner er gennem det administrative niveau i kommunerne ogsa VVM-myndighed for
kystbeskyttelsesprojektet.

Infoboks

1 Hefder: Lange, smalle konstruktioner (typisk af sten eller beton), der gar vinkelret ud fra kysten.

Bglgebryder: Konstruktioner, typisk af sten, somplaceres et stykke fra og parallelt med kysten.

9 Diger: En jordvold placeret langs kysten, der beskytter lavtliggende omrader mod
oversvgmmelser.

9 Skraningsbeskyttelse: Konstruktion af sten, der anbringes op ad skraninger og forhindrer
erosion eller jordskred.

91 Blad kystsikring: Brug af naturlige materialer som sand og vegetation.

Hard kystsikring: Brug af kunstige konstruktioner som hgfder, bglgebrydere og diger.

1 Ledeveerk: En konstruktion, der styrer vandstrgmme og sedimenttransport ved vandlgb eller
havne for at sikre passage og beskytte mod erosion.

==

=
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Miligkonsekvensvurderingen omhandler bade myndighedsprojektet vedrgrende strandfodringen og
udbygning af skraningsbeskyttelserne. Dette er for at lette arbejdet for grundejere, nar de i fremtiden
skal sgge om tilladelse til udbygning af skraningsbeskyttelserne.

Miljgkonsekvensrapporten giver en detaljeret, samlet beskrivelse af det kysttekniske projekt og dets
miljgkonsekvenser som grundlag for en offentlig debat og de tre kommuners endelige beslutning om,
hvorvidt der kan gives tilladelse til projektet.

Dette resumé er en ikke-teknisk sammenfatning af projektforslaget, vurderinger og konklusioner i
miljgkonsekvensrapporten samt tilhgrende bilag.

2.1 Hvorfor skal Nordkystens Fremtid gennemfares?

Formalet med projektet Nordkystens Fremtid er at skabe et langsigtet, helhedsorienteret og holdbart
kystbeskyttelsesprojekt for hele Nordkysten fra Hundested til Helsingar, der giver den bedste
beskyttelse mod kronisk og akut erosion pa 50 ars sigt. Projektets pavrkning skal vurderes inden for
denne tidsramme. Kystbeskyttelsen skal vaere en langsigtet lgsning, som tager hgjde for
havspejlsstigninger og klimaforandringer med stadigt hyppigere, kraftige stormhaendelser til fglge.
Projektet har til formal at be skytte kysten mod de haendelser, som allerede forekommer savel som at
langtidssikre kysten. Projektet skal endvidere imgdekomme den usikkerhed, der er ved forudsigelse af
klimaforandringerne over de kommende 50 &r. Kystbeskyttelsesprojektet beskytter ejendomme,
infrastruktur og kysten. Nordkystens Fremtid skal gennemfgres som en kombination af sand- og
ralfodring kombineret med udbygning af skraningsbeskyttelser langs bebyggede dele af Nordkysten,
da der er en stor gevinst ved samspillet mellem strandfodring og skraningsbeskyttelser.

Strandfodringen genopbygger hgjere og bredere strande, der beskytter den harde kystbeskyttelse og
baglandet samt modvirker kystforstejling og laesideerosion. Skraningsbeskyttelserne bidrager til at
reducere tilbagerykningen af skrdningerne og beskytter saledes mod akut erosion af skraningerne.

Nordkystens Fremtid gnskes gennemfgrt fordi:

1 Med projektet opnas beskyttelse mod en 50-arshaendelseaf bebyggede straekninger mellem
Hundested og Helsingar i en periode pa 50 ar.

1 Kombinationen af skraningsbeskyttelser af sten og strandfodring med sand og ral vurderes at
veere den bedste kysttekniske lgsningpa Nordkysten.

1 Strandfodring kombineret med udbygning af skraningsbeskyttelserne er generelt set den
billigste lgsning og er den lgsning, der lettest kan justeres for at imgdekomme de fremtidige
klimarelaterede havspejlstigninger.

1 Det omfattende underskud af sand og ral pa Nordkysten kan ikke afhjeelpes med héard
kystbeskyttelse, daetablering af beskyttelse pa en del af kysten resulterer i reduceret tilfarsel
af erosionsmaterialer og dermed laesideerosion pa nabostraekninger.

1 Projektet vil genskabe det naturlige kystlandskab med en mere naturlig sedimentbalance
langs kysten.

1 Projektet vil udbygge stranden, sa det svarer til et mere naturligt strandprofil, som det sa ud,
da der var brede, naturlige sandstrande og ralstrande langs Nordkysten far anleeggelsen af
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den harde kystbeskyttelse gennem de sidste godt 100 ar.

1 Strandfodring genskaber og vedligeholder hgjere og bredere strande, som beskytter den
harde kystbeskyttelse mod stormflod og underminering .

1 Projektet vil forbedre de rekreative forhold langs kysten ved at skabe bredere strande og
dermed bedre muligheder for adgang og passage, ligesom badegeester vil opleve forbedret
adgang til vandet.

1 Strandfodring er en naturbaseret kystbeskyttelsesform, som imgdekommer de naturlige
processer langsNordkysten med erosion og langsgaende sedimenttransport.

1 Kystlandskabet forbedres visuelt, idet strandfodringen generelt vil forenkle kystlandskabets
udtryk og styrke den visuelle betydning af markante kystskraenter og -klinter.

2.2 Miljgvurderingsprocessen
Miljgkonsekvensrapporten belyser vaesentlige miljgkonsekvenser, sa negative miljgkonsekvenser
undgéas, minimeres eller kompenseres.

Miljgkonsekvensrapporten fremleegges i offentlig hgring som bilag til ansggningsmaterialet for
ansggning om tilladelse efter kystbeskyttelsesloven. Rapporten vil veere i offentlig hgring for at sikre,
at offentligheden far mulighed for at debattere og kommentere projektet. Efter den offentlige hering
vil VVM-myndigheden hos kommunerne gennemga hgringssvar og indarbejde resultatet af
haringsfasen i vurderingen af projektets pavirkninger og dermed i grundlaget for en tilladelse til
projektet. Eventuelle vilkartil projektet gives i kystbeskyttelsestilladelsen.

Det feelles kommunale kystbeskyttelsesprojekt bevirker, at processen i de tre kommuner samordnes,
og at der er udarbejdet en feelles miljgkonsekvensrapport.

Tilbage i 2019 blev offentligheden hgrt om de tre kommuners forslag til afgreensning af
miljgkonsekvensrapporten i perioden fra 18. januar til 17. februar 2019.Den 30. januar 2019, blev deri
Helsinge afholdt et velbesggt borgermgde om miljgkonsekvensvurderingen. | perioden 2017 -2021 er
der ogsa afholdt flere informationsmader om projektet.

Ved hgringen indkom der hgringssvar fra en raekke borgere, herunder forslag om alternativer til
projektet, og det endelige afgreensningsnotat blev offentliggjort i april 2019. Det notat ligger til grund
for de beskrivelser og vurderinger, der er lavet i miljgkonsekvensrapporten.

2.3 Projektforslaget
Den kystparallelle nettotransport af sand og ral langs Nordkysten gar fra sydvest mod nordgst og @st.
Det betyder, at kysten generelt rykker tilbage som fglge af kronisk erosion.

| dag er der hard kystbeskyttelse langs starstedelen af den bebyggede del af Nordkysten. De fleste
grundejere har etableret skraningsbeskyttelser af sten. Skraningsbeskyttelserne har varierende tilstang
og mange steder er de utilstreekkelige. Der er desuden talrige hgfder og bglgebrydere af varierende
kvalitet. Generelt er der stor mangel pa sand og ral langs den bebyggede del af Nordkysten, hvor
stranden er smal eller helt forsvundet. Den harde kystbeskytelse kan ikke stabilisere hele kystprofilet.
Der er saledes et stort underskud i sedimentbudgettet, som kun kan afhjaelpes ved strandfodring med
sand og ral.
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Der er udarbejdet et kystteknisk projektforslag for den 57 km lange kyststraekning mellem Hundested
og Helsinggr, som beskriver de tiltag, der samlet set er ngdvendige for at beskytte Nordkysten mod
erosion over en periode pa 50 ar. Projektforslaget omfatter bade strandfodring og udbygning af
skraningsbeskyttelser.

Der er gennemfgrt et omfattende analysearbejde som grundlag for det kysttekniske projektforslag.
Der er ogsa indsamlet sedimentprgver pa stranden og ude i kystprofilet langs kysten. Desuden er der
udfert tilstandsvurdering for alle tilgaengelige kystbeskytt elseskonstruktioner langs Nordkysten. De
indsamlede data har dannet grundlag for modelleringer, der viser i hvilket omfang, det vil veere
ngdvendigt at tilfare materiale til kysten for at opfylde det fastsatte formal for beskyttelse.

Formalet med myndighedsprojektet for strandfodring er at gge kystbeskyttelsen af ejendommene
langs Nordkysten ved strandfodring med sand og ral de kommende 50 ar. De 3 kommuner er
bygherre for den farste strandfodring, mens det foreslas, at der oprette s et strandfodringslag, der
bliver ansvarlig for vedligeholdelsesfodringerne hvert 5. ar. Udbygning af eksisterende
skréningsbeskyttelser skal grundejerne selv sage om tilladelse til efter kystbeskyttelsesloven.

De delstreekninger eller fodringsstraekninger, hvor der er behov for at strandfodre, er falgende:

Fra Kikhavn til Liseleje

Fra Tisvilde til Vincentstien

Fra Rageleje til Trillingerne

Fra Havstokken til Feriebyen

Omkring Gilbjerg Hoved

Fra Gilleleje til Nakkehoved

Munkerup (fra Munkerup til Villingebaek )
Alsgérde (fra Alsgarde til Helsingar)

=A =4 =4 -4 -8 -4 -4 A

De otte delstraekninger har en samlet la&engde pa ca. 357 km og er vist i Figur 2.1.
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Figur 2.1 De 8 delstraekninger, hvor der skal strandfodres.
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Strandfodringerne udfgres med en kombination af sand og ral. Rallen udleegges umiddelbart foran
skraningsbeskyttelserne Hvis der ikke er skraningsbeskyttelse, udleegges ral pa stranden leengst inde
mod land. Herefter udleegges et lag sand, sa der opnas en strandmed en flad haeldning pa 1:15 fra
toppen af strandfodringen . Ved at fodre med bade ral og sand sikres en mere stabil og holdbar
beskyttelse, da ral ikke sa let transporteres med bglger og stram.

Strandfodring med sand og ral bestar af en initialfodring og efterfalgende vedligeholdelsesfodringer
hvert 5. ar. Der fodres saledes indledningsvist medca. 1.706.000 m® sand og ca. 141.000 n¥ ral
(initialfodring), mens der efterfalgende fodres med ca. 735.000 m® sand og 10.000 n ral hvert 5. ar
(vedligeholdelsesfodring) 50 ar frem.

Principperne for tilfgrsel af sand og ral er de samme, hvad enten der er tale om initialfodring eller
vedligeholdelsesfodring, men meengderne tilfart pa fodringsstraekningerne er forskellige. Placeringen
af vedligeholdelsesfodringerne optimeres lgbende baseret pa det aktuelle behov.

Der er ansggt om tilladelse til indvinding af sand fra to indvindingsomrader beliggende i relativt kort
afstand fra fodringslokaliteterne, se oversigtskort i Figur 2.2.

Omrade Ost

Omrade A 2 —

Ko , » 0 5
0 P kilometer
[ Potentielt indvindingsomrade
Undersogelsesomrade
Natura 2000

«_ ORBICON

Figur 2.2: Der er sggt om indvindingstilladelse fra to marine bygherreomrader (Omrade A og Omrade @s{WSP,
2019), (WSP, 2020b)Omrade A ligger i Hesselg Bugt og omrade @st ligger ud for Tisvilde.

Det forventes, at der kan opnas tilladelse til indvinding af ral fra et feelles indvindingsomrade ved
Samsg. Miljgpavirkninger ved indvinding af sand og ral vurderes i seerskile miljgvurdering er (VVM).
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Strandfodringen skal ske ved, at henholdsvis sand og ral pumpes gennem en ledning fra skib til
stranden, hvor ledningen kobles til faste rar, der Igbende forleenges til udledning af sand og ral pa
den gnskede position (Figur 2.3).

Herefter fordeles fodringsmaterialet pa stranden med entreprengrmateriel. Pumpergr og
entreprengrmateriel bringes til fodringslokaliteterne fra de eksisterende nedkarselsveje til stranden.
Der inddrages midlertidigt parkeringspladser og andre arealer til arbejdspladser til parkering og oplag
af pumpergr mv.

Figur 2.3: Figuren viser arbejdsgangen i forbindelse med strandfodring. Skibet ligger ud for kysten og pumper sand
og ral ind pa stranden ved hjzelp af en fleksibel flydeledning eller bundledning ud for stranden og et fast rgr pa
stranden. Det faste rgr forlaenges iakt med, at den gnskede meengde sand og ral bliver tilfart stranden
(Kystdirektoratet, 2019)

Viser det sig ikke muligt at pumpe ral ind pa stranden, vil det i stedet blive sejlet ind pa pramme. Hvis
pramme ikke kan skubbes helt ind pa kysten, kan det som en sidste mulighed blive ngdvendigt at
anleegge midlertidige anlgbsbroer.

For at sikre en arbejdskorridor omkring de faste pumpergr kan det blive ngdvendigt at fjerne f.eks.
badebroer midlertidigt.

Der findes i dag en raekke private og offentlige udlgb/vandlgb péa stranden langs Nordkysten.
Udlgbene tilpassesog forsynes efter behov med ledevaerker eller stensaetninger omkring udlgbet.

En gennemgang og tilstandsvurdering af eksisterende skraningsbeskyttelser viser samlet set langs
hele Nordkysten, at:

1 3,0 km skraningsbeskyttelse opfylder dimensioneringskriteriet, dvs. beskyttelsen kan i
kombination med strandfodringen modsta en 50 -arshaendelse de naeste 50 ar.

1 17,7 km skraningsbeskyttelse skal forhgjes til topkote +3,87 m DVR90 (Vestfor Gilleleje) eller
+3,77 m DVR9O0 (gstfor Gilleleje).

1 6,5 km eksisterende skraningsbeskyttelser skal genopbygges for at opfylde
dimensioneringskriteriet .

1 8,5 km ny skraningsbeskyttelse skal opfgres

Det er den enkelte grundejer eller kystbeskyttelseslaget, der selv beslutter, om og hvornéar
skraningsbeskyttelser og gvrig hard kystbeskyttelse eventuelt skal opgraderes eller udbygges.Det
anbefales, at skrdningsbeskyttelserne opgraderes inden initialfodringen. Det er grundejerne selv, der
skal indhente de ngdvendige tilladelser herunder iht. kystbeskyttelseslovens regler. Opgradering af
skraningsbeskyttelser er en del af det miljgvurderede projekt og indgar i miljgkonsekvensrapporten,
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da skraningsbeskyttelser er en del af forudsaetningen for at opna projektets méalsaetning og for at lette
sagsbehandlingen for grundejerne.

Initialfodring med sand og ral forventes udfgrt i alle dagnets 24 timer ud fra et antal arbejdspladser
(Figur 2.4), der etableres ved fodringsstraekningerne. Arbejdspladserne er nummereret og har
bogstaver svarende til den kommune de er beliggende i; Ha d Halsnees, Gd Gribskov, He 8 Helsingar.

a 0 5 10 km

Figur 2.4: Overblik over arbejdsplads/oplagsplads langs Nordkysten i Halsnees Kommune (sorte prikker), Gribskov
Kommune (ola prikker) og Helsingar Kommune (rade prikker). Grgnne streekninger angiver, hvor der skal
strandfodres og bla streekninger er mellemstraekningr, hvor der ikke skal arbejdes.

Opgradering af skraningsbeskyttelser udferes inden for almindelig arbejdstid i hverdagene, dvs. k.
07:00-18:00, ligesom levering af entreprengrmaskiner og rar til arbejdspladserne ogsa vil ske i
dagtimerne.

Anlzegsarbejdet foretages i vinterhalvaret, sa der holdes pause i anleegsarbejdet fra 1. maj til 30.
september grundet hensynet til natur samt beboere og strandgaester.

Der forventes kun fodret i ét omrade ad gangen. Afretning af stranden, efter at sandet er pumpet ind,
foretages lgbende, efterhdnden som pumpergrene forlaenges.

12
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Samlet set forventes de enkelte arbejdspladser at veere i anvendelse i en periode pa op til ca. 2
maneder ved initialfodring og op til ca.1 maned ved vedligeholdelsesfodring.

Inden strandfodringen seettes i gang, vil det blive vurderet, om det er relevant at gennemfare en
undersggelse til identifikation af risikoen for ueksploderet ammunition i projektomradet, eller om der
eventuelt er behov for at indarbejde krav til forholdsregler i forbindelse med arbejdets udf grelse.
Nordkystens Fremtid har veeret i dialog med Forsvarets Ejendomsstyrelse om spgrgsmaletder ikke
umiddelbart forventer, at der vil veere risiko forbundet med projektet, der kreever saerlige
forholdsregler, da der udlzegges materiale pa havbunden uden at grave. Forsvarets Ejendomsstyrelse
vil vurdere det neermere, nar projektet sendes i hgring.

Det er vurderet, at projektet vil medfgre et permanent arealtab af habitatnaturtype n stenrev, som
felge af strandfodring med sand og ral i Natura 2000 -omrade nr. 195 Gilleleje Flak og Tragten, hvilket
dermed vil skade Natura 2000-omradets integritet (NIRAS, 2022)Da en fravigelse er ngdvendig, skal
der ivaerkseettes kompenserende foranstaltninger i form af anleeggelse af nye stenrev.Der er udpeget
et areal pa 46 ha, hvor der skal etableres rev. Revet etableres ved at sten transporteres til omradet
med flade og placeres inden for det udpegede omrade, s& der opstar et nyt stenrev. Omradet er
udpeget ud for Sjeellands nordkyst mellem Dron ningmglle og Hornbaek.

2.4 Fravalgte alternativer

Der er blevet undersggt forskellige alternativer til Nordkystens Fremtid, og herunder er alternative
metoder til den valgte kystbeskyttelsesmetode analyseret. Formalet med dette har veeret at veelge det
projekt, som har den mindste miljgpavirkning og ggr mindst skade pa beskyttet natur og samtidig
opfylder formalsparagraffen i ky stbeskyttelsesloven, da dette er en forudsaetning for, at projektet kan
gennemfares.

Fravalgte alternativer er de rimelige alternativer, der har veeret undersggt i henhold til
miljgvurderingslovens regler samt anvisningerne i Miljgministeriets vejledning til loven (Miljgstyrelsen,
2023c).

Rimelige alternativer betegner de alternativer til projektforslaget, som er relevante for det fremlagte
projekt, dets formal og dets saerlige karakteristika, og som bl.a. er indkommet i idéfasen.

Referencen for alternativerne er det sakaldte referencescenarie. Det beskriver den fremtidige udvikling
af kysten med nuveerende skraningsbeskyttelser, hafder og bglgebrydere, som vedligeholdes, men
uden etablering af yderligere beskyttelse. Referencescenaiet vil medfare, at stranden forsvinder
gradvist foran skraningsbeskyttelserne, og passagen langs kysten forhindres samtidig med, at
ejendomme, infrastruktur og kulturhistoriske arealer trues af erosion. Hertil kommer, at de rekreative
veerdier af kysten reduceres.

Ud over projektforslaget, som er beskrevet i afsnit 2.3, er der undersggt fem alternativer og en
kombination heraf:

Alternativ A: Etablering af hard kystbeskyttelse, der ikke kombineres med strandfodring.
Alternativ B: Investering i CO,-besparende tiltag.

Alternativ C: Stenrev som en del af kystbeskyttelsen

Alternativ D: Strandfodring med ral.

Alternativ E: Strandfodring med sand.

Andre lgsninger og kombinationer af lgsninger .

=A =4 =4 -4 -4 4
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Efter et omfattende analysearbejde udfgrt over en arraekke vurderes det, at projektforslaget er det
projekt, som bedst beskytter kysten og samtidig tager de forngdne hensyn til omgivelserne (miljg og
natur) samt yder den gkonomisk mest fordelagtige beskytte Ise af kystejendomme og infrastruktur.

Alternativ A : En reekke hgringssvar fra idéfasen omhandler muligheden for at gennemfare et projekt
alene omfattende hard kystbeskyttelse. Dette er undersggt som alternativ A, hard kystbeskyttelse
alene.

Alternativ A repraesenterer ikke en langsigtet og holdbar Igsning og vil ikke Igse problemet med
materialeunderskud, som findes langs store dele af Nordkysten og er derfor fravalgt.

Alternativ B : Der er fremsat et forslag i idéfasen, hvor der, i stedet for at gennemfgre Nordkystens
Fremtid med strandfodring i kombination med udbygning af skraningsbeskyttelser , investeres i CQ-
reducerende tiltag.

Der er foretaget beregninger, der viser, at investeringer i CQ,-reducerende tiltag pa globalt plan vil
veere marginal og ikke vil bevirke en maerkbar reduktion af klimaafledte havspejlsstigninger. Endvidere
er der kronisk erosion langs Nordkysten, som ikke er relateret til havspejlsstigninger. Alternativ B
opfylder ikke projektets formal og er derfor fravalgt.

Alternativ C : Stenrev kan enten etableres som nye neddykkede stenkastninger eller ved at forhgje og
forleenge eksisterende stenrev pa seerligt udsatte straekninger.

Alternativ C er fravalgt, da der ikke vurderes at veere rimelig videnskabelig sikkerhed for, at stenrev
som kystbeskyttelsesmetode vil have den samme effekt som mere traditionelle og velafprovede
metoder, og der ikke kan meddeles tilladelse til forsggsprojekter til afpravning af nye og endnu
uprgvede kystbeskyttelsesmetoder til projekter igangsat efter kystbeskyttelseslovens § 1a.

Alternativ D: Ralfodring kan beskytte kysten ved, at der tilfgres ral til den gvre del af strandprofilet.
Ralfodring medfarer en forggelse af erosionen pa nabostraekninger, da der ikke tilfares sand, og skal
vedligeholdes i et vist omfang.

Alternativ D (fodring med ral) vil skade 12 habitatnaturtyper (heraf fire prioriterede) pa grund af gget
erosion og arealreduktion i kystnaer natur samt tildeekning af marine naturtyper i tre forskellige Natura
2000-omrader. Selvom den samlede arealpavirkning er mindre end i projektforslaget, vurderes
pavirkning af prioriterede naturtyper med strengere beskyttelse at medfgre starre samlet pavirkning
end i projektforslaget. Dertil kommer, at alternativ D vil stride imod bevaringsmalszetninger i Natura
2000-planer for alle tre omrader. Alternativ D fravaelges p& denne baggrund.

Alternativ E: Strandfodring med sand langs fodringsstraekningerne. Ved strandfodring med sand
alene (uden ral) er det ngdvendigt at fodre til hgjere kote end i projektforslaget, for at opna
beskyttelsesniveauet fastlagt i projektets formal.

Strandfodringen med sand i alternativ E vil som projektforslaget ogsa udelukkende skade én
naturtype, (naturtypen rev (1170)?, ikke prioriteret) i ét Natura 2000-omrade (nr. 195), men
arealpavirkningen vil veere lidt sterre (2,8 ha mere end projektforslaget). Alternativ E fraveelges pa
denne baggrund.

! Naturtyper, der kan indga i udpegningsgrundlag for Natura 2000 -omrader har et unikt firecifret
typenummer, f.eks. har rev nummeret 1170.
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Kombinationslgsninger : Der er desuden afdeekket, om det er muligt at finde yderligere
kombinationslgsninger, som opfylder projektets formal med mindre skade pa Natura 2000 -omrader:

Der er undersggt forskellige l@sninger pa projektstreekningen, enten andre lgsninger med hard
kystsikring eller forskellige Igsninger i og uden for Natura 2000-omrade nr. 195, hvor der strandfodres
med sand og ral uden for Natura 2000-omrade nr. 195 og strandfodres med ral inden for Natura
2000-omrade nr. 195.

Andre lgsninger med hard kystsikring vil medfare krav om kompensationsfodring, som ogsa vil
pavirke rev tilsvarende ved tildeekning med sand.

En lgsning med forskellige lgsninger i og udenfor Natura 2000-omrade nr. 195 vil ikke vaere en
langsigtet og holdbar lgsning med ensartet beskyttelse for hele Nordkysten. Hvis der kun strandfodres
med ral i Natura 2000-omrade nr. 195, vil det fare til, at der mangler sand nedstrgms, sa der alligevel
skal kompensationsfodres med sand i Gribskov Kommune som ligeledes vil pavirke rev tilsvarende
ved tildeekning med sand.

Samlet vurderes det, at dsse lgsninger vil enten skade rev pa tilsvarende vis eller ikke veere en
langsigtet og holdbar Igsning med ensartet beskyttelse for hele Nordkysten og dermed ikke leve op til
projektets formal.

2.5 Lov- og planmaessige rammer

Kystbeskyttelsesprojektet udfgres inden for rammerne af geeldende national og international
lovgivning, ligesom det skal sikres, at der er overensstemmelsemellem de planlaegningsmeessige
rammer samt saerlige arealmaessige bindinger og udpegninger.

Projektet er omfattet af miljgvurderingslovens bilag 02, nr. 10k kystanlaeg til modvirkning af erosion
og er derfor omfattet af krav om screening for VVM -pligt. Bygherre har imidlertid gnsket med
henvisning til lovens § 19 stk. 4, at der gennemfgres en miljgkonsekvensvurdering, hvor projektets
indvirkning p& miljget vurderes detaljeret og til, under inddragelse af offentligheden, at tage hensyn til
projektets indvirkning p& miljget.

Nordkystens Fremtid er et kommunalt faellesprojekt ivaerksat efter kystbeskyttelseslovens § 1a. De tre
kommuner Halsnaes, Gribskov og Helsingar er myndigheder for tilladelsen efter kystbeskyttelseslovens
§ 3.

| henhold til Espoo-konventionen, skal nabostater hgres om afgraensningen af
miligkonsekvensrapporten, safremt der kan forudses graenseoverskridende miljgpavirkninger. | den
forbindelse har Miljgstyrelsen foretaget en hgring af Sverige i 2019. De svenske mywligheder har ikke
fremsendt anmodning om belysning af seerlige forhold ud over de i afgreensningsnotatet planlagte
emner.

Lovgrundlag for Natura 2000 og bilag IV -arter fremgar af Natura 2000-konsekvensvurderingen, som
er udarbejdet i forbindelse med miljgkonsekvensrapporten.

Projektet ma ikke forringe tilstanden i vandomraderne eller forhindre opfyldelse af miljgmal.
Projektets virkninger pa overfladevand og vandkvalitet er derfor beskrevet og vurderet i
miljgkonsekvensrapporten.

Der skal indhentes en raekke tilladelser for, at projektet kan gennemfares herunder bl.a. en tilladelse i
henhold til kystbeskyttelseslovens §3 inkluderende dispensationer fra naturbeskyttelseslovens
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bestemmelser om beskyttet natur samt bygge- og beskyttelseslinjer, fredninger og fredskov,
vandlgbsloven mv.

Der er i de tre kommuner foretaget en gennemgang af den geeldende kommune - og
lokalplanlaegning med henblik pa at fastsla, om kystbeskyttelsesprojektet kan gennemfares i
overensstemmelse med den eksisterende planleegning.

Overordnet set vurderer de tre kommuner hver iseer, at projektet kan gennemfgres inden for
geeldende kommuneplanrammer og inden for de geeldende lokalplaners formal. For nogle lokalplaner
kan dispensationer veere ngdvendige, da lokalplanerne indeholder bestemmelser om bevarelse af
beplantninger og forbud mod terraenaendringer.

2.6 Kystmorfologi

Bglgeforholdene ud for Nordkysten medfarer, at der er en nettotransport af sand og ral langs kysten
fra Kikhavn mod Gilleleje, fra Gilleleje til Hornbaek og fra Hornbeaek til Helsinggr. Nar vinden er nord
eller nordgst, transporteres der sediment fra gst mod vest. Maengden af sediment, der transporteres i
denne retning, er dog meget mindre end maengden, der transporteres fra vest mod @gst.
Sedimenttransporten er er generelt stigende fra vest mod gst, hvilket medfgrer, at der samlet set fares
mere sand og ral ud af og pa langs af kyststraekningen, end der tilfgres. Nar der saledes er et
underskud i sedimentbalancen, vil kysten rykke tilbage (ogsa kaldet kronisk erosion). Den kroniske
erosion fortsaetter foran den harde kystbeskyttelse og forventes at gges i fremtiden som fglge af
havspejlsstigning.

Tilbagerykningen af kysten har medfgrt, at der er etableret forskellige faste konstruktioner (f.eks.
hafder, bglgebrydere og skraningsbeskyttelser) for at bremse udviklingen. Konstruktionerne er
besigtiget, og vurderingen er, at stgrstedelen af konstruktionerne ikke vil kunne modsta en storm af
en styrke, som kan forekomme hver 50. ar (56arshaendelse)i projektets levetid og, som er
forudsaetningen for dette projekt. Derudover er stagrstedelen af de eksisterende konstruktioner ikke
projekteret til at kunne mo dsta fremtidige havspejlsstigninger. | Figur 2.5 er vist et eksempel pa en
skraningsbeskyttelse, som vil kunne modsta en 56arshaendelse de naeste 50 ar, hvis der strandfodres
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Figur 2.5: Eksempel pa, hvordan eksisterende skraningsbeskyttelder kan modsta en 56 arshaendelse de nzeste 50
ar ser ud. Foto: NIRASYest for Gilleleje Havn den 6. november 2017.

De harde kystbeskyttelseskonstruktioner fierner ikke arsagen til kysttilbagerykningen, men flytter
problemet videre ned langs kysten i form af leesideerosion. Ud for de faste konstruktioner vil
erosionen medfgre, at kystprofilet bliver stejlere og stranden gradvist forsvinder. Dette vil med tiden
resultere i, at de faste konstruktioner undermineres og beskadiges.

| det kysttekniske projektforslag konkluderes det, at det omfattende underskud af sand og ral pa
Nordkysten ikke kan afhjeelpes med hard beskyttelse alene, og at detfremover kraever strandfodring
(sand/ral) for at kunne skabe en langsigtet og tilstraekkelig beskyttelse af Nordkysten. Se den
forventede erosion ved naturlig kystudvikling pd Figur 2.6.
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Figur 2.6: Forventet erosion i meter (yaksen) ved naturlig kystudvikling uden kystbeskyttelse i forhold til kystlinjen i
1954 langs straekningen (xaksen). Erosionen er fundet som et lgbende gennemsnit. Det vil sige, at i hvert punkt er
erosionen fundet som gennemaittet af erosionen 500 m til hver side af punktet.
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Fodringsmaterialet til strandfodringen anbefales at veere en blanding af sand og ral, som nogenlunde
svarer til det sediment, der forekommer langs kysten i dag. Der forventes derfor, at kornstarrelserne i
kystprofilet under vand vil veere i overensstemmelse med, hvad der er i dag.

Pavirkning

Den ggede sandmeengde kan fare til, at nuveerende helt kystnaere stenrev ogsandbanker delvist
deekkes af sand, eftersom kystprofilet parallelforskydes havveerts. Pavirkningen af marin flora og fauna
i forhold til Natura 2000 er vurderet naermere i miljgkonsekvensrapporten.

Lokalt kan det forventes, at der dannes forklitter pa den tgrre del af bagstranden, fordi sandet kan
flyttes af vind og vand og samles i klitvegetation. Herved deekkes skraningerne i starre eller mindre
grad afhaengigt af perioden mellem kraftige storm e.

| forbindelse med storm vil der kunne dannes en erosionskant pa den nye strand ved opskylszonen,
som er den del af stranden, hvor bglgerne skyller op.

Desuden vil rallen eksponeres pa den bagerste del af stranden under storme, hvor sandet har en
tendens til at blive trukket udad, og rallen har en tendens til at blive transporteret indad. Herved kan
der opsta mindre strandvolde af ral foran skraningsbeskyttelserne, som vil gge beskyttelsen af
konstruktionerne.

| efterfglgende perioder med normale bglge - og vandstandsforhold vil en del af sandet transporteres
op pa stranden igen og derved daekke en del af strandvolden af ral.

Langsomt vil dele af fodringssandet vandre ud af fodringsomraderne og ind i omrader, hvor der ikke
strandfodres. Strandfodringerne vil sdledes reducere den naturlige kroniske erosion langs ubeskyttede
naturlige straekninger.

En del af sandet vil aflejres ved Gilleleje Havn og Hornbaek Havn samt ved Helsinggr Lystbadehavn, og
en del passere forbi pynten ved Kronborg for slutteligt at blive aflejret pa Disken , der er en

fritiggende sandbanke 2 sgmil sydgst for Helsinggr. Herudover vil der aflejres en del sand ved de
store bglgebrydere ved Liseleje og Tisvildeleje. En del af sandet, der treekkes ud i kystprofilet, vil
aflejres pa Lappegrund, som det er foregdet hidtil. Lappegrund er en fritiggende sandbanke 1,5 sgmil
nordvest for Helsingar. Det vurderes, at intet af sandet, hverken i anlaegs eller driftsfasen vil passere
sejlrenden ned gennem @resund, og der vil derfor ikke aflejres sand i svensk territorialfarvand.Nar
vinden er fra nord-nordgst, transporteres der sediment fra fodringsstraekningen Kikhavn-Liseleje mod
Hundested Havn. En del af sedimentet fanges af bglgebrydere og hgfder langs kysten, men noget vil
ogsa blive transporteret til Hundested Havn, hvor det vil sedimentere @st for havnen.

Der oprenses arligt sediment fra havnenre og sejlrenderne ved Gilleleje Havn og Hornbaek Havn.Hvert
ar afgraves der desudensediment fra strandene vest for begge havne, som enten flyttes til strandene
gst for havnene eller nyttigggres pa anden vis. Afgravningen fastholder kystlinjen og dermed den
naturlige vanddybde ved havnemundingen. Det anbefales, at der fortsat efter strandfodring afgraves
pa strandende vest for Gilleleje Havn og Hornbaek Havn og ogsa gst for Hundested Havn, sa den
nuvaerende kystlinje bevares. Hvis den nuvaerende kystlinje bevares, vil prensningsmaengderne gges
med hgjst 4 % efter udfgrelse af strandfodringen, primaert ved Gilleleje Havn.

Der eri minimalt omfang risiko for sandflugtsgener som fglge af strandfodringerne. For at reducere
omfanget af sandflugt kan der plantes marehalm pa den bagerste del af stranden.
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Ved anlaeggelse af stenrey vil en gravemaskine dumpe stenene ud over siden af en flade. Nar stenene
rammer havbunden, vil sand blive hvirvlet op i en kortvarig periode. Det vurderes, at spredningen af
sediment vil veere begraenset og kun forega inden for omradet, hvor stenrevene anlaegges. Der
vurderes saledes ikke at veere vaesentlige miljgpavirkninger som falge af anleeggelse af stenrev.

Vedligeholdelsesfodringerne er tilrettelagt saledes, at kystprofilet opbygges i takt med den forventede
havspejlsstigning. Langs fodringsstraekningeme opbygges hele kystprofilet ud til den aktive dybde.

Inden hver vedligeholdelsesfodring bar man udfgre terreenopmaling pa stranden og pa det kystnaere
strandplan (f.eks.med grgn laser-scanning) for at skaffe viden om fodringsbehovet langs Nordkysten
og dermed optimere vedligeholdelsesfodringerne til hvor der er et behov.

2.7 Vandomradeplaner og havstrategidirektiv

Vandomradeplaner

Vandomradeplaner er samlede planer for at forbedre det danske vandmiljg i overensstemmelse med
EU Vandrammedirektivet. Malet med vandomradeplanerne er, at alle vandlgb, sger og kystvande skal
opna god gkologisk og kemisk tilstand. For den marine del af vandomradeplanerne er malet at
forbedre tilstanden i fjorde og ved kyster ved at reducere udledning af kveelstof.

Vandomradeplanerne udpeger vandomrader, som malsaettes, og i den aktuelle vandomradeplan
fastleegges tilstanden for de udpegede vandomrader.

Projektomradet er beliggende langs kysten i kystvandomrade nr. 200 Kattegat, Nordsjeelland, der er
en del af vandomradedistrikt Sjeelland og beliggende ud til Nordkysten. Vandomradet streekker sig fra
spidsen af Sjeellands Odde til Helsingar oghar et samlet areal pa ca. 721 kni. Malszetningen for
vandomrade nr. 200 er at opna god gkologisk tilstand og god kemisk tilstand. Den samlede
akologiske tilstand for vandomradet er vurderet til moderat.

Vurderinger af strandfodring p& Nordkysten og dets pavirkninger af vandomrader er foretaget i
forhold til tilstanden af vandomraderne i vandomradeplanerne 2021 -2027. | vurderingerne skal det
afdaekkes, om nogle af projektets potentielle pavirkninger kan forringe vandomradets tilstand eller
forhindre malopfyldelse. Vurderingerne skal foretages i forhold til de forskellige faktorer, som
vandomradeplanerne definerer. Disse faktorer kaldeskvalitetselementer.

Projektet Nordkystens Fremtid vil i forbindelse med initialfodringen med sand og ral i anlsegsfasen
samt vedligehold i driftsfasen medfgre nedenstaende, der potentielt kan pavirke det mélsatte
kystvandomrade:

91 Direkte tildeekning .
1 Frigivelse afneeringsstoffer og miljgfarlige forurenede stoffer .
1 Ophvirvling af sediment.

Projektets potentielle pavirkninger er i miljgkonsekvensvurderingen vurderet for hvert
kvalitetselement.

Pavirkning af alger

Pavirkning fra initialfodringen er vurderet i forhold til sedimentfrigivelse og deraf falgende pavirkning
med neaeringsstoffer af alger.
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Anlzegsfasen vurderes samlet ikke at ville forringe tilstanden eller forhindre malopfyldelsen for
kvalitetselementet fytoplankton i vandomrade nr. 200 Kattegat, Nordsjeelland.

Pavirkning af rodfeestede planter

Rodfaestede planter, szerligt i form af dlegrees, forekommer lokalt helt kystnzert ved Hellebzek i spredt
forekomst og et begreenset omrade langs kysten ud for Julebaek Strand. Her findes ogsa et
alegreesbeelte udenfor revlen pa starre vanddybde.

Der er vurderet, at initialfodringen langs med Nordkysten ikke vil give anledning til forggelse af
biomassen af fytoplankton, der kan reducere maengden af lys, og dermed vil der ikke veere en afledt
udskygning af alegrees.

For at sikre, at der ikke sker forringelse af tilstanden for alegrees pastraekningen ved Julebaek Strand
bliver der implementeret en afvaergeforanstaltning, som omfatter fodring med mindre maengder end
pa resten af streekningen og evt. hyppigere fodring. Det kan ogsa ggres ved at nedsaette den
ngdvendige fodringskote eller ved kombinationer af disse tiltag. Den ne lgsning for initialfodring og
vedligehold detaljeres i udbudsprojektet. Dermed vurderes initialfodringen ikke at ville pavirke
alegraessets vaekst, hverkn kortvarigt eller varigt, og heller ikke at give anledning til en midlertidig
forringelse af kvalitetselementet. Det vurderes samlet, at anlaegsfasen ikke vil forringe tilstanden eller
forhindre malopfyldelsen for kvalitetselementet rodfeestede planter i v andomrade nr. 200, Kattegat,
Nordsjeelland.

Pavirkning af bunddyr

Det sand og ral, som benyttes ved initialfodring, har et lavt indhold af organisk materiale. Den store
vandudskiftning og dynamik pa Nordkysten samt de generelt gode iltforhold i havomradet taget i
betragtning, vurderes initialfodring pa Nordkysten ikke at medfgre sendringer i iltforholdene, der kan
pavirke bunddyrene negativt.

Det vurderes derfor, at initialfodringen ikke vil forringe tilstanden, hverken midlertidigt eller varigt,
eller forhindre méalopfyldelse for kvalitetselementet bentiske invertebrater (bunddyr) i vandomrade nr.
200 Kattegat, Nordsjeelland.

Miljgfarlige forurenende stoffer

Det vurderes samlet, at initialfodringen ikke vil betyde mertilfarsel af forurenende stoffer inden for
vandomradet eller koncentrationen af forurenende stoffer i vand, sediment og biota (de levende
organismer). Herudover vil initialfodringen heller ikke give anledning til overskridelser af
miljgkvalitetskrav i vand, sediment og biota for nationalt specifikke stoffer og EU -prioriterede stoffer
for vandomrade nr. 200 Kattegat, Nordsjeelland.

Projektet vil dermed ikke forringe den gkologiske og kemiske tilstand eller forhindre malopfyldelse for
gkologisk og kemisk tilstand i vandomradet.

Malsatte vandlgb
Det er vurderet, at vandlgbene Hgjbro A, Orebjerg Rende, Esrum A, Pandehave A og Riffs Rende har
behov for sikring af fiskepassage i forbindelse med initialfodringen langs med Nordkysten.

Der vil blive foretaget en vandlgbsregulering, der vil sikre fortsat usendret afledning fra vandlgb, enten
ved forleengelse af rarledninger til udlgb i stensaetninger eller anleeg af dobbeltsidige ledeveerker
udfert i sten og beton/azobé (treesort, der benyttes pga. sin holdbarhed overfor vind, vejr og
havvand).
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De skitserede vandlgbsreguleringer, vurderes tilstraekkelige til at friholde udlgbet og sikre fri passage
for vandrende fisk mellem vandlgbet og havet. Initialfodringen i anlaegsfasen vil sdledes hverken
medfare en forringelse af tilstanden eller forhindre méalopfyldelsen for fisk i de malsatt e vandlgb med
udlgb pa Nordkysten.

Pavirkning samlet

Pa baggrund af ovenstaende vurdering vurderes det samlet, at anlaegsfasen i forbindelse med
kystbeskyttelsesprojektet ikke vil forringe den gkologiske og kemiske tilstand eller forhindre
malopfyldelse for gkologisk og kemisk tilstand for kystvandsomrade 200 Kattegat, Nordsjeelland.

Det vurderes ligeledes, at projektets driftsfase med vedligeholdelsesfodring hvert 5. &r over en 50-arig
periode ikke vil forringe tilstanden for de gkologiske kvalitetselementer fytoplankton, rodfsestede
planter, bentiske invertebrater (bunddyr) og national specifikke stoffer. Endvidere vurderes projektet
ikke at forringe den kemiske tilstand eller veere til hinder for malopfyldelsen om god gkologiske og
kemisk tilstand, for hvert af kvalitetselementerne i vandomrade 200, Kattegat, Nordsjzelland.

Det er desuden vurderet, at udleegning af kompenserende stenrev i det udvalgte omrade ikke vil
forringe tilstanden af de biologiske kvalitetselementer og hindre opfyldelse af miljgmal.

Havstrategi

Projektets potentielle virkninger pa miljgmal og temaer (deskriptorer) i Danmarks Havstrategi er
vurderet i miligkonsekvensrapporten for havomradet Kattegat. Kystbeskyttelsesprojektet vurderes
hverken at pavirke tilstandskriterier eller miligmal for havstrategidirektivets deskriptorer.

Det er desuden vurderet, at udleegning af kompenserende stenrev i det udvalgte omrade ikke pavirker
miljgmal for havstrategidirektivets deskriptorer .

Det vurderes, at kystbeskyttelsesprojektet ikke vil veere til hinder for eller forsinke opnaelse af god
miljgtilstand i havomradet Kattegat. Det vurderes ligeledes, at projektet ikke vil forvaerre
miljgtilstanden. Projektet vil samtidig ikke forhindre eller negativt pavirke en beeredygtig udnyttelse af
havomradets ressourcer.

Havplan

Projektomradet for Nordkystens Fremtid ligger inden for et omrade, der i Danmarks Havplan er udlagt
som zone til generel anvendelse,herunder kystbeskyttelse. Det vurderes derfor, at projektet vil veere i
overensstemmelse med bestemmelserne i havplanen.

Projektomradet overlapper med et af de omrader, der er udlagt til sejladskorridor og kabelkorridor.
Bade initialfodring og vedligeholdelsesfodring vil potentielt pavirke sejladsen i sejladskorridoren og
nedlaegning af et sgkabel, men der vil alene veere tale om kortvarige perioder og i et begraenset
omréde af sejladskorridoren og kabelkorridoren. Projektet vurderes derfor ikke at veere i
uoverensstemmelse med bestemmelserne i havplanen om sejladskorridorer ogkabelkorridorer for
vedvarende energi.

Der er et arealmaessigt overlap mellem projektomradet for Nordkystens Fremtid og omréadet udlagt til
natur- og miljgbeskyttelsesomrade. Projektet er vurderet i forhold til Natura 2000 -omrade nr. 153,
Havet og Kysten mellem Hundested og Rarvig og Natura 2000-omrade nr. 195, Gilleleje Flak og
Tragten, se afsnit2.8 herunder.

Det forudsaettes i projektet, at der vil ske en kompensation for skaden af stenrev (1170) i Natura 2000
omrade nr. 195, og at myndighederne godkender fravigelsesproceduren. Derfor vil projektet veere i

21



f
NIRWN\S

overensstemmelse med havplanen og dermed ikke pavirke havplanens formal om, at beskyttelsen af
havets natur og miljg sikres i de udpegede natur- og miljgbeskyttelsesomrader.

2.8 Natura 2000
Der er gennemfgrt en Natura 2000-vaesentligheds- og konsekvensvurdering af projektet med
vurdering af pavirkning pa de fem Natura 2000-omrader, som ligger i eller naer projektet.

Vaesentlig pavirkning af ét af omraderne (Natura 2000-omrade nr. 153) kan udelukkes i
vaesentlighedsvurderingen, og konsekvenssurderingen omfatter derfor fire Natura 2000 -omrader.

Da projektet uanset valg af lgsning vil skade et eller flere Natura 2000-omrader, kan det kun
gennemfgres ved en fravigelsesprocedure i henhold til habitatdirektivet jf.
kysthabitatbekendtggrelsen.

Natura 2000-konsekvensvurdering
Der er gennemfgrt en Natura 2000-konsekvensvurdering jf. habitatdirektivets artikel 6.3.

Konklusionen af den gennemfarte konsekvensvurdering er, at bade projektforslaget (strandfodring
med sand og ral) og alternativerne D og E vil skade et eller flere Natura 2006 omrader.
Projektforslaget er den Igsning, der samlet set vil pavirke Natura 2000-omraderne mindst, da det
udelukkende skader en ikke prioriteret naturtype (stenrev (1170)) og denne naturtype kan
kompenseres med etablering af erstatningsnatur i form af nye stenrev med god evidens.

Gentagne stormfloder bergrer ikke blot de tusindvis af ramte kystgrundejere og ejere af matrikler i
farste raekke, men har ogsa store samfundsmaessige konsekvenser.

Gennemfgrelsen af strandfodringen i Nordkystens Fremtid og en samtidig udbygning af
skraningsbeskyttelserne imgdekommer derfor bydende ngdvendige hensyn til vaesentlige
samfundsinteresser, da projektet ma anses for uundveerligt for at beskytte grundlzeggende veaerdier for
borgeres liv og for at opfylde forpligtigelserne til offentlig service.

Baggrund for fravigelse

Pa baggrund af ovenstaende vurderes det, at projektet opfylder betingelsen for en fravigelse af
bestemmelser i habitatdirektivet (artikel 6, stk. 4) og i kysthabitatbekendtggrelsen (8 6, stk. 1). En
fravigelse forudseetter, at projektet medfarer bydende ngdvendige hensyn til vaesentlige
samfundsinteresser. Der er i vurderingen af projektet seerligt lagt veegt pa:

1 Projektet vil beskytte mere end 1.135 matrikler i farste reekke (med og uden boliger, hvoraf nogle
er helarsboliger), som er i risiko for kysterosion og oversvammelser som fglge af stormflod.

1 Kritisk infrastruktur som forsyningsledninger og vejadgang til byerne langs kysten i de tre
kommuner er beliggende sa kystnzert, at en gennemfgrelse af kystbeskyttelsen er afggrende for

at kunne opretholde disse funktioner .

1 En raekke fredede fortidsminder og beskyttede diger er i risiko for permanent beskadigelse eller at
ga tabt, hvis kysten ikke beskyttes

1 Havvandstanden forventes at stige med 0,350,45 m over de naeste ca. 50 ar. Dette vil accelerere
den kroniske erosion og deraf falgende kysttilbagerykning .
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1 Det forventes, at stranden langs den bebyggede del af Nordkysten, hvor der er
skraningsbeskyttelser, gradvist vil forsvinde. Det betyder, at adgangen langs kysten forhindres for
offentligheden og at eksisterende hard kystbeskyttelse vil blive beskadiget i stadig starre omfang.

Det vurderes sdledes, at projektets bydende ngdvendige hensyn til vaesentlige samfundsinteresser
opvejer malseetningen om bevaring af de beskyttede naturtyper i Natura 2000-omrade nr. 195.

Der er redegjort for de kompenserende foranstaltninger, der er ngdvendige for at sikre, at den
europaeiske sammenhaeng i Natura 2000-omraderne beskyttes. Denne kompensation kraeves ved
fravigelse af beskyttelsen jf. habitatdirektivets artikel 6. stk. 4.

Projektforslaget for Nordkystens Fremtid vil varigt tildeekke 45,8 ha stenrev (1170) i Natura 2000
omrade nr. 195. Der vil derfor blive anlagt nye stenrev i samme Natura 2006 omrade for at
kompensere for skaden. Der er udpeget et areal til etablering af kompenserende stenrev (1170) i
Natura 2000-omrade nr. 195, der entydigt vurderes at veere velegnet til formalet, og hvor der ikke i
forvejen er kortlagt eller forekommer habitatnatur typer. Dokumentationen for stabiliteten og
baereevnen af havbunden vurderes ogsd at veere fyldestggrende. Surveyomradet vist pa Figur 2.7 har
et areal pa ca. 380 ha, og inden for dette omrade etableres 46 ha kompenserende stenrev.
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Figur 2.7: Afgreensning og placering afundersggelsesomradebg Natura 2000-o mr -=de N195 6 Gi |l l el ej e

T r a g betiggemde pa nordkysten af Sjeelland. De kortlagte marine naturtyper indenfor N195 og udvalgte
NOVANA-stationer er ogsa vist Kortindsnittet viser undersggelsesomradets beliggenhed inden for Natura 2000

omradet (WSP, 2023a)

2.9 Marint dyre - og planteliv

Langs det meste af Nordkysten findes der stgrre eller mindre sammenhangende omrader med
vegetation, som starter fra strandkanten og flere steder straekker sig flere kilometer ud. Vegetationen
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bestar mest af fastsiddende makroalger (tang og vandplanter) som brun- og rgdalger, mens
meengden af alegraes er saerdeles begraenset og kun observeret pa 3 omrader i den gstlige del af
Nordkysten. Dermed findes alegrees fortrinsvist gst for Gilleleje og generelt pa dybder over 2 m
(Jensen, 2006)Dog er der ved Julebaek og Hellebaek fundet forekomster af alegraes pa vanddybder
under 2 m.

Bundfauna
Den naturlige bundfauna i blgdt sediment (sand) pa lavt vand langs Nordkysten tilhgrer Macoma-
samfundet (lavtvandssamfundet), som er udbredt langs kysten i de indre danske farvande

Resultaternefra bundfaunaprgvetagning viste, at der pa den sandede bund primaert er tale om arter,
som lever af det organiske materiale, der bundfeelder pa sandet. Der er fundet bgrsteorme, muslinger
og krebsdyr, hvor krebsdyrene var den mest artsrige gruppe i undersggelsen.

Hardbunds- og stenrevsomrader findes langs store dele af Nordkysten. Pa de laveste vanddybder
bestar de fastsiddende dyr typisk af rurer, blamuslinger, snegle af forskellige arter samt sganemoner
og mosdyr. Derudover ses der pa dybere vand rarboende bgrsteorme samt forskellige polypdyr og
mosdyr pa sten- og algernes bladflader.

Pavirkning

Det vurderes, at pavirkning af bundfaunaen pa sandbundsomrader, som fglge af initialfodringen, vil
veere reversibel og midlertidig i de omrader, hvor strandfodringslaget er mindre end 20 cm for de
fleste bunddyr og 10 cm for de fleste mobile muslingearter.

| de omrader, hvor strandfodringslaget er tykkere end ca. 20 cm, vurderes det, at pavirkningen for alle
organismetyper ogsa er midlertidig, men mere vaesentlig. De typiske bundfaunaarter vil kunne modsta
en vedligeholdelsesfordring hvert 5 ar. Til trods for, at artsantal og biodiversitet midlertid igt vil falde,
vil der relativt hurtigt forega en genetablering af bunddyr i det forstyrrede omrade.

Fodringsmaterialet vil indeholde de samme kornstarrelser som findes naturligt i dag og vil ikke
bidrage til en aendring af bundfaunaens sammensaetning.

Lokalt kan bundfaunaen blive pavirket moderat, men for bundfaunasamfundet som helhed, vurderes
pavirkningen at vaere mindre. Nordkysten er jaevnligt udsat for steerk vind, bglger og steerke
vandstrgmme. De organismer, der lever der, er derfor naturligt tilpassede det meget dynamiske miljg.
Det vurderes endvidere, at den potentielle pavirkning af bundfauna pa Nordkysten, som falge af
suspenderet sediment og efterfglgende sedimentation fra strandfodring, vil veere ubetydelig.

Det vurderes, at pavirkning, som falge af tildeekning, og dermed tabet af hardbunds- og
stenrevsomrader samt levesteder for fastsiddende dyr, der er afhaengig af hardt substrat, vil veere
beskedeni forhold til omradets starrelse og tilgeengelighed af hardbundshabitater langs Nordkysten .
Tab af en del af de kystnaere hardbunds- og stenrevsomrader som fglge af strandfodring vil blive
kompenseret ved etablering af stenrevi Natura 2000-omrade nr. 195, Gilleleje Flak og Tragten.
Stenrevet etableres mindst 6 maneder far strandfodringen. Der er evidens for, at nyetablerede rev
hurtigt fungerer som substrat og levested for fastsiddende dyr (rurer, blamuslinger, snegle,
sganemoner, rgrboende bgrsteorme og mosdyr m.fl.).

Fisk

Kattegat og de kystnaere omrader langs Nordsjaellands kyst indeholder vigtige omrader for mange
fiskearter. Fiskeundersggelser udfart med trawl til havs taet p& nordkysten og garnundersggelser i
kystnaere omrader, som gennemskeerer projektomradet for Nordkystens Fremtid ved Natura 2000-
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omrade nr. 195 foretaget i 2021 og i Hornbaek Bugt i 2000 viste, at de vigtigste fangster i omradet
udggres af torsk, ising, tunge, sild og hvilling samt havkarusse og savgylte, som er tilknyttet
hardbundshabitater.

Havbunden i de lavvandede omrader, som er domineret af fint til groft sand, er hjemsted for
fiskearter, sdsom kutlinger, kysttobis og ikke mindst for fladfiskeyngel af skrubbe, r@dspzette og til
dels ising m.fl.

Pa stgrre vanddybder lever primzert fiskearter, som er i stand til at grave sig ned i sandbunden,
herunder de fleste fladfiskearter. Foruden fisk, omfatter denne habitattype blandt andet hesterejer,
som er fadeemne for mange af fiskearterne i omradet.

Pavirkning

Strandfodringen vil betyde en midlertidig og lokal nedgang i fadeudbytte, men vil ikke vaesentligt
pavirke bunddyrssammensaetningen generelt og dermed heller ikke fadegrundlaget for mange
fiskearter. Der forventes derfor ikke nogen indirekte effekt pa fiskene i strandfodringsomraderne i
form af eendret fedeudbud.

Sammenfattende vurderes det, at strandfodringens pavirkning i form af tab af levesteder og
faunasamfund vil veere beskedent i forhold til omradets starrelse og tilgeengelighed af bade
blgdbundshabitater (sandbund) og hardbundshabitater langs Nordkysten. Samtidigt vil en del af tabet
af hardbundshabitater for fisk blive reduceret som fglge af etableringen af kompenserende stenrev. Til
trods for, at der vil vaere en betydelig pavirkning af fiskefauna, deres levesteder og fadeemner lokalt i
umiddelbar neerhed af strandfodringsomraderne, vil den overordnede pavirkning af fiskesamfundet pa
hele Nordkysten veere af mindre betydning.

Strandfodringen foregar i etaper, hvor der strandfodres péa en fodringsstreekning ad gangen, og
suspenderet sediment og efterfalgende sedimentation vil derfor ikke foregd samtidig langs hele
Nordkysten. Det vurderes, at pavirkningen fra suspenderet materiale og sedimentation vil veere af
mindre betydning for fiskepopulationer langs Nordkys ten.

| projektet er der indarbejdet sikring af vandlgb pa stranden til og med vandkanten , som séledes ikke
vil pavirke havmiljget. Strandfordringen vil ikke have nogen indflydelse pa den fortsatte opgang af
fisk.

Marsvin og seeler

Omradet omkring Gilleleje Flak og Tragten er seerligt vigtigt for marsvin om sommeren ifglge
rapporten HOLAS 11, som er udarbejdet af en international gruppe af eksperter (Sveegaard, et al.,
2022). Et omrade fra den nordlige del af @resund og en stor del af Kattegat op langs den svenske kyst
(herunder streekningen fra Helsinggr til Gilleleje) har hgj teethed af marsvin om sommeren.
Straekningen fra Gilleleje til Tisvilde har medium teethed og den vestligste straekning indtil Hundested
har lav teethed af marsvin om sommeren. | vinterperioden har hele kyststreekningen fra Hundested til
Helsinggr lav teethed af marsvin (Sveegaard, et al., 2022)

Bade saeler og marsvin forekommer i havomradet nord for Sjeelland og der har de senere ar veeret
jeevnlige observationer af en voksende bestand af speettet sael og jeevnlige observationer afsselunger
pa stranden bl.a. ved Liseleje, Rageleje og Tisvildelej¢Naturstyrelsen, 2022) Undersggelserne har vist,
at omradet ogsa er et sted, hvor der forekommer en del marsvin om sommeren og som iszer bruges af
hunner (Miljgstyrelsen, 2023a)
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Pavirkning

Streekningen fra Hundested til Helsinggr udger ikke et vigtigt levested for marsvin i vinterperioden,
hvor anleegsarbejdet vil foregd, og i vinterperioden er deres teethed lav. Stgjen under arbejdet med
strandfodring vurderes at veere sammenlignelig med almindelig skibstrafik fra stgrre skibe.
Pavirkningen vil vaere kortvarig, og da marsvin i anleegsperioden vil forekomme i lav teethed, og
havpattedyr er meget mobile, vurderes de derfor at kunne sgge til andre neaerliggende omrader i
anleegsperioden.

Safremt der skal anleegges anlgbsbroer, kan stgj fra nedramningen af spuns potentielt give
midlertidige eller permanente hgreskader hos marsvin og andre havpattedyr. Der stilles i s& fald krav
til entreprengren om at anvende en sdkaldt 6 s o f t -precedare, bablegardin eller tilsvarende
stgjdeempende foranstaltning. M ed anvendelse af afveergeforanstaltninger vurderes det, at
pavirkningen pa marsvin og seeler, i anleegsfasen er ubetydelig.

Det strandfodringsomrade, der er direkte pavirket, vil desuden udgare en meget lille andel af det
samlede areal brugt til fadesaggning for havpattedyrene med tilknytning til projektomradet, og
pavirkningen vurderes derfor som ubetydelig. Dyrene vil veere i gand til at flytte sig fra det berarte
omrade, indtil de oprarte sedimenter igen er aflejret pa havbunden. Ligeledes forventes pavirkningen
at veere af kort varighed.

Fglgende marine arter pa habitatdirektivets bilag IV har udbredelse eller feerden i havet ved Sjeellands
Nordkyst; marsvin og almindelig delfin .

Det vurderes, at midlertidige pavirkninger af helt kystnaere sandbanker og rev ikke vil medfare
skadelige pavirkninger af marsvin, samtat den kortvarige stgj fra skibstrafik og sedimentspredning
som falge af strandfodring, ikke vil medfare skadelige pavirkninger af marsvin. Strandfodring pa
Nordkysten vurderes ikke at forringe livsvilkarene for marsvin i havet ved Nordkysten, og samlet set
vurderes omradets gkologiske funktionalitet for marsvin at veere opretholdt.

Nordkysten er vurderet som ubetydelig som fouragering - og opveekstomrade for almindelig delfin og
andre hvalarter. Det er vurderet for marsvin, at der ikke vil vaere nogen pavirkning i forbindelse med
dette projekt og det vurderes samlet, at omradets gkologiske funktionalitet for almindelig delfin og
andre hvalarter vil vaere opretholdt.

Planteliv

Projektet vil medfgre, at der sker en direkte pavirkning og tab af den kystnaere havbund pa alle 8
fodringsstraekninger ved initialfodringen og de efterfglgende vedligeholdelsesfodringer. Afheengigt af
hvilken straekning, der er tale om, pavirkes de forskellige habitater sdsom hardbundsomrader med
vegetation (makroalger) og alegraesbede i de lavvandede, kystnaere omrader i forskelligt omfang.

Pavirkning

Det vurderes samlet set, at der nogle steder vil vaere tale om en moderat pavirkning lokalt pa
makroalgesamfundet og stenbundsomraderne, men regionalt (langs Nordkysten) vil pavirkningen pa
disse habitater veere mindre. Den overordnede pavirkning som falge af tabet af de kystnzere
levesteder reduceres som fglge af etableringen af kompenserende stenrev inden forNatura 2000-
omrédet 195, Gilleleje Flakog Tragten.

Alegraesbeelter er ikke udbredt over store arealer langs Nordkysten, da de dynamiske forhold gar det
vanskeligt for alegraes at etablere sig. S&fremt den optimerede strandfodring, som detaljeres i
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udbudsprojektet, falges, vurderes det muligt, at strandfodring pa straekningen ved Julebaek vil
medfgre en mindre pavirkning p& alegrees langs Nordkysten.

Det vurderes, at potentielle pavirkninger fra skygning af vegetation som makroalger og alegraes, som
falge af suspenderet sediment og efterfalgende sedimentation fra strandfodring, vil veere ubetydelig.

2.10  Natur pa land

De kystnzere naturtyper omfatter bl.a. overdrev, heder og klitdannelser, samt kystnaere skovomrader
inkl. klitplantager. De fleste af de kystneere naturtyper, der er beskyttet af naturbeskyttelseslovens § 3,
er beliggende flere meter over stranden pa toppen af kystskreenterne og vil derfor ikke blive direkte
pavirket af det arbejde, der foretages pa stranden eller skreenterne. Omrader med seerlig veerdifuld
skov er langt de fleste steder ogsa beliggende ovenfor skraenterne eller laengere inde i landet.

Nordkysten er levested for en raekke arter opfart af habitatdirektivets bilag IV, og de er derfor
omfattet af en seerlig beskyttelse bade indenfor og uden for Natura 2000-omraderne. Helt kystnaert
er der langs kysten flere yngle- og rastesteder for markfirben og flagermus. Desuden har flere
paddearter og gren mosaikguldsmed yngle - eller rastesteder inden for nogle hundrede meter fra
kysten.

§ 3-beskyttet natur

Det er vurderet, at kun ét af de § 3-naturomrader, der ligger teettest pa kysten, har en aktuel
udbredelse pa de arealer, hvorpa der foretages strandfodring og det er ved Nationernes Allé i
Helsinggr. Ved et § 3-beskyttet overdrev ved Julebeek vil der, i forbindelse med tilpasningen af et
udlgb, ske en midlertidig pavirkning af overdrevet, og efterfglgende vil udlgbet inddrage ca. 4 m 2 af
overdrevet. Det er vurderet, at der ved renovering af eksisterende skraningsbeskyttelser ikke er
pavirkning af § 3-naturtyper, der har en reel udbredelse pa de arealer, der skal anvendes.

Ved to arbejdspladser i Halsnees Kommune og firearbejdspladseri Gribskov Kommune ligger der § 3-
beskyttet natur taet p&, men denne pavirkes ikke, da der anvendes eksisterende veje. Ved en
arbejdsplads i Helsinggr Kommune ved Julebaek Strand ma adgangenaf hensyn til Natura 2000-
omréde, ikke ske gennem det areal, der er kortlagt som gragren klit (sammenfaldende med den
sydlige del af et beskyttet overdrev). Adgang til stranden skal ske i den nordlige del af overdrevet, skal
begraenses mest muligt, og der skalanvendes kareplader for at minimere trykskader af jordbunden og
pavirkninger pa vegetationen.

Pavirkning

Projektet tilpasses det § 3 beskyttede overdrev ved Nationernes Allé i Helsingger, sa der tildeekkes
mindst muligt af det, og der skal sgges dispensation fra naturbeskyttelseslovens § 3 til pavirkningen i
forbindelse med myndighedstilladelsen.

Da pavirkningen ved arbejdsplads ved Julebzek Strandvil ske uden for veekstperioden, og der
implementeres afvaergeforanstaltninger i form af mest mulig begraensning af pavirkning og
anvendelse af kareplader, vurderes pavirkningen p& overdrevet at veere mindre.

Strandfodring vurderes at have en positiv virkning ved at sikre udbredelsen af de kystneere naturtyper
og vil maske endda pa sigt medfgre en (begreenset) arealtilveekst som felge af den bredere strand
langs kysten. Strandfodring med sand kan potentielt pvirke de kystnaere naturtyper ved reduceret
erosion. Strandfodringen vil ikke fierne de naturlige kystdynamikker, men bringe det tilbage til et mere
naturligt niveau, og under en storm vil der stadig kunne ske erosion af klinterne pa streekninger, hvor
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der ikke er hard skraningsbeskyttelse.Den samlede pavirkning fra strandfodring vurderes kun at have
en mindre til ubetydelig virkning pa de beskyttede naturtyper langs kysten.

Skov
| projektet Nordkystens Fremtid vil der ikke blive feeldet traeer. Et arbejdsareal i Halsnaes Kommune
ved Liseleje ligger i fredskov. Adgangen til skoven skal opretholdes i anleegsperioden.

Pavirkning

I de relevante skovomrader vil projektet Nordkystens Fremtid ikke medfare sendringer bortset fra, at
der foretages strandfodring ud for Julebaek Strand, hvor der er skov helt ud til kysten. Det vurderes, at
det ikke vil medfare pavirkning af arealet med naturmaessig seerligt vaerdifuld skov, da skovarealet
ligger over den kote, der fodres til. Samlet set vurderes projektets virkning pa skov at veere ubetydelig.

Bilag IV-arter

| 2023/2024 er der udfart en feltundersggelse af 60 lokaliteter pa stranden langs kyststraekningen,
hvor der strandfodres og pa arbejdspladser, og der er fundet markfirben pa en lokalitet ved
parkeringspladsen ved Galgebjerg Strand. Lokaliteten er vurderettil at veere et egnet raste- og
yngleomrade.

Det vurderes ogsa, at markfirben kan forekomme fouragerende pa fire lokaliteter (et mellem Kikhavn
og Galgebjerg, to lokaliteter ved Smidstrup Strand og et ved Gilleleje). Anlaegsarbejdet foretages i
perioden fra 1. oktober og indtil 30 . april. Markfirben vil sdledes veere i dvale i starstedelen af
perioden.

| det omfang, der er aktiviteter pa arbejdspladser nzer yngle- og rasteomrader for markfirben i
perioder, hvor de kan veere aktive, skal der indarbejdes afveergeforanstaltninger, som f.eks. at
markfirben skreemmes bort fra kgrearealer eller at der benyttes glatte midlertidige hegn til at sikre, at
dyrene ikke kommer ind pa arbejdsarealerne. Med de beskrevne afveergeforanstaltninger vurderes
gkologisk funktionalitet for markfirben a t vaere opretholdt.

| Nordsjeelland, teet ved kysten, er der kendskab til forekomst af vandflagermus, brunflagermus, brun
langare, sydflagermus, pipistrelflagermus, skimmelflagermus, dvaergflagermus og troldflagermus. |
projektomradet vurderes der at veere flagermus langs stgrstedelen af kyststraekningen. Der er kun
specifikt kendskab til, at der er registreret flagermus i udlgbet af den rarlagte del af
Maglemosegrgften.

Pavirkning

Projektet vil ikke pavirke arternes primeere raste- eller yngleomrader, som er store gamle treeer med
hulheder og bygninger. Der vil hverken blive feeldet traeer eller nedrevet bygninger/bygveerk i
forbindelse med projektet. Udlgbet ved Maglemosegrgften eendres ikke. Samlet vurderes det, at med
den angivne afvaergeforanstaltning vil omradets vedvarende gkologiske funktionalitet for flagermus
veere opretholdt.

De tre bilag IV-paddearter stor vandsalamander, spidssnudet frg og grgnbroget tudse forekommer
neer projektomradet. Arterne har yngle- og rasteomrader pa land i ferske naturomrader og vil ikke
blive pavirket af strandfodring og skraningsbeskyttelser. Enkelte steder ligger arbejdspladser teet pa
forekomst af grgnbroget tudse og spidssnudet frg.

For at undgé at padder kares ihjel, skal der anvendes midlertidige paddehegn og temning af
arbejdsarealer i de perioder, hvor padderne er aktive. For at sikre, at granbroget tudse ikke pakares
ved kgrsel mellem arbejdspladsen og stranden igennem strandengen ved interimsvej (foreslaet som
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del af arbejdspladserne ved Kikhavn),ma karsel ikke ske i skumringen morgen og aften i marts, april
og oktober, dvs. kgrsel ma kun ske i dagtimerne. Samlet vurderes det, at med angivne
afveergeforanstaltninger vil omradets gkologiske funktionalitet for padder veere opretholdt.

2.11 Landskab og visuelle forhold

Kystlandskabet p& Nordkysten varierer mellem hgije klintkyster og fladkyster, der er dannet under
istiden og siden stenalderen. Erosion af kysten har skabtbehov for at kystbeskytte, da der er
bebyggelse teet pa kysten. Kysten er derfor flere steder staerkt domineret af kystbeskyttelse i form af
skraningsbeskyttelser, bglgebrydere, hgfder og diger.

Nordkysten er rig pa geologiske og landskabelige interesser, hvor sezerligt oplevelsen af de markante
kystskraenter og -klinter samt udsigterne langs kysten og ud over vandet har betydning. Samtidig
findes der i kystlandskabet flere kulturhistoriske veerdier, fredede omrader, kulturmiljger,
kulturarvsarealer og beskyttede fortidsminder.

Pavirkning

Udover at reducere pavirkningen af og dermed beskytte kystskraenterne, vil den store sandflade
visuelt forenkle kystlandskabets udtryk og dermed styrke kystlandskabets visuelle kvaliteter.Selvom
omfanget af strandfodringen er stort, vurderes det at medfgre en positiv visuel sendring af
kystlandskabet. Pavirkningen af strandfodringen varierer langs den lange kyststraekning, men vurderes
samlet set at veere moderat positiv. De visuelle aendringer af kystlandskabet vil generelt set veere
stgrst umiddelbart efter initialfodring, hvor sandet ligger hgit i forhold til eksisterende forhold, mens
situationen lige inden vedligeholdelsesfodring samt efter storme i hgjere grad vil minde om
eksisterende forhold.

Kystbeskyttelsesprojektet omfatter anbefalinger til at etablere ny eller forstaerket skraningsbeskyttelse
langs det meste af de kyststraekninger, der strandfodres.Generelt vurderes pavirkningen fra nye
skraningsbeskyttelser at variere langs kysten afhaengig af eksisterende forhold. De steder, hvor der i
dag er skraningsanlaeg, som skal fornys eller forstaerkes, viprojektet medfgre en ubetydelig til mindre
pavirkning i forhold til eksisterende forhold, mens pavirkningen vil vaere moderat til omfattende de
steder, hvor der ikke er kystbeskyttelse i dag, og hvor nye skraningsbeskyttelser dermed vil tilfgre et
nyt, kunstigt anleeg til kystlandskabet. De visuelle s&endringer som fglge af ny eller forsteerket
skraningsbeskyttelse vil generelt vaere mindst umiddelbart efter fodring, hvor sandet ligger hgijt pa
stranden og dermed daekker store dele af skrdningsbeskyttelsen, mens aendringerne vil vaere starst
umidd elbart inden fodring og efter storm, hvor skraningsbeskyttelsen vil optreede hgjere og visuelt
mere dominerende.

Kystbeskyttelsesprojektet medfarer, at nogle rarfaringer og ledevaerker langs kysten skal forleenges og
evt. forsteerkes med stenseetninger. De kan derved optraede mere visuelt markante i forhold til
eksisterende forhold. Rarfaringer og ledeveerker findes ogsa bngs kyststraekningen i dag og vurderes
derfor ikke at medfare en karaktermaessig sendring af kystlandskabet. Anlaeggende vurderes derfor
samlet set at medfgre en mindre pavirkning pa landskabets karakter. Skalaen af de forsteerkede anlaeg
vil dog veere stgrre end i dag og kan derved stedvis have betydning for de visuelle og fysiske
sammenhaenge pa langs af kysten.Lokalt kan pavirkningen derfor vaere moderat.

For kulturmiljget ved Hellebaek vurderes det derfor, at kulturmiljgets bevaringsvaerdier er handteret i
projektet, og endringerne vurderes at medfare en mindre eendring af omradets samlede karakter.

Ved Alsgérde Fiskerleje pavirkes kulturmiljget i moderat omfang, da strandfodringen kan gare
Langebro mindre markant i landskabet. Udlgb af &bne vandlgb ved Hellebaek forlaenges og sikres med
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sten eller forsynes med et ledeveerk de fgrste 1015 m, dvs. en lodret veeg pa vestsiden af vandlgbet
for at beskytte mod tilsanding. Den sidste del af vandlgbene finder selv sin vej ud til vandet som i dag.
Séledes vil vandlgbenes udlgb i kulturmiljget fortsat have en sammenhaeng med kysten.

Der er tre beskyttede diger ved Kikhavn. Ved et af digerne skal en skraningsbeskyttelse opgraderes.
Opgradering af skraningsbeskyttelsen ved siden af et af digerne vurderes at vaere ubetydelig for de
kulturhistoriske bevaringsveerdier i omradet.

Kystbeskyttelsesprojektet vil ikke medfare fysiske aendringer af kulturhistoriske veerdier eller fredede
fortidsminder, men vil medvirke til at sikre de arealer, hvor de kulturhistoriske veerdier findes. De
kulturhistoriske veerdier ligger generelt bag det kys trelaterede landskab. Sikring mod fremtidig
erosion vurderes at veere en vaesentlig positiv pavirkning.

Grundet den kystnzere placering af de fredede omrader langs Nordkysten, vurderes det, at
strandfodringsprojektet vil have en bevarende funktion med positiv effekt for fredningerne langs
kysten. Strandfodringen vil ikke medfare forringede udsigtsforhold. Terraenaendringer som udbygning
af skraningsbeskyttelser kan stride mod nogle bestemmelser i fredningskendelserne, men overordnet
set vurderes strandfodring og udbygning af skranings beskyttelse ikke at stride mod fredningernes
formal. Behovet for dispensationer i forhold til fredningerne afklares med myndigheden i forbindelse
med tilladelsen efter kystbeskyttelsesloven.

2.12  Stgj og vibrationer

Projektets aktiviteter vil give anledning til stgj i et omrade langs kysten. | kortere perioder vil der
forekomme stgj fra indpumpningen samt fra entreprengrmaskiner i forbindelse med indbygning af
fodringsmaterialerne pa stranden. Ved udlaegning af sten til kompenserende stenrev kan der
forekomme stgj ved bugsering og udlaegning af sten fra en pram.

Der er udpeget en raekke mulige arbejdspladser, taet forbundet med anlaegsomraderne. Aktiviteterne
pa disse pladser bestar primeert af parkering af privatbiler og udstyr relateret til projektet. Stgj fra
disse omrader vurderes ikke at veere betydelig, og der er dermed ikke beregnet stgj fradisse
aktiviteter.

Omlastning af materialer vil ske kortvarigt pa fa dage, nar der leveres entreprengrmaskiner og
strandfodringsrar til en ny arbejdsplads, og nar strandfodringsrar skal hentes igen efter
strandfodringen er gennemfgrt p& en fodringsstraekning.

Pavirkning

Der er regnet pa stgjbelastningen fra initialfodringen. Stgj fra den efterfglgende vedligeholdelse vil
veere mindre eller pA samme niveau som pa initialfodringen. Hertil vil en fremtidig udbygning af
skraningsbeskyttelser give et stajbidrag lokalt. Arbejdet forbundet med skraningsbeskyttelse
forudseettes udfgrt i dagtimerne i perioden oktober til april og vil veere af mindre omfang
(stgjmaessigt) end strandfordringen.

Der er efter projektets nuveerende udformning ingen aktiviteter, der giver anledning til betydelige
vibrationer. Det kan dog ikke udelukkes, at der ved karsel taet pA sommerhuse/boliger kan forekomme
lokale vibrationer i det tilfeelde, hvor der er en uheldig kombination af blgd undergrund og darligt
funderede huse. Dette bar inddrages i overvejelserne, nar placering af midlertidige arbejdspladser
fastleegges endeligt. Denne gene vil veere meget kortvarig og relateret til forbikarsel og vurderes ikke
at fgre til veesentlige gener.
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Arbejdet med anleeg af kompenserende stenrev vil overholde de vejledende stgjgreenser om dagen,
men der vil kunne vaere overskridelser af stgjgraenserne ved arbejde om aftenen og natten.Der vil
veere overskridelse af den vejledende stgjgraense pa35-45 dB(A) i aften- og natperioden samt i
weekenden ved en reekke sommerhuse/boliger fra strandfodring og anleeg af kompenserende stenrev.
Overskridelsenfor den enkelte bolig er begraenset til en kortere periode (typisk fa dage og mindre

end 1 uge). Det bemaerkes i gvrigt, at perioden fra 1. maj til 30. september friholdes for arbejde. Det er
i denne periode, at der vil veere den stgrste belsegning i sommerhuse, og hvor folk vil opholde sig
mere udendgrs. Inden arbejdspladserne indtages, kan de naermeste beboere informeres om de
kommende arbejders varighed og forventede stgjniveauer.

Der vurderes derfor at veere tale om en mindre miljgpavirkning af de bergrte boliger. Omtrent 100 -
200 m fra stranden vil der de fleste steder ikke veere overskridelser af stgjgreenserne.

2.13  Trafik

De udpegede arbejdspladser er vurderet for adgangsforhold, og der er identificeret hensigtsmaessige
adgangsveje og omrader, hvor der seerligt skal sikres forhold for blgde trafikanter. Materiel ma nogle
steder afleesses fra vejen hen over cykelsti og fortov. For disse arbejdspladser kan der f.eks. under
afleesningen speerres af for blgde trafikanter, s disse ledes over pa den anden side af vejen.

To af arbejdspladserne ved Hellebaek i Helsingar Kommune er taet pa skoler, hvorfor der for tung
trafik benyttes tidmaessige begraensninger, sa lastbiltrafikken begraenses til kun at afvikles uden for
tidsrummene, hvor bgrnene mgder ind og far fri.

Selvom strandfodringen udfgres i vinterperioden, kan der i sommerhusomraderne forventes flere
fodgaengere og cyklister pa vejene, hvor der er veje uden fortov, og hvor folk ikke forventer tung
trafik. Dette kan potentielt medfgre usikre situationer grundet lastbilkgrsel pa smalle veje med blgde
trafikanter i vejkanten. | disse omrader skal der sgrges for sikre forhold for beboere, gdende og
cyklister. Dette kan f.eks. vaere skiltning, midlertidig afspeerring med anvisning af alternative ruter for
blgde trafikanter og/eller flagmaend der gar foran lastbilerne.

Pavirkning
Samlet set vurderes mertrafikken at have en ubetydelig pavirkning pa trafikafviklingen og
trafiksikkerheden under forudsaetning af at ovenstaende sikkerhedsmaessige tiltag falges.

Det trafikalt travleste omrade er Gilleleje, hvor Gilleleje Hovedgade er den primaere vej ind i byen fra

gst. For denne vej vurderes der at veere overskydende kapacitet. Da Gilleleje vurderes at veere det

travleste omrade langs projektstraekningerne, puljes de gvrige straekninger sammen under

betegnel sen édmindre trafikoé. Her forventes |ligeledes

Pumpergr og materiel forventes afleveret med lastbiler i starten af anleegsfasenfor hver
fordringsstreekning og afhentet i slutningen af fasen for hver fodringsstraekning . Der forventes derfor
ikke lastbilkarsel under selve strandfodringen. Det forventes, at materiellet leveres over 1 arbejdsdag i
perioden kl. 08-16, svarende til ca. 6 lastbilture pr. time fordelt ligeligt mellem ture til og fra
arbejdslokationen. For de arbejdspladser, hvor der, af hensyn til lokale forhold, skal leveres inden for
tidsrummet kl. 09 -14, vil der veere tale om ca. 10 lastbilture gr. time. Det er ogsé en mulighed, at
pumpergrene sejles til fodringsstraekningerne pa en pram. | sa fald bortfalder den del af trafikken i
anlaegsfasen, hvor pumpergr kares til og fra arbejdspladser.

Herudover forventes en generel arbejdskgrsel fra entreprengren. Dette deekker over transport af
ansatte til arbejde, tilsyn m.m. Her forventes op til 5 biler pr. dagn under hele anleegsfasen. Dette
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svarer til i alt 10 bilture fordelt pa personbiler og varebiler. Disse ture forventes at finde sted i morgen -
og eftermiddagsspidstimen med ankomster om morgenen og afgange om eftermiddagen.

Fremtidige vedligeholdelsesfodringer og udbygning af skraningsanlaeg vurderes at have en ubetydelig
effekt, da trafikken herfra vil veere meget begraenset og kan planleegges til at finde sted uden for
sommeren, i perioder med lav trafikbelastning. Omfanget af trafik til vedligeholdelsesfodringer og
udbygning af skraningsanlaeg vil veere mindre end for initialfodringen.

Som udgangspunkt vurderes det, at de fleste mennesker, der vil benytte strandene efter
strandfodringen, gar det i forvejen, da de enten bor fast i omradet, eller benytter omradet i
sommermanederne. Det vurderes ikke, at der vil forekomme en markant stigning i trafik til strandene.

2.14 Klima
Stigende CQOy-koncentrationer i atmosfeeren er den vaesentligste arsag til global opvarmning med
tilhgrende risiko for klimaforandringer.

Udledningen af CO, for projektet estimeres som proportional med breendstofforbruget , og i
opgarelsen af projektets udledning af CO- indgar de veesentligste materialemaengder og
arbejdsprocesser.

Der er foretaget en opggrelse over den sandsuger og det entreprengrmateriel, der kan forudses
anvendt i anleegsfasen til sand og ralfodring og i driftsfasen til vedligeholdende sand - og ralfordring.

Pavirkning

Den beregnede samlede emission af drivhusgassen C@ved strandfodring af Nordkysten er 5.935
tons COye for initialfodring , sikring af udlgb for spildevand og vandlgb samt anlseg af kompenserende
stenrev. For vedligeholdelsesfodringer er bidraget 1.780 tons COg hvert 5. ar i 50 ar, svarende til i alt
17.800 tons CQe over 50 ar. Udbygning af skraningsbeskyttelser er beregnet til at udlede 11.570 tons
COs i alt, hvis alle anbefalede opgraderinger af skraningsbeskyttelser etableres.

Samlet set vurderes projektets pavirkning pa den danske emission af CQ og i forhold til at na
klimamalet i 2050 at veere ubetydelig.

2.15 Friluftsliv

Friluftslivet langs Nordkysten omfatter en lang raekke, seerligt vandorienterede, aktiviteter og
oplevelsesmuligheder knyttet til selve kysten og havet.

Offentlighedens adgang

Selve strandfodringen og de udlagte arbejdspladser kan medfare begraensninger i adgangsforhold og
muligheden for ophold p& stranden, hvilket kan pavirke muligheden for rekreativ anvendelse af
stranden i anleegsperioden. Adgangsforholdene begreenses kun pa fodringsstraekninger og kun mens
initialfodringen foretages.

Pumpergrene kan fylde meget pa stranden og adgangen til vandkanten kan veere afskaret, da det ikke
vil veere muligt at passere pa tvaers af ragrene pa grund af deres sterrelse. Det vil fortsat vaere muligt at
ga langs rgrene pa stranden. Dele af anlaegsstraekningn vil i kortere perioder veere afspzaerret for
offentligheden af sikkerhedsmaessige hensyn. Der vil blive skiltet med afspeerringernes varighed,
placering og eventuelle midlertidige alternative ruter.

Forggelsen af strandbredden vil forbedre tilgaengeligheden af stranden og adgangsforholdene til
vandet, medfere sikrere anlgbsmuligheder pa stranden for smabade og samlet set gge
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tilgeengeligheden af kyststraekningen. Det bredere strandprofil vil ogsa gge opholds - og
feerdselsmulighederne pa selve stranden og forage mulighederne for rekreativ anvendelse. Dette
vurderes at vaere en vaesentlig positiv pavirkning for de generelle adgangsforhold.

Der udleegges midlertidige arbejdspladser til opbevaring af pumpergr, mandskabsfaciliteter,
parkeringsplads for entreprengrmaskiner og mandskabets person- og varevogne. Arbejdspladserne
udleegges pa offentlige arealer, herunder f.eks.pa offentlige p arkeringspladser i tilknytning til
fodringsomraderne. | det omfang, der er handicapparkeringspladser pa de inddragede arbejdspladser,
kan der ogsa veere begraensning pa anvendelsen af handicapparkeringerne, mens arbejdspladsen er i
brug. De enkelte arbejdspladser anslas at vaere i brug i op tl to maneder.

Strandfodringsprojektet kan medfgre, at nogle badebroer mister deres funktion enten midlertidigt i
forbindelse med anlsegsarbejderne eller permanent, fordi terraenet forhgjes og strandlinjen flyttes.
Strandfodringen kan ogsa medfgre, at nogle broer vanskeligger adgangen langs stranden efter
strandfodringen. Som ejer kan man have krav pa erstatning, hvis badebroen mister sin funktion, og
Kommunalbestyrelsen kan treeffe afggrelse om ekspropriation.

| driftsfasen vil der veere kortere perioder med lokal begreensning i adgang og ophold, i det omfang
der udbygges skraningsbeskyttelser, og nar der udfares vedligeholdelsesfodringer.

Opgradering af skraningsbeskyttelserne har betydning for private og offentlige broer og trapper, der
giver adgang til stranden/kysten/vandet. Der kan ogsa vaere adgangsveje/trapper til stranden, der
midlertidigt ikke kan anvendes. Nar opgradering af skraningsbeskyttelser udfgres, skal trapper og
broer om ngdvendigt tilpasses forholdene med udbygget skraningsbeskyttelse.

For de fleste aktiviteter (f.eks.gature, badning/svemning, ophold, roning og kajak samt sejlads) vil det
veere muligt i den forholdsvist korte anleegsperiode pa den bergrte streekning at finde alternative
lokaliteter for udgvelse af aktiviteten. For disse aktiviteter vurderes pavirkningen at veere mindre. For
mere stedspecifikke aktiviteter sdsom f.eks.lystfiskeri, dykning med tungt grej, paragliding og surfing,
hvor det ikke ngdvendigvis pa samme made er muligt at finde en alternativ nzerliggende lokalitet af
tilsvarende kvalitet for udgvelse af aktiviteten, vurderes pavirkningen at vaere moderat for
anleegsfasen.| driftsfasen vil stgrstedelen af de rekreative aktiviteter kunne genoptages pa samme
lokaliteter, hvor de udfgres i dag. Projektet medfarer generelt bredere strande pa
fodringsstraekningerne og vil dermed forbedre adgangen langs kysten. Pavirkningen pa
adgangsforhold vurderes samlet set at veere veesentlig og positiv.

Cykelruter

Cykelruterne Nordkystruten (Rute 47) og Slotsruten (Rute 28) samt vandreruterne Gilbjergstien pa
Nordkyststien pavirkes ikke af initialfodringen, da denne foregar uden for cykel- og vandreruterne.
Der kan veere krydsende trafik ved arbejdspladserne hvis arbejdspladserne eller adgangen hertil ligger
bagved stierne. Pavirkningen pa cyket og vandreruter vurderes at veere ubetydelig i anlaegsfasen da
der kan anvises alternative ruter eller opretholdes faerdsel ved at sgrge for trafiksikre forhold. Cykel-
og vandreruterne Nordkystruten (Rute 47), Slotsruten (Rute 48), Gilbjergstien og Nordkyststien
pavirkes ikke i driftsfasen.Kystsikringen sikrer p& lzengere sigt cyket og vandreruterne mod erosion .
Pa lzengere sigt er det en positiv effekt, at kystsikringen sikrer cykel- og vandreruterne mod erosion.

Landskab

Pavirkning af natur- og landskabsoplevelser i anlaegsfasen vurderes at veere mindre pa& baggrund af
anleegsarbejdernes relativt korte varighed samt begraensede udstraekning (op til 21000 m ad gangen)
og muligheden for at finde alternative lokaliteter med tilsvare nde oplevelser i naeromradet.
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Strandfodringen langs kysten vurderes i projektets driftsfase at medfgre veesentlige sendringer i
kystens lokale udtryk og karakter pa grund af strandfodringens omfang. £ndringerne vurderes dog at
fa en positiv effekt pa landskabet. Samlet set vurderes strandfodringen at have enmoderat positiv
pavirkning pa natur- og landskabsoplevelser.

Udigb

Udlgb af vandlgb og spildevandsudlgb sikres nogle steder med ledevaerker, og andre steder beskyttes
udlgbenes rgr af stensaetninger, der vil fremsta som enstensaetning pa tveers af stranden.Mens der
arbejdes ved vandlgb og spildevandsudlgb, vil der veere begraensninger i adgangen omkring
udlgbene. Dette vurderes at veere en mindre pavirkning i anleegsfasen.

Nar udlgb af vandlgb og spildevandsudigb er sikret, vil det, pa samme made som i dag, veere muligt
at passere hen over udlgbene. Stensaetningerne omkring rarene kan veere en barriere for passage,
seerligt hvis storme har fiernet noget af sandet omkring stenene. Stensaetningerne etableres derfor
saledes, at nogle af stenene danner en trappe op over stensaetningen.Pavirkningen i driftsfasen
vurderes at vaere mindre.

Svgmning, undervandsaktiviteter mm.

@resundsakvariets snorkelsti ved Julebaek Strand ligger ud for en fodringsstraekning. Skiltene pa
denne snorkelsti skal derfor midlertidigt fiernes, mens der fodres, safremt snorkelstien ligger inden for
en dybde, hvor der strandfodres i anleegsfasen Forfortsat at kunne opretholde aktiviteten vil
Nordkystens Fremtid i forbindelse med detailprojekteringen ga i dialog med @resundsakvariet.
Dykning og snorkling kan udfgres i driftsfasen, men den kystnaere havbund vil have eendrede bund-
og dybdeforhold, helt kystnaert. Pavirkningen vurderes at veere mindre i bade anlaegs- og driftsfasen.

Strandfodringerne foregar i vinterperioden og pavirkningerne pa svemning, badning og
undervandsaktiviteter er midlertidige og lokale. Derfor vurderes disse pavirkninger at veere mindre.
Ved strandfodring og opgradering af skraningsbeskyttelsesker der en forggelse og bevaring af
strandens bredde. Den generelle forggelse af strandens kvalitet gar sig ogsa geeldende ud i vandet
med sandede frem for stenede bundforhold. Derudover forventes det, at badesikkerheden pa flere
straekninger vil blive forbedret, da tilf grslen af sand vil medfare, atharde konstruktioner daekkes til af
sand i det omrade, hvor bglgerne brydes (breendingszonen). Omfanget af tildaekning kan variere fra ar
til &r og hhv. far og efter storme og vedligeholdelsesfodringer . Revlehuller eller hestehuller kan i dag
forekomme langs Nordkysten, og strandfodringen vil kunne medfgre en gget hyppighed for
dannelsen af disse.Dette vurderes at veere en mindre, negativ pavirkning pa aktiviteten badning.
Pavirkninger pa aktiviteten badning vil derfor veere varierende bade negativt og positivt. Det vurderes
samlet set, at projektet i driftsfasen vil have en moderat positiv pavirkning pa aktiviteten badning, da
der kommer bredere strande og flere steder med sandbund.

Kultur- og havneaktiviteter

Kultur- og havneaktiviteter pavirkes ikke direkte af initialfodringen, da denne ikke foretages direkte i
havnene. Der kan veaere gener i kortere perioder i form af stgj og forstyrrelser fra entreprengrmaskiner.
Pavirkningen vurderes at vaere ubetydelig. Kultu- og havneaktiviteter pavirkes ikke i driftsfasen.

Lystfiskeri

Lystfiskeri fra kysten og undervandsjagt vil pavirkes under selve strandfodringen, da fiskene forstyrres
af stgj fra indvindingsfartgjet og midlertidigt forhgjede sedimentkoncentrationer. Denne pavirkning vil
forekomme lokalt omkring fodring streekningerne under selve initialfodringen. Pavirkningen vurderes
at veere moderat i anlaegsfasen.
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Det er vanskeligt at forudsige, om den mindre pavirkning af fiskesamfundet, der er fundet for
driftsfasen, vil have en positiv eller negativ afledt pavirkning pa lystfiskeriet. Men det ma forventes, at
det fiskeri, der kan udfgres i driftsfasen for projektet, vil vaere eendret i forhold til i dag, fordi
strandfodringen medfgrer en reduceret dybde teet ved land. Dette vurderes at veere en moderat
pavirkning pa lystfiskeriet. Denne pavirkning geelder i et vist omfang ogsa undervandsjagt fra
stranden.

Surfing

| anleegsfasen begraenses surfing teet ved kysten pa fodringsstraekninger, nar der strandfodres, og
adgangen til surfspot kan veere andret mens fodringen foregar. Denne pavirkning vurderes at veere
mindre, da den er midlertidig og foregar uden for sommerperioden .

Der surfes flere steder langs Nordkysten, bl.a. ved Liseleje, Tisvildeleje, Rageleje, Udsholt, Smidstrup,
gst for Gilleleje Havn, Munkerup, gst for Hornbaek Havn, Hornbaek Plantage og ved Langebro Strand. |
forhold til surfing kan en gennemfgrelse af strandf odring med sand medfgre reducerede

dybdeforhold ud for stranden, som kan skabe forringede bglgeforhold. Surfspot ved Rageleje og
Havstokken kan blive vaesentligt negativt pavirket af seendrede bund- og balgeforhold. De gvrige
steder vurderes surfforholdene ikke at blive betydeligt pavirket.

2.16  Erhvervsfiskeri

Langs de kystnaere omrader af Nordkysten foregar der et meget begreenset erhvervsfiskeri fordelt pa
passive (garn) og aktive (trawl) redskabstyper. Der blev i 2023 landei alt 2.253 tons i Hundested Havn,
heraf 8 tons fisk til konsum og 819 tons fisk til konsum i Gilleleje Havn. | begge havne landes der
saledes fisk til konsum, mens der i Hundested Havn ogsa landes en stgrre andel fisk til industri.

Oplysninger om fiskeriet er indhentet ved interviews i 2019, 2020 og opdateret i 2024 (Personlig
kommunikation med Gilleleje Fiskeriforening, 2024).

| forbindelse med fodringerne vil der blive udlagt restriktionsomrader (lokale sikkerhedszoner) af
hensyn til sejladssikkerheden. Inden for disse omrader forventes der at vaere forbud mod adgang og
sejlads, og det vil derfor heller ikke veere muligt at gennemfgre nogen former for fiskeri inden for
restriktionsomraderne. Fodringskampagnerne er midlertidige og af relativt kort varighed (1 -7 uger for
hver af delstreekningerne).

Pavirkning

Fiskeri med garn og andre passive redskaber (ruser, tejner m.fl.) er relativt begreenset, og de anvendte
redskaber kan flyttes mellem fiskepladserne. Da restriktionsomraderne udlaegges i midlertidige
perioder, vurderes den potentielle pavirkning pa garnfiskeriet med andre passive redskaber som faglge
af strandfodringerne, at veere ubetydelig.

Fiskeri med aktive redskaber (trawl og vod) foregar hovedsageligt mindst tre sgmil fra kysten. Marine
Natura 2000-omrader er omfattet af bekendtgerelse om seerlig fiskeriregulering for beskyttelse af
revstrukturer, hvor der er et forbud mod fiskeri med bundsleebende redskaber i de kortlagte rev . For
garnfiskeri er der krav om anvendelse af akustiske alarmer (pinger) ved anvendelse af specifikke
garntyper for at undgé utilsigtet bifangst af hvaler, heriblandt marsvin.

Fodringerne, som foregar mere kystnaert og kun vil medfare pavirkning inden for den aktive zone,
vurderes derfor at have en ubetydelig pavirkning pa erhvervsfiskeri med trawl og vod.
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Det bemaerkes i gvrigt, at der skal indledes forhandlinger mellem bygherre og repraesentanter for
erhvervsfiskere inden fodringerne iveerksaettes, hvis det kan dokumenteres, at projektet giver
anledning til et gkonomisk tab |f. fiskerilovens § 78.

Projektet vurderes pa baggrund af ovenstaende samlet set at pavirke erhvervsfiskeriet og
erhvervsfiskernes indtjening i ubetydelig grad.

2.17  Materielle goder

Materielle goder omfatter o6fysiske goder6, der kan
infrastruktur eller naturskabte som f.eks. landskab og naturomrader. Materielle goder kan vaere

bredere betragtninger som samfundsmeessige eller lokalsamfundsmeessig indvirkninger. Det vil sige
grundlaget for et omrades sociale struktur og erhvervsliv.

Kritisk infrastruktur

Infrastruktur i form af veje, cykelruter og stier samt forsyningsledninger til bl.a. el-, tele- og internet,
fiernvarme, vandforsyning og kloak samt overlgb og ngd-overlab beliggende taet pa kysten er sarbare
overfor kysterosion og kan forventes helt eller delvist at ga tabt som falge af erosionen i Igbet af de
kommende 50 &r, hvis kysten ikkebeskyttes. Et eksempel herpa er, at Rageleje Strandvej blev gdelagt
under stormen Bodil i 2013.

Vejene langs straekningen er et vigtigt aktiv for lokalbefolkningen, turister og erhvervslivet, og de
mange fungerende udlgbs- og forsyningsledninger er ogsa kritiske for lokalsamfundenes funktion.

Det vurderes, at uden en effektiv kystbeskyttelse vil der kunne opsta skader pa kritisk infrastruktur i
alle tre kommuner og herunder vurderes Rute 237 (i daglig tale benaevnt Strandvejen) langs kysten at
veere seerligt udsat.

Strandvejen er pa flere delstreekninger beliggende helt ud til kystbeskyttelsen og vurderes derfor
fortsat at veere i risiko for skader under stormflod. Tre steder ligger der veje sa kystneert, at
sarbarheden er hgj. Dette er en delstreekning af Rageleje Stradvej, Villingebzaek Strandvej (hvor
Pandehave A krydses) samt Nordre Strandvej over en laengere streekning i Helsingar Kommune.

Det bemaerkes, at da Nordre Strandvej er beliggende inden for Natura 2000-omrade nr. 130, vurderes
en eventuel sideflytning af vejen at kunne pavirke habitatnaturtyper. Desuden er en delstreekning af
Ngdebovejen i Halsnaes Kommune beliggende sa teet pa kysten,at denne ogsa vurderes at kunne
veere i risiko for beskadigelser i Iabet af de naeste 50 ar, idet de eksisterende skraningsbeskyttelser vil
blive beskadiget i et sidant omfang, at vejen kan blive undermineret.

Ved at beskytte kysten mod erosion, vurderes Nordkystens Fremtid saledes at have en vaesentlig
positiv pavirkning pa opretholdelsen af kritisk infrastruktur langs kysten i Halsnaes, Gribskov og
Helsingar kommuner.

Ejendomme

Ejendommene beliggende teet pa kysten er sarbare overfor kysterosionen og de potentielle
oversvgmmelser ved stormflod. Flere ejendomme kan derfor forventes helt eller delvist at ga tabt som
fglge af erosionen i lgbet af de kommende 50 ar, hvis kysten ikke beskyttes.

Der er pa hele streekningen cirka 1.135 matrikler og dermed potentielt samme antal ejendomme
(hovedsageligt sommerhuse og helarsboliger) i farste reekke fra kysten. Det er primaert disse
ejendomme, der vil veere beskyttet mod erosion, hvis projektet gennemfgres.
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Ejendommene langs Nordkysten vil fortsat have adgang til kysten og de rekreative muligheder, der er
knyttet hertil. | miljgkonsekvensrapporten vurderes projektets pavirkning pa de landskabelige og
rekreative forhold overordnet at veere positiv. Den heraf afledte rekreative effekt pa ejendommene,
vurderes dog at veere ubetydelig til mindre, da ejendomme langs Nordkysten allerede i dag er
attraktive som falge af rekreative og landskabelige kvaliteter langs kysten.

Strandfodring og udbygning af skrénings beskyttelser vil bidrage til sikring af ejendommene langs
kysten mod erosion. Denne beskyttelse er primzert ejendomme pa de ca. 1.135 matrikler, der ligger i
farste raekke fra kysten. Denne sikring vurderes at veere en vaesentlig positiv pavirkning.

Den optimale beskyttelse opnéas hvis bade strandfodringen og udbygningen af
skraningsbeskyttelserne gennemfares. Hvis ikke skraningsbeskyttelsen opgraderes helt eller delvist af
grundejerne, vil beskyttelsesniveauet veere darligere pa de streekninger, hvor skaningsbeskyttelsen
ikke udbygges eller etableres.

2.18  Kumulative effekter
Et projekts pavirkning pa miljget skal ikke kun vurderes isoleret som et selvsteendigt projekt, men ogsa
i kumulation (sammen) med miljgpavirkningen fra andre projekter i omradet.

Det forventes, at Nordkystens Fremtid gennemfgres som en initialfodring gennemfart over en periode
pa 1 ar. Herefter foretages vedligeholdelsesfodringer med 5 ars mellemrum. Der strandfodres kun i
vinterperioden. Inden for projektets levetid pa 50 ar forventes grundejere ogsa at foretage udbygning
af skrdningsbeskyttelsen. Det er endnu ikke endeligt fastsat, hvornar initialfodringen udferes.
Vurderinger af kumulative effekter er foretaget pa det nuvaerende vidensgrundlag og ud fra en
antagelse om, at initialfodringen foretages i 2028.

Pavirkning
Der er foretaget vurderinger af de kumulative effekter mellem Nordkystens Fremtid og fglgende
projekter:

Naturnationalpark ved Gribskov

Naturnationalpark Hellebesek Skov og Teglstrup Hegn
Genopretning af Sgborg Sg

Sammenlaegning af Renseanlseg

Hesselg Havvindmagllepark

Sandindvinding fra Nordkystens Fremtids bygherreomrader
Klappladser

Kystbeskyttelse ved Liseleje

Udvidelse af Hornbaek Havn

Det store alegraesinitiativ

=A =4 =4 =4 -4 -4 -4 -4 -4 4

I miljgvurderingen af Planen for Hesselg Havvindmgllepark er det vurderet at planen kan realiseres
uden at pavirke kommunale klimatilpasningsprojekter, specifikt Nordkystens Fremtid. Der kan dog
blive behov for afklaring og koordinering mellem konkrete projekter.

Miljgstyrelsen har stillet vilkar om, at der ikke ma klappes pa Hornbzek Klapplads i perioden
september-oktober. Da strandfodring ikke vil medfgre gget naeringsstoffrigivelse , vil der ikke opsta
kumulative effekter selv om strandfodring og klapning skulle ske pa samme tidspunkt.

Projektet Kystbeskyttelse ved Liseleje er lagt i bero indtil Nordkystens Fremtid er gennemfart.
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Ud fra projekternes karakteristika, omfang, geografiske placering og tidsmaessige udfgrelse er det
generelt vurderet, at der med ovenstaende forbehold ikke vil veere vaesentlige kumulative effekter
mellem Nordkystens Fremtid og de gvrige projekter, hverken enkeltvist eller samlet set
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3. Miljgvurderingsprocessen

Reglerne for miljgvurdering fremgar af miljgvurderingsloven (LBK nr. 4 af 03/01/2023) der sikrer, at
der inden gennemfarelse af anleegsprojekter, som kan have en vaesentlig pavirkning pa miljget,
gennemfgres en miljgvurdering far bygherren far tilladelse til at padbegynde projektet.

Formalet med miljgvurderingen er:

1 atundersgge de mulige miljgpavirkninger, inden anleeg af strandfodringsprojektet besluttes.

1 at sammenligne alternativer.

1 at miljgoptimere projektet for at undga vaesentlige pavirkninger og at mindske eller
kompensere for de miljgpavirkninger, der ikke kan undgas (de sakaldte
afveergeforanstaltninger).

9 atinddrage offentligheden/borgere i beslutningsprocessen.

Miljgvurderingsprocessen stiller krav om udarbejdelsen af en miljgkonsekvensrapport for projektets
forventede, vaesentlige pavirkninger af miliget. Miljgkonsekvensrapporten skal udarbejdes og i
offentlig haring, inden bygherren kan fa tilladelse til at pabe gynde projektet.

Formalet med miljgvurdering af projekter er, at der under inddragelse af offentligheden tages hensyn
til projektets sandsynlige, veesentlige indvirkning pa miljget, herunder den biologiske mangfoldighed,
befolkning, menneskers sundhed, flora, fauna, jordbund, jordarealer, vand, luft, klimatiske faktorer,
materielle goder, landskab, kulturarv, herunder kirker og deres omgivelser og arkitektonisk og
arkeeologisk arv, starre menneske og naturskabte katastroferisici og ulykker og ressourceeffektivitet
samt det indbyrdes forhold mellem disse faktorer.

Miligkonsekvensrapporten belyser de vaesentlige miljgkonsekvenser og ger det muligt pa den
baggrund at stille vilkar til projektets udformning, s& negative miljgkonsekvenser s vidt muligt
undgas, minimeres, afvaergeseller kompenseres. Dermed er det muligt at fa overvejelser om miljg ind
i den politiske beslutningsproces og fa reduceret miljgpavirkningen.

Miljgkonsekvensrapporten skal indeholde en beskrivelse af projektet med oplysninger om projektets
placering, udformning, dimensioner og andre relevante seerkender. Derudover skal der indga en
beskrivelse af projektets forventede veesentlige indvirkninger pa miljget, herunder direkte, indirekte,
sekundeere, kumulative, greenseoverskridende, kort, mellem- og langsigtede, vedvarende og
midlertidige samt positive og negative virkninger. De foranstaltninger, der pateenkes truffet for at
undga, forebygge eller begraeense og om muligt neutralisere forventede vaesentlige skadelige
indvirkninger pa miljget beskrives. Rapporten skal ligeledes indeholde en beskrivelse af de rimelige
alternativer, som bygherren har undersggt, og som er relevante for projektet. Endelig skal
miligkonsekvensrapporten indeholde en angivelse af pataenkt overvagningsprogram for projektets
vaesentlige indvirkninger p& miljget ved projektets gennemfgrelse.

Miljgkonsekvensrapporten vil blive fremlagt i offentlig hgring som bilag til ansggningsmaterialet til
ansggning om tilladelse til kystbeskyttelse efter kystbeskyttelsesloven. Rapporten vil veere i offentlig
hering, sa der kan sikres en offentlig debat om projektet. Efter den offentlige haring vil myndigheden
for miljgkonsekvensvurderingen indarbejde resultatet af hgringsfasen i kystbeskyttelsestilladelsen,
hvori der ogsa kan stilles vilkar til projektet.

Kystbeskyttelsesprojektet er omfattet af bilag 02, nr. 10k (kystanlaeg til modvirkning af erosion) i
miljgvurderingsloven (LBK nr. 4 af 03/01/2023) Projekter omfattet af bilag 02 er som udgangspunkt
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ansggningspligtige, hvorefter myndigheden screener projektet for miljgvurderingspligt, men
bygherren har iht. lovens §19, stk. 4 anmodet om, at projektet skal underga en miljgvurdering. Derfor
er der ikke ansggt om en screeningsafggrelse om pligt til miljgvurdering af dette projekt, hvorimod
der er gaet direkte til afgraensning af milijgkonsekvensrapportens indhold.

Halsnaes, Gribskov og Helsingar kommuner er myndigheder for kystbeskyttelsesprojektet.

Det feelleskommunale kystbeskyttelsesprojekt bevirker, at processen i de tre kommuner samordnes,
og at der udarbejdes én feelles miljgkonsekvensrapport, som hermed foreligger.

3.1 Afgraensning af indhold i miljgkonsekvensrapporten

Afgraensning af miljgkonsekvensrapporten skal fastlaegge, hvilke emner der skal indga i
miljgkonsekvensrapporten for at sikre, at alle vaesentlige miljgaspekter ved projektet bliver beskrevet
og vurderet. Myndigheden for miljgkonsekvensvurderingen udarbejder en udtalelse om afgraensning,
som beskriver, hvor omfattende og detaljerede de oplysninger, som bygherren skal fremlaegge i
miljgkonsekvensrapporten, skal veere. Afgreensningen har saledes til formal at identificere de aspekter
af projektet, som har betydning for miljget, naboer, miljgorganisationer og myndigheder.
Afgreensningen af miljgkonsekvensrapporten hjeelper saledes navnlig til:

at fokusere beskrivelserne og vurderingerne til de forventede vaesentlige indvirkninger.
at afklare, hvilke afhjeelpende foranstaltninger, der i givet fald skal foretages.

at afklare, hvilke oplysninger og undersggelser, der udestar eller skal opdateres.

at afklare, hvilken metode, der benyttes til miljgvurderingerne.

at afklare, hvilke alternativer, der skal belyses.

=A =4 =4 -4 -4

| afgreensningsfasen kan der fraveelges emner, hvor det pa forhand kan afvises, at projektet vil
medfgre vaesentlige pavirkninger.

Krav til afgreensningen fremgar af miljgvurderingslovens § 23. Som en del af processen med
afgreensning har offentligheden og bergrte myndigheder mulighed for at komme med input.

Myndighederne for miljgkonsekvensvurdering af projektet har i perioden fra 18. januar 2019til 17.
februar 2019 hart offentligheden om afgraensning af miljgkonsekvensrapporten. Den 30. januar 2019
blev der afholdt et velbesggt borgermgde i Helsinge.

I hgringen indkom der hgringssvar fra en raekke borgere herunder med forslag om alternativer til
projektet.

Miljgkonsekvensrapporten skal omfatte indhold i henhold til miljgvurderingslovens § 20 samt
indeholde og undersgge de miljgforhold med de metoder og den detaljeringsgrad, der fremgar af
afgreensningsnotatet (Halsnaes, Gribskov og Helsingar kommuner, 2019).

Som det fremgar nedenfor, er det vurderet, at falgende emner skal medtages i miligvurderingen, da
det ikke uden en naermere vurdering eller tilpasning af projektet/etablering af afveergeforanstaltninger
kan afvises, at der vil vaere en vaesentlig pavirkning af miljget:

Strem, bglger, havbund, kystmorfologi og vandkvalitet
Vandlgb og hydrauliske forhold

Vandomradeplaner og havstrategidirektiv

Natura 2000-konsekvensvurdering

Marint dyre- og planteliv, herunder bl.a. fisk og havpattedyr

=A =4 =4 -4 4

40



f
NIRWN\S

Natur pa land, herunder bl.a. bilag IV-arter
Landskab og visuelle forhold

Staj og vibrationer

Trafik

Klima

Marin arkeeologi

Friluftsliv

Erhvervsfiskeri

Ejendomsveerdiaendringer
Samfundsmeessige gevinster sammenholdt med miljgpavirkninger
Kumulative effekter

=4 =4 =4 -4 4 -4 -4 -4 -4 -4 -4

Vurderinger af emnet strgm, bglger, havbund, kystmorfologi og vandkvalitet er indeholdt i kapitel 7
(Kystmorfologi ).

Emnet vandlgb og hydrauliske forhold herunder effekten pa vejaflgb og private dreen samt handtering
af udlgb er beskrevet i kapitel 4 (Projektbeskrivelse), jf. afgraensningsnotatet (Halsneaes, Gribskov og
Helsingar kommuner, 2019). Relevant lovgivning beskrives i kapitel 6 Lov- og planmaessige rammer).

Emnet marinarkeeologi skal beskrives for sa vidt angar proceduren omkring marinarkeeologiske
forundersggelser, hvorfor det er valgt at lade emnet indga i kapitel 6 (Lov- og planmaessige rammer).

Emnet materielle goder er vurderet i kapitel 18 iht. milijgvurderingslovens regler. | dette kapitel indgar
vurderinger af projektets pavirkning pa ejendomme samt kritisk infrastruktur.

Samfundsmeessige gevinster sammenholdt med miljgpavirkninger er ikke beskrevet i et saerskilt
kapitel, men indgar i beskrivelserne bl.a. i kapitel 1 (Indledning) og kapitel 5 (Alternativer).

Det er vurderet, at falgende emner kan fraveelges: lys, varme, straling, affald, vandforbrug, luftkvalitet,
jordforurening, menneskers sundhed, fugle, sejladssikkerhed samt greenseoverskridende pavirkninger,
idet det er vurderet, at der ikke er potentiel le veesentlige miljgpavirkninger forbundet hermed.

I henhold til miljgvurderingslovens § 20, stk. 5 skal de forventede virkninger over for risici for starre
ulykker eller katastrofer beskrives. Det er for naervaerende projekt relevant at forholde sig til det
forhold, at der er mulighed for ueksploderet ammun ition, der beskrives og vurderes i kapitel 4
(Projektbeskrivelse).

Der vil veere associerede eksterne aktiviteter med tilknytning til projektet herunder seerligt indvinding

af rastoffer. Rastofindvindingen af sand vil forega fra to kystnaere marine rastofomrader. Ralforventes
indvundet fra Bolsaksen ved Samsg, som ligger omkring 115 km fra Gilleleje. Det er i miljgvurderingen
forudsat, at disse aktiviteter er miljggodkendt til formalet, hvorfor miljgvurdering af rastofindvinding
ikke indgar i miljgkonsekvensrapporten for kystbeskyttelsesprojektet.

3.2 Metode

| dette afsnit beskrives overordnet, hvordan miljgvurderingerne gennemfgres, herunder hvordan
miljgpavirkninger identificeres, og hvordan projektets pavirkningsgrad fastseettes. | afsnit 3.2.2
beskrives den overordnede vurderingsmetode, der benyttes i miljgkonsekvensvurderingen.

Den specifikke metode og omfang af miljgvurderingerne for de enkelte fagemner beskrives detaljeret
under hvert fagkapitel. Herunder beskrives, hvordan kortleegning af eksisterende forhold er udfart,
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hvorledes feltundersggelserne er udfart, og hvordan eksisterende data er indsamlet. Det beskrives
ogsa, hvilke principper miljgvurderingen er baseret pa.

Miligvurderingerne gennemfares i henhold til miljgvurderingslovens regler og séledes, at de lever op
til EU’s Fugle og Habitatdirektiver, Vandrammedirektivet, Havstrategidirektivet og det danske lov - og
regelgrundlag. Der er anvendt en metodik, som sikrer, at vurdering af miljgpavirkningerne er baseret
pa specifikke termer for at gge gennemsigtigheden af de udfarte miljgvurderinger.

Metoden kan anvendes, hvor der ikke er lovbestemte krav (feks.graenseveerdier).

Metoden for miljgkonsekvensvurdering anvendes generelt i miljgvurderingen for plan - og
miljgforhold. Dog skal metoden undervejs sammenholdes med de forskellige perspektiver, som en
miljgpavirkning kan ses i. En lokal pavirkning, der rammer fa enkeltpersoner, vil ofte opleves meget
veesentlig af dem, det gar ud over, selvom pavirkningen vurderes mindre eller ubetydelig i et stgrre
perspektiv. Metoden skal i disse situationer anvendes, s& pavirkninger belyses i bade lokalt perspektiv
og i et starre perspektiv i forhold til samfundsinteresser.

Miligvurderingerne er foretaget pa baggrund af projektforslaget, der overordnet fremgar af
projektbeskrivelsen i kapitel 4 og er beskrevet i detaljer i myndighedsprojektet.

Der er miljgvurderet én lgsning for selve kystbeskyttelsen (projektforslaget beskrevet i kapitel 4), mens
vurderingerne af ralfodring bade omfatter ral indpumpet fra skib og ral sejlet med skib og pram. Hvis
ral ikke kan pumpes eller sejles ind, indgarsom et alternativ, ral fgrt fra skib til stranden via en
midlertidig anlgbsbro. Selve indvindingen af ral og transport til indpumpningsstedet (ved

indpumpning fra skib) forudsaettes vurderet saerskilt ifm. tilladelse til indvinding af rastoffer og indgar
saledes ikke i nzervaerende miljgkonsekvensrapport.

Opgradering af skraningsbeskyttelser skal foretages af private grundejere og kystbeskyttelseslagog
indgar ikke i myndighedsprojektet. Opgraderingen er dog en forudsaetning for de beregninger, der er
lagt til grund for strandfodringsprojektet. Derfor indgér de som en del af det samlede projekt, der skal
miljgvurderes.

3.21 Kortleegning af eksisterende forhold

Kortlaegning af eksisterende forhold og vurdering af det samlede projekts miljgpavirkninger er
foregaet inden for et undersggelsesomrade, hvis udstraekning varierer afhaengig af, hvilket emne der
miljgvurderes. Undersggelsesomradet omfatter saledes de arealerder vurderes at kunne blive
pavirket af det samlede projekts pavirkninger pa land og til vands.

3.2.2 Miljgvurderingsmetode

Vurderingerne af miljgpavirkninger sigter mod at identificere og evaluere vaesentlige indvirkninger,
som har stor sandsynlighed for at ske. Vurderingerne fokuserer pa de miljgpavirkninger, der
identificeres som vaesentlige pavirkninger og mindre pa miljgpavirkninger, som vurderes ikke at veere
veesentlige. En pavirkning kan veere enten positiv eller negativ.

Metoden tager udgangspunkt i kriterierne i EU & VVM-direktiv (Europa-Parlamentet og Radet, 2011),
som er implementeret i dansk lovgivning herunder miljgvurderingsloven.

Vurderingsmetoden har til formal dels at sikre, at vurderingerne af projektets pavirkninger pa
omgivelserne baseres pa specifikke termer og dels at gge gennemsigtigheden af de udfarte
miligvurderinger. Formalet er desuden at foresla mulige afveergeforanstattninger og at opggre de
resterende miljgpavirkninger som grundlag for myndighedernes vedtagelse af eller afslag til projektet.
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Direktivets metode kan ikke sta alene, idet den ikke kan forudsige det eksakte omfang af en
miligpavirkning eller -aendring i alle situationer og erstatter ikke faglig viden og projektspecifikke

vurderinger.

3.2.2.1  Vurdering af pavirkningsgrad
Vurderingen af vaesentligheden af en miljgpavirkning ses i sammenhaeng med anleeggets
karakteristika (herunder kumulation med andre projekter) og placering samt kendetegn ved den
potentielle miligpavirkning 8 bade direkte og indirekte & og under hensyn til virkningsgrad og
kompleksitet, sandsynlighed samt varighed, hyppighed og reversibilitet.

Ved saledes at kombinere viden om projektets virkninger med vigtigheden for en given
receptor/recipient kan pavirkningsgraden af en aktivitet pa f .eks.landskabet bestemmes til at veere
vaesentlig, moderat, mindre, ubetydelig eller neutral (Tabel 3.1). En pavirkning kan veere negativ eller

positiv.

Tabel3.1: Terminologi der anvendes i miljgvurderingerne

Terminologi

Pavirkningsgrad

Eksempel pa

Afveerge -

Veesentlig
pavirkning

Omfattende /
vaesentlig
pavirkning

effekter pa miljoet

Der forekommer
pavirkninger, som
har et stort omfang
og/eller langvarig
karakter, er hyppigt
forekommende eller
sandsynlige, og der
vil veere mulighed
for irreversible
skader i betydeligt
omfang.

foranstaltninger

Pavirkning der anses
for s& alvorlig, at
man bgr overveje at
a&ndre projektet

eller gennemfare
afveergeforanstalt-
ninger for at
mindske denne
pavirkning.

Ikke veesentlig

Moderat pavirkning

Der forekommer
pavirkninger, som
enten har et relativt
stort omfang eller
langvarig karakter
(f.eks.i hele
projektets levetid),
sker med
tilbagevendende
hyppighed eller er
relativt sandsynlige
og méaske kan give
visse irreversible,
men helt lokale
skader pa f.eks.
bevaringsveerdige
kultur- eller
naturelementer.

Pavirkning af en
grad, hvor
afveergeforanstalt-
ninger overvejes.
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Terminologi

Pavirkningsgrad

Mindre pavirkning

Eksempel pa

effekter pa miljget

Der forekommer
pavirkninger, som
kan have et vist
omfang eller
kompleksitet, en vis
varighed ud over
helt kortvarige
effekter, og som har
en vis
sandsynlighed for at
indtreede, men med
stor sandsynlighed
ikke medfarer
irreversible skader.

Afveerge -
foranstaltninger

Pavirkning af en
grad, hvor det er
usandsynligt, at
afveergeforanstalt-
ninger er
ngdvendige.

Ubetydelig
pavirkning og
neutral/ingen
pavirkning

Der forekommer
sma pavirkninger,
som er lokalt
afgreensede,
ukomplicerede,
kortvarige eller
uden langtidseffekt
og helt uden
irreversible effekter.
Eller der
forekommer ingen
pavirkning i forhold
til eksisterende
forhold /
referencescenariet.

Pavirkninger der
anses for s sma, at
de ikke er relevante
at tage hgijde for
ved implementering
af projektet.

For at bestemme pavirkningsgraden kan anvendes erfaringer, eksisterende viden, modellering og
sund fornuft. Vurderingerne af projektet er baseret pa ovennaevnte, men udbygget med principperne i
en metode, der kombinerer faktorer for forskellige kriterier, s om saettes op i en matrix, der pa den
made leder frem til en pavirkningsgrad.

| metoden indgar kriterier for:

=A =4 =4 =4

Grad af forstyrrelse

Vigtighed

Sandsynlighed

Varighed

Graden af forstyrrelse bestemmes til at veere hgj, middel eller lav iforhold til, hvor stor en sendring
projektet vil medfare pa de forskellige miljgparametre i forhold til den nuveerende situation eller
referencescenariet (som i naervaerende rapport er den situation, hvor der ikke gennemfares
strandfodring og udbygning af den eksisterende harde skraningsbeskyttelse, se kapitel 5 for en




f
NIRWN\S

beskrivelse). | vurderingerne indgar pavirkningens geografiske udstraekning, men ikke de gvrige
parametre i vurderingsmetoden.

Vigtigheden af en pavirkning vurderes i forhold til , om den omfatter internationale interesser (f .eks.
greenseoverskridende aktiviteter, nationale eller regionale interesser, lokale interesser, eller hvorvidt
den er ubetydelig/ikke vigtig).

Sandsynligheden for, at en pavirkning opstar, vurderes hgj for alle de pavirkninger, som med
sikkerhed vil forekomme (>75 %); middel for pavirkninger, der forekommer i bestemte situationer,
f.eks.vejrforhold (25-75 %); lav ved pavirkninger, hvor sandsynlighed for at forekomme er mindre end
25 %.

Varighed af virkningen bestemmes som en permanent pavirkning, hvis denne varer mere end 5 ar eller
omfatter irreversible pavirkninger; som midlertidig pavirkning, hvis pavirkningen varer 1 -5 ar og som
kortvarig pavirkning, nar den varer mindre end et ar.

Ved at kombinere disse fire faktorer nds frem til pavirkningsgraden.

Vurderingerne er udfgrt pa baggrund af de afvaergeforanstaltninger, der oprindeligt er foreslaet
indarbejdet i projektet som en teknisk forudsaetning. Hvis vurderingen resulterer i en pavirkningsgrad,
der er omfattende (eller moderat) se Tabel 3.1, er der foreslaet supplerende afvaergeforanstaltninger,
og der er foretaget en ny vurdering af pavirkningen med de foreslaede afvaergeforanstaltninger for at
se, om de er tilstraekkelige til at reducere pavirkningen. | princippet gentages denne proces, indtil der
er fundet de tilstreekkelige afveergetiltag, hvis det er muligt.

Det er vigtigt at understrege, at der er tale om et skan af den sandsynlige pavirkningsgrad, og at
metoden aldrig kan sta alene. Det er ikke muligt at etablere en metode, hvor pavirkningsgraden altid
kan forudsiges, nar metoden skal deekke miljgvurderinger inden for alle relevante emner. Metoden
kan ikke erstatte de faglige og projektspecifikke vurderinger, og derfor skal miljgvurderingerne
foretages pa baggrund af faglig indsigt og med en fyldestgarende argumentation.

Ovenstaende vurderingsterminologi vil ikke blive anvendt i forbindelse med vurderinger af
pavirkninger af international beskyttelse (Natura 2000, bilag IV samt vandomradeplaner og
havstrategidirektivet), da der her anvendes terminologi fra den geeldende lovgivning til at beskrive,
om projektet f.eks. kan skade udpegningsgrundlaget for Natura 2000-omrader, eller vaere til hinder
for opfyldelse af malseetningerne i vandomradeplanerne.
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4, Projektbeskrivelse

| det falgende beskrives projektet og dets karakteristika. Projektbeskrivelsen danner grundlaget for at
beskrive og vurdere projektets miljgpavirkninger i de efterfalgende kapitler. Projektbeskrivelsen
omfatter beskrivelser af bade strandfodring, udbygning af skraningsbeskyttelser, sikring af vandlgb og
spildevandsudlgb samt anleeg af kompenserende stenrev.Der henvises til myndighedsprojektet
(NIRAS, 2024a)pg det kysttekniske projekt (bilag 02) for detaljering af projektbeskrivelsen.

Det kysttekniske projektforslag indeholder den samlede strategi for forstaerkningen af
kystbeskyttelsen langs Nordkysten, som omfatter bade strandfodring og udbygning og forstaerkning
af skraningsbeskyttelser. Notat om reguleringer af vandlgb og spildevandsudlgb er vedlagt som bilag
03. Anlaeg af stenrev er beskrevet i bilag 11.

Nordkystens Fremtid er bygherre for den fgrste strandfodring, initialfodringen. De efterfglgende
vedligeholdelsesfodringer foreslas varetaget af et strandfodringslag. Der stilles ikke krav om, at
eksisterende skraningsbeskyttelser skal udbygges, men hvis skraningsbeskyttelsen allerede i dag ikke
vil kunne modsté en 50 ars storm, anbefales det for at sikre tilstreekkelig beskyttelse, at udbygge
skraningsbeskyttelsen. Skraningsbeskyttelserne skal udbygges inden for de rammer, der er beskrevet i
miljgkonsekvensvurderingen, hvis miljgkonsekvensvurderingen skal kunne vedlaegges ansggningen
om tilladelse til anleeggelse af skraningsbeskyttelsen.Det er fortsat grundejerne selv, der skal sta for
den harde kystbeskyttelse og sgge de ngdvendige tilladelser.

Derudover kan der blive behov for senere at opgradere eller anlaegge hgfder, bglgebrydere, rev eller
flak pa seerligt udsatte lokaliteter, hvor sand og ral har sveert ved at blive liggende i tilstraekkeligt
omfang. Det anbefales ikke at opgradere eller anleegge hafder, bglgebrydere, rev eller flak far effekten
af strandfodringen kendes. Opgradering og anlaeggelse af disse er ikke en del af denne
miljgkonsekvensvurdering.

Der er opstillet falgende malsaetninger for kystbeskyttelsesstrategien:

1. Tilbagerykningen af stranden p& fodringsstraekningerne ud for den bebyggede del af
Nordkysten skal standsesved strandfodring med ral og sand foran skreenter og
skraningsbeskyttelsertil beskyttelse af eiendomme mod den nedbrydende virkning fra havet .
Far en dimensionsgivende storm skal der ligge ral til kote +1,20 m DVR90 og ovenpa rallen
sand til kote +1,50 m DVR90.

2. Strandens hgjde skal udbygges i takt med havspejlsstigningerne med sand og ral, sa det
gnskede beskyttelsesniveau opretholdes.

3. Skraningsbeskyttelserkan udbygges, hvis de, i kombination med strandfodringen , er vurderet
til ikke at kunne modsta en 50-arshaendelse de neeste 50 ar.

4.1 Projektets placering

Projektet straekker sig over hele kyststraekningen fraHundested til Helsingar Nordhavn pa tveers af
kommunegraenserne, i alt ca. 57 km. Kysten er generelt praeget af menneskelig aktivitet med
undtagelse af streekningerne mellem Liseleje og Tisvildeleje, mellem Heatherhill og Rageleje,
Trillingerne og Udsholt Strand, lokalt ved Smidstrup Strand, Gilbjerg Hoved, Nakkehoved,
Dronningmglle, Villingebaek til og med Hornbaek Plantage, hvor kystens naturlige dynamik dominerer.
De naturlige kyststraekninger deekker ca. 25 km.

| dag er der langs stgrstedelen af den bebyggede del af Nordkysten omfattende hard kystbeskyttelse.
Som eksempel ses iFigur 4.1 en streekning med skraningsbeskyttelse ved Rageleje De fleste
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grundejere har etableret skraningsbeskyttelser af sten. Skraningsbeskyttelserne har varierende tilstang
og mange steder er de utilstreekkelige. Der er desuden talrige hgfder og bglgebrydere af varierende
kvalitet. Generelt er der stor mangel p& sand og ral langs den bebyggede del af Nordkysten, hvor
stranden er smal eller helt er forsvundet. Den harde kystbeskyttelse kan ikke stabilisere hele
kystprofilet. Der er et stort underskud i sedimentbudgettet, som kun kan afhjaelpes ved fodring med
sand og ral.

Figur 4.1 Straekning med skraningsbeskyttelse ved Rageleje. Stranden foran skraningsbeskyttelsen er meget smal.
Foto: NIRAS d. 1. november 2017.

Der er gennemfgrt et omfattende analysearbejde som grundlag for det kysttekniske projekt forslag og
myndighedsprojektet. Stranden og skraningerne er malt op fra fly med laser, mens kystprofilet og
sandlagenes tykkelse er malt op fra bad med ekkolod for hver ca. 200 m samt med traditionelt
landmalerudstyr pa lavt vand i efteraret 2017. Der er ogsa indsamlet sedimentprgver pa stranden og
ude i kystprofilet langs kysten. Desuden er der udfgrt tilstandsvurdering for alle tilgeengelige
kystbeskyttelseskonstruktioner langs Nordkysten. Tilstandsvurderingen er tilgeengelig pa Halsnaes
Kommunes hjemmeside?.

De indsamlede data danner grundlag for hydraulisk modellering, der viser i hvilket omfang, det vil
veere ngdvendigt at tilfare materiale til kysten for at opfylde det fastsatte formal for beskyttelse.

Ud fra det indledende analysearbejde er det konkluderet, at det er ngdvendigt at tilfare sand og ral til
otte delstraekninger langs kysten, hvor der er behov for beskyttelse af bebyggelser og infrastruktur.
Derudover bgr der anleegges ny eller udbygges eksisterende skraningsbeskyttelse langs starstedelen
af de otte straekninger. Alle eiendomme, som ligger ud til kysten, og hvor der er et beskyttelsesbehov,
er saledes omfattet af fodringsstraekningerne.

De delstreekninger, hvor der er behov for at kystbeskytte, er fglgende:

1 FraKikhavn til Liseleje

2 https://drift.kortinfo.net/Map.aspx?page=nkf&site=Halsnaes & Hentet d. 13/03/24
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Fra Tisvilde til Vincentstien

Fra Réageleje til Trillingerne

Fra Havstokken til Feriebyen

Omkring Gilbjerg Hoved

Fra Gilleleje til Nakkehoved

Munkerup (fra Munkerup til Villingebeaek)
Alsgarde (fra Alsgarde til Helsinggar)

=A =4 =4 =4 -4 -4 -4

De otte delstraekninger har en samlet le&engde pa 35,7 km og er vist i Figur 2.1.
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Figur 4.2 De 8 delstraekninger, hvor der kystbeskyttes.

Som falge af den langsgaende sedimenttransport pa straekningen vil omrader, hvor der ikke
strandfodres, ogsa opleve, at den kroniske erosion aftager som falge af projektets gennemfarelse.

4.2 Kystbeskyttelsens karakter og omfang

Den samlede kystbeskyttelsesstrategi omfatter strandfodring med sand og ral samt forsteerkning og
udbygning af skraningsbeskyttelser langs de straekninger, hvor ejendommene ligger ud til kysten, og
der er behov for kystbeskyttelse.

Strandfodringerne udfgres med en kombination af sand og ral, der tilpasses de enkelte
fodringsstraekninger og herunder den naturlige lokale sedimentsammensaetning. Ved at fodre med
bade ral og sand sikres en mere stabil og holdbar beskyttelse, da ral ikke sa let transporteres med
bglger og stram.

Strandfodring med sand og ral bestar af en initialfodring og efterfalgende vedligeholdelsesfodringer
hvert 5. ar.

Der gennemfgres indledningsvist en stor tilfarsel af sand og ral, s den malsatte hgjde af stranden
opbygges langs fodringsstraekningerne (initialfodring):
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1 Strandfodring med 5 m¥m ral til minimum +1,2 0 m i forhold til middelvandstanden for at
sikre mod akut erosion. De steder, hvor der i dag er tilstreekkelig ral pa stranden, dvs.
straekninger, hvor der i dag allerede ligger ral til kote +1,20 m, fodres der ikke med ral.

{1 Strandfodring med sand til +1,50 m foran skraningsbeskyttelserne mod akut erosion og for at
skabe passage langs kysten.

1 Udleeggelse af sand til vedligeholdelse op til +2,50 m i forhold til middelvandstanden vest for
Gilleleje og +2,00 m gst for Gilleleje for at beskytte mod kronisk erosion og randeffekter.

1 Sandstranden forudseettes at have heeldningen 1:15.

1 Ralstranden forudsaettes etableret med heeldningen 1:10.

Der gennemfares herefter lgbende vedligeholdelsesfodring med sand og ral hvert 5. ar saledes, at der
kompenseres for den meengde sand og ral, som den kystparallelle sedimenttransport fijerner, og som
havvandspejlsstigningen betinger:

1 Vedligeholdelsesfodring udfgres med sand mod kronisk erosion og havspejlsstigning og
randeffekter langs alle straekninger.

1 Vedligeholdelsesfodring udfgres med ral over inderste 10 m af stranden svarende til
havspejlsstigningen langs alle fodringsstraekninger.

Principperne beskrevet ovenfor for tilfgrsel af sand og ral er de samme, hvad enten der er tale om
initialfodring eller vedligeholdelsesfodring, men maengderne tilfart pa fodringsstraekningerne er
forskellige. Placeringen af vedligeholdelsesfodringerne optimeres Igbende baseret pa det aktuelle
behov. Ofte vil det vaere optimalt at fodre med mere sand i den vestlige del af fodringsstreekningerne,
mens ralfodringerne forventes at blive fordelt mere ensartet langs de enkelte fodringsstraekninger.

Vedligeholdelsesfodringerne vil med tiden opbygge hele kystprofilet ud til den aktive dybde i takt
med havspejlsstigningen og reducere pavirkningen af den harde kystbeskyttelse og skraningerne
bagved.

Stranden bestar i dag mange steder af ral langs skraningsbeskyttelserne bagerst pa stranden med
sand foran og pa revlerne. Den beskrevnestrandfodring med sand og ral vil sdledes medfare en
strand, som i store treek kommer til at ligne den strand, som findes langs flere streekninger i dag, og
som er den strand, der naturligt er pA Nordkysten. Rallen vil efter storme dukke frem bagerst pa
stranden op mod skraningsbeskyttelserne, hvilket ogsa sker i dag.

Tabel 4.1 nedenfor viser en oversigt over de beregnede fodringsmeaengder af sand og ral for de
enkelte fodringsstraekninger.
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Tabel4.1: Fodringsstreekninger-laengder og -maengder. De angivne meengder er forventede omtrentlige maengder,

der kan eendre sig ifm.detailprojektering og udfarelse

Leengde
Sand/ral
(m) (m3) (m3/5. ar)
Kikhavn-Liseleje 7.500 282.000 / 27.500 175.000 / 2.200
Tisvilde-Vincentstien 5.800 534.000 / 30.700 162.000/1.700
Régeleje-Trillingerne 2.000 113.000/5.100 61.000 / 600
Havstokken- 4.000 111.000/ 10.700 109.000/ 1.200
Feriebyen
Gilbjerg Hoved 1.800 96.000 / 9.500 58.000 / 500
Gilleleje-Nakkehoved 2.000 72.000 /10.600 21.000 / 600
Munkerup 4.900 136.000 / 6.400 56.000/ 1.400
Alsgérde 7.700 362.000 / 40.700 93.000 / 2.200
Sum 35.700 1.710.000 / 141.000 740.000 / 10.000

Der fodres saledes indledningsvist med . 1.706.000 m® sand og ca. 141.000 m? ral (initialfodring),
mens der efterfglgende fodres med ca. 735.000 m® sand og ca. 10.000 m? ral hvert 5. ar
(vedligeholdelsesfodring) 50 &r frem.

Strandfodringerne kan fortszettes ud over den malsatte levetid.

4.3 Metoder til s trandfodring ved indpumpning

Initialfodringen udfares koordineret og successivt pa straekningen, s& der opnas et ensartet
beskyttelsesniveau langs fodringsstraekningerne. Vest for Gilleleje haeves bagstrandens topkote til
+2,50 m over dagligt vande ved initialfodringen og efterfglgende vedligeholdelsesfodringer, mens
bagstranden haeves til +2,00 m over dagligt vande gst for Gilleleje.

Sandet forventes indvundet fra to indvindingsomrader beliggende nzer fodringsstreekningerne, se
oversigtskort i Figur 4.3. Se afsnit 4.12 for en beskrivelse af rastofindvinding.

Indvindingen af sand til fodring i Halsnaes Kommune foretages i det vestlige indvindingsomrade

(Omrade A), mens indvinding til fodring i Gribskov Kommune og Helsingar Kommune foretages i det

gstlige omrade (Omrade gst). Omrade A har et areal pa 7,4 kn? og er beliggende ca. 3 km fra

kystlinjen nord for Hundested i Hesselg Bugt ud for Kikhavn. Omrade @st har et areal pa 4,5 kn? og er

beliggende ca. 2 km fra kystlinjen ved Tisvildeud for fodringsstraekningen Tisvilde - Vincentstien.
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Figur 4.3: Der er sggt om indvindingstilladelse fra to marine bygherreomraderhenholdsvisOmrade A (WSP, 2019)
og Omrade @st(WSP, 2020b) Omrade A ligger i Hesselg Bugt og omrade @st ligger ud for Tisvilde.

Det forventes, at der kan opnas tilladelse til indvinding af ral fra det faelles indvindingsomrade nr. 504-
EA Bolsaks ved Samsg, sEigur 4.4, som ligger omkring 115 km fra Gilleleje.
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Figur 4.4: Det forventes, at der kan opnas tilladelse til indvinding af ral fra det feelles indvindingsomrade nr. 50£A

Bolsaks ved Samsg

Indvinding af sand og ral gennemfgres med slaebesugning. Skibet beskrives naermere i afsnit4.10.1

Fra indvindingsomraderne sejler sand og ralindvindingsfartgijet til det aktuelle fodringssted pa kysten
og kobler sig til en fleksibel flydeledning eller bundledning, der er koblet til faste pumperer pa

stranden.

Indvindingsfartgjet kan, afhaengigt af den valgte lastekapacitet, sejle ind til 6-10 m dybdekurven, hvor
den fleksible pumpeledning eller bundledning vil veere forankret.

Afhaengig af fodringsstraekningens laengde vil der veere et varierende antal opankringspunkter for
indvindingsfartgjet pa de enkelte fodringsstraekninger som vist i Figur 4.2.
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Figur 4.5: Figuren viser arbejdsgangen i forbindelse med strandfodringRambgll, 2020) Skibet ligger ud for kysten
og pumper sand og ral ind pa stranden vechjeelp af en fleksibel flydeledning eller bundledning ud for stranden og
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et fast rar pa stranden. Det faste rer forlaenges i takt med, at den gnskede maengde sand og ral bliver tilfart
stranden.

Sand og ral pumpes gennem ledningen til stranden, hvor ledningen kobles til faste rgr, der lgbende
forleenges til udledning af sand og ral pa den gnskede position. Herefter fordeles fodringsmaterialet
pa stranden med entreprengrmateriel for at opna det gnsk ede strandprofil. Der anvendes gummiged,
gravemaskine og/eller dumper til fortlabende at forleenge pumpergret langs stranden ud til begge
sider. Der vil typisk befinde sig bade en gravemaskine en gummiged og muligvis en dumper pa
stranden samtidigt. Figur 4.6 til Figur 4.8 viser billeder af strandfodring samt de r@r og maskiner, der
anvendes.

Der udleegges kun sand og ral inden for fodringsstreekningerne. Som udgangspunkt lsegges mere
sand i den vestlige del af de enkelte fodringsstraekninger for at gge veerdien af fodringerne, da der
lzbende tabes sand og ral mod gst. Dette betyder, at stranden pa den vestlige del af de enkelte
fodringsstraekninger vil veere bredere med en lidt fladere haeldning ned mod vandlinjen end pa den
gstlige del af de enkelte fodringsstraekninger.

Der forventes at blive indvundet og fodret med 1 -2 fartgjer, som, afheengig af f.eks.starrelse,
mangvredygtighed, vejrforhold og de konkrete forhold i indvindingsomradet , vurderes at kunne
levere 3-4 laster med sand pr. dggn svarende til minimum 20.000 m? sand pr. degn. | forhold til ral
forventes det, at der kan leveres 12 laster pr. dggn svarende til omkring 10.000 m?® ral pr. dggn.

Figur 4.6: Billede afstrandfodring (Kystdirektoratet, 2019).
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Figur 4.7 Faste pumpergr langs strandenDe faste pumpergr kan have en leengde péa op til 1 km fra det punkt, hvor
det er forbundet med den fleksible ledning ud for kystenTypisk kan der pumpes over en samlet leengde pa op til ca.
2.000 m i alt (Kystdirektoratet, 2019).

Figur 4.8 Strandfodring med indvindingsfartgj tilkoblet rgrledning, der pumper sand og ral ind pa stranden til videre
fordeling ved Lodbjerg Fyr. Foto: NIRAS d. 23. juli 2024.
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De faste pumpergr forventes tilkgrt med lastbil. Efter omlastning kares pumpergrene til stranden med
dumper. Alternativt placeres rgrene midlertidigt pa de udlagte arbejdspladser (se afsnit 4.13), far de
placeres p& bagstranden For at sikre en arbejdskorridor omkring de faste pumpergr kan det blive
ngdvendigt at fierne f.eks. badebroer midlertidigt.

Passagefor entreprengrmaskinerne langs stranden pa de streekninger, hvor der er hafder, sikres bedst
muligt ved at udleegge fodringsmateriale hen over hgfderne.

Nar sand og ral pumpes ind pa den bagerste del af stranden, vil det groveste materiale leegge sig
inderst pa stranden, og det finere materiale lsegger sig umiddelbart uden for strandkanten. Dermed vil
det fine sand bidrage til beskyttelse af kysten, selvom det ikke ligger pa selve stranden.

Der findes i dag en raekke private og offentlige udlgb/vandlgb pa stranden langs Nordkysten. For at
disse stadigt kan have frit udlgb, gennemfares der saerlige tiltag ved de udlgb, som pavirkes af
strandfodringen. Anlaeggene omkring udlgbene beskrives i afsnit 4.14.

4.4 Alternative metoder til  strandfodring med ral
En del af fodringen skal ske med ral, som pumpesind efter samme metode som sand pa de otte
delstreekninger, hvorefter det indbygges pa stranden med entreprengrmaskiner.

Hvis afstanden fra indvindingsfartgj til pumpergr bliver for lang, er det ikke mulig t at pumpe rallen ind
pa stranden. Hvis det ikke er muligt at pumpe rallen ind pa stranden, kan den omlaesses fra
indvindingsfartgjet til mindre pramme (kapacitet 300 -400 m?), som skubbes ind til kysten, hvor rallen
leesses fra prammen over pa en dumper med en gravemaskine. Dumperen karer herefter rallen langs
kysten til det sted, hvor det skal udleegges. Prammen skal bugseres af en sleebebad.

Hvis prammene ikke kan skubbes helt ind pa kysten kan der som en sidste mulighed anleegges en
midlertidig anlgbsbro ind til stranden eller til en bglgebryder. Fra indvindingsfartgjet eller pramme
omlaesses rallen, hvorfra det med dumpere transporteres ind pa stranden og videre langs med
stranden, som illustreret i Figur 4.9. Dette er kun et alternativ, hvis det ikke er muligt at pumpe eller at
sejle rallen helt ind til stranden.

Anlgbsbroen anlaegges ved at ramme spuns ned som fartgjet/prammen kan laegge til ved, som vist i
Figur 4.9. Selve anlgbsbroen anlzegges med strandfodringsmaterialet, sand og ral. Nar al
fodringsmaterialet er transporteret ind pa kysten , optages spunsen, og det udlagte sand og ral,
anvendt til anlgbsbroen, graves op og transporteres ind pa kysten. Her anvendes det som
fodringsmateriale.
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- Strand

Figur 4.9: Princip for opbygning af midlertidig anlgbsbro.

Anlgbsbroerne skal ligge inden for den aktive dybde, sa det sikres, at havbunden, der pavirkes
midlertidigt af anlgbsbroen, er den havbund, der somen del af projektet ogsa pavirkes ved tildaekning
med sand fra strandfodringen i projektforslaget.

Hvis det viser sig, at det pa alle eller nogle straekninger er ngdvendigt at benytte anlgbsbroer,
forventes der etableret en eller to anlgbsbroer pr. fodringsstraekning . Figur 4.10 viser mulige
placeringer af anlgbsbroerne inden for Natura 2000-omrade nr. 195. Forslag til mulige placeringer for
anlgbsbroerne er bestemt ud fra, at de ikke forstyrrer ubergrte stenrev og at sa lidt sandbanke som
muligt pavirkes midlertidigt.
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—— Aktiv dybde
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Fodringsstraekning
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Figur 4.10 Angivelse af omrader hvoranlgbsbroer kan anlaegges inden for i Natura 2000omrade nr. 195 til
indsejling af ral. Omraderne streekker sig fra vandlinjen og ud til denaktive dybde.

4.5 Vedligeholdelsesfodringer

Efter initialfodring en foretages vedligeholdelsesfodringer med ca. 735.000 m® sand og ca. 10.000 n¥
ral med 5 ars interval for at kompensere for kronisk erosion, randeffekter og havspejlsstigninger. Inden
hver vedligeholdelsesfodring bgr der foretages terraenopmaling er af kysten. Dette vil sikre, at der
opnas et ensartet sikringsniveau langs kysten i projektets levetid.

Starrelsen af vedligeholdelsesfodringerne vil lokalt veere afhaengig af omfanget af kronisk og akut
erosion samt, hvordan sandet pga. bglger og strgm er blevet fordelt langs kysten siden sidste fodring.

Sandet transporteres langs fodringsstreekningerne fra vest mod gst af stram og bglger. Da der

| Bbende O0tabesd sand og ral mod nordRBst svvimandeBl ge af
naturligt blive transporteret til de gstlige dele af fodringsstraekningerne, hvorimod de vestlige dele af
fodringsstraekningerne hurtigere vil miste sand. Det forventes derfor, at der er et stgrre behov for at
vedligeholdelsesfodre med sand i den vestlige del af de enkelte fodringstreekninger. Ralfodringerne

forventes at vaere mere ensartet fordelt langs fodringsstraekningerne.

Der kan forekomme delstraekninger, der eroderer hurtigere tilbage end andre, og som derfor skal
tilfgres en starre maengde ved vedligeholdelsesfodringerne. P& de mest udsatte streekninger kan det
vise sig hgdvendigt at forsteerke eller anlaegge nye bglgebrydere, hafder, rev eller flak for at den
malsatte minimumshgjde af stranden kan opretholdes. Forstaerkning eller anleeggelse af disse
konstruktioner er ikke en del af denne miljgkonsekvensvurdering.

Far en dimensionsgivende storm skal der ligge ral til kote +1,20 m DVR90 og ovenpa rallen sand til
kote +1,50 m DVR90.For at beskytte mod kronisk erosion og for at sikre, at malsaetningen om, at der
altid skal ligge sand til kote +1,50 m i forhold til middelvandstanden , vedligeholdelsesfodres der med
sand op til +2,50 m i forhold til middelvandstanden vest for Gilleleje Havn og kote +2,0 0 m gst for
Gilleleje Havn foran skraningsbeskyttelserne.

For at imgdega havspejlsstigningerne haeves kystprofilets hgjde gradvist tilsvarende
havspejlsstigningerne. Det medfarer, at der lgbende skal vedligeholdelsesfodres med et ekstra
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sandbidrag til at ge hgjden af hele det aktive kystprofil ud til den aktive dybde pa den pageeldende
fodringsstraekning.

Strandens buffer mod akut erosion genopbygges dermed i forbindelse med
vedligeholdelsesfodringerne samtidig med, at der tilfgres ekstra materiale til kompensation for kronisk
erosion og havspejlsstigning.

4.6 Metoder til op gradering af skraningsbeskyttelser

Der eri 2017 gennemfart en teknisk gennemgang og tilstandsvurdering af eksisterende
skraningsbeskyttelserlangs hele Nordkysten (NIRAS, 2018)som viser, atdissei stort omfang ikke vil
kunne modsta starre storme, hverken nu eller i fremtiden.

Gennemgangen viser samlet set at:

1 3,0 km skraningsbeskyttelse opfylder dimensioneringskriteriet.

1 17,7 km skraningsbeskyttelse skal forhgjesog/eller udbygges. | gennemsnit skal
skréningsbeskyttelserne forhgjes med 1 m.

1 6,5km eksisterende skraningsbeskyttelser skal genopbygges for at opfylde
dimensioneringskriteriet.

1 8,5km, der i dag er ubeskyttet, har behov for anleeggelse af skraningsbeskyttelsepa langt
stagrstedelen.

Opgradering af skraningsbeskyttelser indgar ikke i myndighedsprojektet og ansggning om tilladelse til
kystbeskyttelse for Nordkystens Fremtid. Opgraderingen er dog en forudsaetning for at opna formalet

om at beskytte kysten mod en 50 ars-haendelse de naeste 50 ar. Opgradering af skrdningsbeskyttelser
indgar derfor som en del af det samlede projekt, der skal miljgvurderes.

Princippet i opbygningen af skraningsbeskyttelserne fremgar af nedenstaende Figur 4.11 hhv. vestfor
Gilleleje og @st for Gilleleje. Vest for Gilleje Havn bgr skraningsbeskyttelsens topkote veaere +3,87m
DVR90, mens den gst for Gilleleje Havn bgr veere +3,771n DVR9O0.
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Figur 4.11 Principiel opbygning af skraningsbeskyttelser vest for Gilleleje Havn (averst) og gst for Gilleleje Havn
(nederst)

Det er grundejeren eller de eksisterende kystbeskyttelseslag, der beslutter, om og hvornar
skraningsbeskyttelser og gvrig hard kystbeskyttelse eventuelt skal opgraderes eller udbyggessamt
indhenter de ngdvendige tilladelser iht. kystbeskyttelseslovens regler.

Ved etablering af skraningsbeskyttelse skal der foretages en tilpasning til lokale forhold , herunder af
eksisterende nedgange til stranden, sa disseikke afskaeres. Detailprojektering og tilpasninger sker i
forbindelse med igangseetning af de enkelte skraningsbeskyttelsesprojekter. Tidsplanen for hvornar
skraningsbeskyttelser udfgres og de praecise projekter kendes saledes farst pa tidspunktet omkring
deres udfarelse.

Der kan veere streekninger, hvor grundejerne af den ene eller anden grund ikke gnsker at supplere
strandfodringen med skréningsbeskyttelser, og hvor kystbeskyttelsen derfor ikke vil vaere optimal.
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Pa straekninger, hvor der ikke anleegges skraningsbeskyttelser, kan der forekomme erosion i
skraningerne bag stranden i forbindelse med stormflod. Strandfodringerne med sand og ral vil dog
medvirke til at reducere omfanget af erosionen.

4.6.1 Principper for udfgrelse
Et principsnit af skraningsbeskyttelserne er vist med strandfodring i Figur 4.11.

Ved totalrenovering af skraningsbeskyttelser udgraves til det projekterede funderingsniveau og
skraningen afrettes/opfyldes til den gnskede haeldning. Overskydende opgravede egnede materialer
sorteres og udlaegges péa stranden foran konstruktionen. Uegnede materiale bortskaffes.

Geotekstil udleegges pa den afrettede overflade og afdeekkes med et lag filtersten i en naermere
specificeret gradering i minimum 0,4 m tykkelse.

Det udlagte filterstenslag afdeekkes med deeksten i specificeret tykkelseog stengradering op til
projekteret topkote.

Der benyttes seedvanlige entreprengrmaskiner, somgravemaskiner og dumpers. Entreprengrmaskiner
bringes til anlsegslokaliteter ved benyttelse af eksisterende nedkarselsveje til stranden og herfra langs
stranden til den pagaeldende lokalitet.

| skraningsbeskyttelser indgér falgende materialer:

Geotekstil

Filtersten

Deeksten

Eventuel betonblok mellem deeksten og jordfyld bagved

=A =4 -4 A

Materialerne bringes til anleegslokaliteten fra et af entreprengrens valgte materialedepoter i baglandet
ved benyttelse af dumpers, der karer langs stranden.

Dumpers benytter eksisterende nedkgrselsveje til stranden og karer langs stranden til
indbygningsstedet. Ved hindringer for passage langs stranden i form af badebroer, er det ngdvendigt
midlertidigt a t fjerne den inderste del af disse for retablering efter endt arbejde. Hvor hgfder
forhindrer passage langs stranden, anleegges en rampe af sand og/eller ral over den inderste del af
hgfden.

4.7 Naturstraekninger inden  for fodringsomraderne
Der er enkelte delstreekninger, hvor der som fglge af hensynet til miljg og natur er mindre sendringer i
kystbeskyttelsesstrategien.

Ved Hellebaek er der en straekning, som er udpeget som habitatnaturtype 2130 gra/gren klit. Det
vurderes, at det umiddelbart ikke er muligt at anleegge skraningsbeskyttelse her. Kystbeskyttelsen vil
saledes primaert besta af strandfodring med sand og ral suppleret med eksisterende hgfder.

Ved Julebaek Strand findes omrader med alegrees | detailfasen vil der blive udarbejdet en optimering
af projektet, sa det sikres, at der ikke vil ske en tildeekning af alegraes, men at der samtidig heller ikke
sker en skade af den gragrenne Klit, der ogsa ligger pa denne straekning.l optimeringen af
strandfodringen skal det revurderes, hvor stor sandmaengde, det er ngdvendigt at tilfgje denne
straekning for at opretholde sikringsniveaet. Til beregning af strandfodringsmaengderne er der
anvendt en vandstand og bglgehgjde, der repraesenterer hele streekningen fra Gilleleje Havn til
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Helsingar Havn. Vandstanden og bglgehgjden ved Julebaek er mindre end pa resten af straeekningen
gst for Gilleleje Havn (DHI, 2018c) Strandfodringsmaengden er derved dimensioneret ud fra en hgjere
balgehgjde og vandstand, end der reelt forekommer ved Julebsek. En mindre vandstand og
bglgehgjde medfarer, at den ngdvendige fodringskote kan seenkes. Dette vil samtidig mindske, hvor
langt ud i vandet, strandfodringen straekker sig. Lgsningen vil omfatte et af fglgende tiltag eller en
kombination af dem:

1 at vedligeholdelsesfodre oftere pa denne straekning, men med en mindre maengde sand. Dette vil
medfgre en mindre fremrykning af vandlinjen, men vil stadig opretholde sikringsniveaet.

1 at der fodres med lidt mere ral, men hvor det stadig sikres, at der altid er sandstrand pa
straekningen.

1 eller at skraningsbeskyttelserne pa denne straekning anleegges med en hgjere topkote for at
opretholde sikringsniveauet.

Lagsningen med den optimerede strandfodring planlagt i detailfasen vil sikre, at strandfodring pa
straekningen ved Julebeaek ikke medfgrer en forringelse af tilstanden for alegraes og hindrer en
malopfyldelse om god gkologisk tilstand.

Ved Nationernes Allé findes der § 3-beskyttet natur langs kysten. Her forlaenges strandprofilet ind i
land, indtil profilet magder det eksisterende dige i omkring kote +2,75 m DVR90. Eksisterende
skraningsbeskyttelse, der beskytter dele af diget,deekkes med strandfodring. Med tiden forventes det,
at den inderste del af det nye strandprofil deekkes af vegetation.

Derudover findes der omrader, hvor § 3-natur gar ned til kote +2,00-2,50 m. Dette er i konflikt med
skraningsbeskyttelsen, som skal anleegges til kote +3,87/3,77 m. Disse omrader findes hhv. ved
Smidstrup Strand (3 lokaliteter), én lokalitet ved Tinkerup Strand, to lokaliteter ved Dronningmglle og
én lokalitet ved Gilleleje, gst for stranden. Langs § 3lokaliteterne ved Smidstrup Strand, Tinkerup og
Dronningmglle vil strandfodringen give den forngdne beskyttelse, og der er derfor ikke behov for
skraningsbeskyttelse her. Ved Gilleleje findes der allerede en skraningsbeskyttelse til omkring kote
+4,00 m.

4.8 Sandflugt
Der er risiko for sandflugtsgener som fglge af strandfodringerne, isaer lige efter de er udfart.

Pa grund af den made sandet bliver fordelt ud i kystprofilet, vurderes omfanget af sandflugt dog at
veere minimal. Det skyldes, at det sediment, som bliver liggende pa stranden, er den grove fraktion af
fodringsmaterialet med et vist indhold af ral. Den fine del af sedimentet transporteres af bglger og
stram ud i profilet under vand.

Fremrykningen af stranden med strandfodring vil medfgre, at skraningerne stabiliseres og efterhanden
daekkes af vegetation, som vil deempe eventuelle gener af sandflugt yderligere.

Sandflugt vurderes ikke at veere et vaesentligt problem som fglge af de foreslaede strandfodringer, da
skreenterne mange steder har en hgjde, s& sandet ikke vil kunne fyge ind i landet. Lokalt vil der dog
kunne forekomme sandfygning, som kan forarsage lokale gener.

For at reducere omfanget af sandflugt kan der plantes marehalm pa den bagerste del af stranden. Pa
straekninger med lavtliggende bagland kan der med fordel plantes hjselme eller anden relevant
beplantning for at deempe potentiel sandfygning, se ogsa kapitel 7 . Det anbefales at vente til efter
initialfodringen med at vurdere, hvor dette er et problem.
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4.9 Udvaskning af ler

Der er tidligere foretaget vurderinger af ralprgver fra faellesomradet ved Bolsaksen, hvor rallen
forventes indvundet, som viste sig at indeholde lersten i et omfang pa mellem 0 % og ca. 20 %
(NIRAS, 2022b)

Det er uvist, om lerstenene vil blive nedbrudt i rgrledningen, nar rallen pumpes ind pa stranden.

Det forventes, at de lersten, der ender pa stranden vil blive transporteres ind mod
skraningsbeskyttelserne af bglgerne, og de kan derved medvirke til at opbygge strandvolden foran
skraningsbeskyttelserne. Der er risiko for, at derd specielt i vinterhalvaret i forbindelse med forhgjet
vandstand og kraftig bglgepavirkning & kan opsta en blad leret overflade de steder, hvor der er en
koncentrering af lersten og rallen er blotlagt, og at der lokalt vil kunne komme mindre, midlerti dige,
hvide faner med opsleemmet finkornet sediment. Da spredningen sker i omradet, hvor bglgerne
bryder, forventes det, at sedimentet hurtigt vil blive spredt ud, s& de hvide faner forsvinder. Det
forventes, at lerstenene generelt tarrer ud om sommeren. Pa sigt vurderes det, at lerstenene vil blive
oplgst og forsvinde som fglge af variation af temperatur og fugtighed og som fglge af
balgepavirkning.

4.10 Anvendelse af skibe og materiel til kystbeskyttelse

| det folgende beskrives de skibe, som forventes benyttet i forbindelse med strandfodring og det
entreprengrmateriel, som anvendes til indbygning af sand og ral pa stranden samt til opgradering af
skraningsbeskyttelser.

4.10.1 Sandsuger
Indvinding og strandfodring foretages med samme skib. Indvindingen af sand og ral vil forega ved
sl pbesugning med skibe af typen O6Tr &igurdldg Suction Hop

TSDHfartgjer er selvdrevne skibe, der kanindvinde havbundsmaterialer via et sleebehoved, som
saenkes ned pa havbunden fra siden af skibet. Fra lastrummet kan havbundsmaterialerne enten
indbygges pa stranden ved klapning, dvs. gennem skibets bund, eller ved indpumpning via en bov-
kobling og rgrledni ng.

Figur 4.12: Srandfodring forventes at forega med en slaebesuger (TSDHiKolff, 2012)

Det forventes at anvende fartgjer med en gennemsnitlig lastekapacitet varierende fra 2.000 m? til
15.000 n?. Der antages en lastekapacitet pa 6.000 ni i miljgkonsekvensvurderingen.
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4.10.2 Sejlads med pramme i forbindelse med ralfodring

Ral kan transporteres til Nordkysten med sandsuger eller med pram og sleebebad (seFigur 4.13) eller
med selvlosserskib (bulk carrier) til en position teet pa kysten ved ca. 5 m vanddybde. Kapacite¢n af
selvlosser/pram er begreenset af vanddybde ved udskibningsstedet.

Der er stor forskel pa starrelsen og dybdegangen af egnede pramme. Hvilke der anvendes vil
afheenge af, hvilke pramme entreprengren rader over.

Figur 4.13: Pramme vil i de fleste tilfeelde skulle bugseres af en slaebebad til fodringsstraekningerne

4.10.3 Entreprengrmateriel pa land

Der skal anvendes en reekke entreprengrmaskiner i forbindelse med indbygning af sand og ral pa
stranden samt til tilpasning af vandlgb og spildevandsudigb og til opgradering af
skraningsbeskyttelse. Afhaengigt af arbejdets karakter og omfang vil falgende typer og sterrelser
kunne indgd i arbejdet:

Hydraulisk gravemaskine
Gummiged

Dumper

Dozer

Pumpergar

= =4 —a —a A

Disse maskiner anvendes fortrinsvist til arbejde uden for offentlig vej, dvs. inden for arbejdsveje,
midlertidige arbejdspladser og pa stranden. Maskinerne forventes enten transporteret til
arbejdsomraderne pa blokvogn eller tilkart til omraderne via offen tlig vej.

Pumpergr tilkgres med lastbil med lad indrettet til stabling af rar eller sejles ind med pram.
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4.11  Aktiviteter og arbejdsperioder
Projektet er tilrettelagt sdledes, at initialfordringen gennemfares inden for 1-2 vintre og efterfalges af
vedligeholdelsesfodringer hvert 5. ar.

Inden fodringerne kan gennemfares, skal der udlsegges midlertidige arbejdspladser til opbevaring af
pumpergr, mandskabsfaciliteter og parkeringsplads for entreprengrmaskiner.

4111 Fodring

Initialfodringen udfares koordineret og successivt, sa der opnas et ensartet beskyttelsesniveau langs
fodringsstraekningerne. Det forudseettes, at entreprengren faerdiggar en fodringsstreekning ad
gangen.

Som udgangspunkt udfgres initialfodringen over én vinter. Der kan veere behov for at justere
tidsplanen som faglge af f.eks.vejrlig og entreprengrens tilrettelaeggelse af arbejdet, sa
strandfodringen eventuelt udfgres over to vintre. Der arbejdes kun i perioden fra 1. oktober til 31.
april. Perioden fra 1. maj til 31. september skal frinoldes af hensyn til badegeester pa kysten og af
biologiske hensyn.

Storm og hgj vandstand vil ogsa kunne pavirke arbejdsforholdene ved opgradering af
skréningsbeskyttelser. Hgj vandstand ma forventes at medfgre, at arbejdet indstilles.

Generelt kan strandfodring med sandsuger udfgres op til en signifikant bglgehgjde pa i
stgrrelsesordenen 1,5m.

Fodring med ral sejlet ind med pram forventes at kunne udfares op til en signifikant balgehgjde pa
0,5m.

Generelt forventes, at det er muligt at arbejde pa stranden op til en vandstand pa +0,75 m afhaengig
af hgjden pa den eksisterende strand.

Det forventes, at det vil veere betydeligt lettere at udfgre vedligeholdelsesfodringerne fremover, da
stranden efter initialfodringen vil veere hgjere langs alle fodringsstraekninger.

4.11.2 Skraningsbeskyttelser
Udfarelse af skraningsbeskyttelse foregar seedvanligvis i dagtimerne pa hverdage.

Udfarelsestidspunktet vil blive fastlagt af den enkelte grundejer eller kystbeskyttelseslag afhaengig af,
hvornar opgradering af skraningsbeskyttelsen vurderes pakreevet.

Entreprengren forventes at udfgre skraningsbeskyttelser svarende til feerdiggerelse af 515 m
beskyttelse pr. dag. Hastigheden afhaenger af omgivelserne, og hvor ensformig skraningsbeskyttelsen
er.

De fleste skraningsbeskyttelser skal opgraderes inden for de naeste 25 ar for at kunne modsta en 56
arshaendelse. Der vil derfor Igbende forega anleegsarbejde pa stranden.

Det forudsaettes, at opgraderingen sker i perioden fra oktober til april. Det er den enkelte grundejer,
der beslutter om og hvornar, der eventuelt gnskes etableret skraningsbeskyttelser, og som sgger om
de ngdvendige tilladelser mv.
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4.11.3 Tilpasning af vandlgb og spildevandsudigb

Ngdvendige rgrforleengelser og anleeggelse af beskyttelse omkring rar eller ledeveerker langs vandlgb
og spildevandsudlgb vil forega i dagtimerne samtidig med, at der fodres med sand og ral pa
fodringsstraekningerne.

4.11.4 Arbejdsbelysning

Ved arbejde i marke vil der veere lys fra entreprengrmaskiner, som er ngdvendigt for at udfgre
arbejdet og af hensyn til sikkerhed og arbejdsmiljg. Der stilles krav til entreprengren om sa vidt muligt
at begraense gener fra lys. Mange steder er der en hgjdeforskel fra stranden og til de naermeste huse.
Dette vil begreense generne fra lys.

4.11.5 Arbejdstider

Rastofindvinding udfares typisk dggnet rundt som falge af arbejdets tilrettelaeggelse pa
indvindingsfartgjerne (skifteholdsarbejde). Da indvindingsfartgjerne ogsa foretager fodringen,
forventes fodringen som udgangspunkt at blive udfart i dggndrift alle ugens dage med forbehold for
vejrforhold og eventuelt nedbrud af materiel. Der vil samtidig veere aktiviteter med
entreprengrmaskiner pa land, idet fodringsmaterialerne forventes indbygget pa stranden umiddelbart
efter fodringen er foretaget.

Fodringen foregar typisk pa én delstreekning ad gangen og vil variere alt efter sandpumperens
kapacitet. For engennemsnitlig sandpumper med en lastekapacitet pa 6.000 n¥ vil varigheden af
indpumpningen typisk veere omkring 4 timer pr. last.

4.11.5.1 Arbejdets varighed
Fodring med ral, som sejles ind med pram, udfgres typisk i alle dggnets 24 timer.

Opgradering af skraningsbeskyttelser udfares typisk inden for almindelig arbejdstid i hverdagene, dvs.
kl. 07:00-18:00.

Forberedelsen til fodringen omfatter etablering af arbejdsplads samt tilkarsel af pumpergr til stranden.
Etablering af arbejdsplads forventes at forega i en periode pa 1-2 uger, mens tilkgrsel af pumpergr til
stranden forventes at forega over 1-3 dggn pr arbejdsplads.

Varigheden af initialfodringerne med sand og ral pa de otte delstraekninger er angivet i Tabel4.2.

Varigheden af strandfodringen med ral og sand afhaenger af fartgjets kapacitet, sejlafstand til
indvindingsomraderne samt laste- og lossetid.

Varigheden af ralfodringen, hvis denne sejles ind til kysten,er ligeledes afheaengig af den valgte
metode. Periodernes leengde vil afhaenge af om der f.eks.stilles krav om, hvornar der kan arbejdes
som falge af stgjkrav. Tilfgrsel anslas at vaere 2.000 riral pr. dag.

Det forventes, at anlaeggelse af eventuelle anlgbsbroer vilvare 5 dage og at fiernelse af eventuelle
anlgbsbroer vil vare 5 dage.

Vejrforhold og driftsforstyrrelser er ikke indregnet i angivelserne, idet disse parametre er sveert
forudsigelige. Den reelle varighed kan saledes afvige fra det angivne.

Tilpasning af vandlgb og spildevandsudlgb forventes udfart i forbindelse med anleegsprojektet i gvrigt
og indgar i varigheden af de gvrige aktiviteter.
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Tabel 4.2: Initialfodringsmaengder langs alle fodringsstraekninger,samt varighed i uger for strandfodringen. Ved
varighed af udfarelseer der indregnet op til 10 arbejdsdage forflytning af pumperar til ny position pa stranden og
samlet 10 dage til anlaeggelse og fiernelse af anlgbsbroeDe angivne maengder og varigheder er forventede
omtrentlige meengder, der kan aendre sig ifm. detailprojektering og udfarelse

Fodringsstraekning Fodringsmaengde Varighed strand - Varighed af
sand/ral fodring ved ind - ralfodring, hvis ral
(m3) pumpning af sand og sejles ind pa kysten

ral (uger) (uger)

Kikhavn-Liseleje 282.000 / 27.500 4-5 3-4

(7500 m)

Tisvilde-Vincentstien 534.000 / 30.700 4-6 3-4

(5800 m)

Rageleje Trillingerne 113.000/5.100 1-2 2-3

(2000 m)

Havstokken-Feriebyen 111.000/10.700 1-2 2-3

(4000 m)

Gilbjerg Hoved 96.000 / 9.500 1-2 2-3

(1800 m)

Gilleleje-Nakkehoved 72.000 /10.600 1-2 2-3

(2000 m)

Munkerup 136.000 / 6.400 2-3 2-3

(4900 m)

Alsgarde 362.000/ 40.700 4-7 4-5

(7700 m)

Varigheden af vedligeholdelsesfodringerne med sand og ral pa de otte delstreekninger er angivet i

Tabel 4.3.

Tabel4.3: Strandfodringsmeengder ved vedligeholdsfodringer langs alléodringsstraekninger,samt varighed i uger
for strandfodringen. De angivne meaengder og varigheder er forventede

Fodringsstraekning Fodringsmaengde Varighed strand - Varighed af
sand/ral fodring ved ind - ralfodring, hvis ral
(m) pumpning af sand og sejles ind pé kysten
ral (uger) (uger)

Kikhavn-Liseleje 175.000 /2200 3-4 1-2
(7500 m)

Tisvilde-Vincentstien 162.000/1.700 2-3 1-2
(5800 m)

Rageleje Trillingerne 61.000 / 600 1-2 1-2
(2000 m)
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Fodringsstraekning Fodringsmeengde Varighed strand - Varighed af
sand/ral fodring ved ind - ralfodring, hvis ral
(m3) pumpning af sand sejles ind p& kysten

og ral (uger) (uger)

Havstokken-Feriebyen 109.000 / 1.200 1-2 1-2

(4000 m)

Gilbjerg Hoved 58.000 / 500 1-2 1-2

(1800 m)

Gilleleje-Nakkehoved 21.000 / 600 1-2 1-2

(2000 m)

Munkerup 56.000 / 1.400 1-2 1-2

(4900 m)

Alsgarde 93.000 / 2.200 1-2 1-2

(7700 m)

Afretning af stranden, efter at sandet er pumpet ind, foretages lgbende efterhanden, som
pumpergrene forleenges.

Indsamling af rar efter endt fodring forventes at tage 1 -3 dage pr. fodringsstraekning. | denne
forbindelse foretages den endelige afretning af toppen af stranden.

Oprydning pa arbejdspladsen efter endt arbejde antages at tage 2 arbejdsdage pr. arbejdsplads.
Samlet set forventes de enkelte arbejdspladser at veere i anvendelse i en periode op til ca. 2 maneder
ved initialfodring og op til 1 maned ved vedligeholdelsesfodring .

4.12  Rastoffer og affald

| dette afsnit beskrives de rastoffer, som anvendes til kystbeskyttelsen (strandfodring
skraningsbeskyttelserog stensaetning ved udlgb), anvendelse af braendstof ifm. fodring
(indpumpning) samt indbygning af sand og ral med entreprengrmateriel.

Der forventes ikke at forekomme affald som fglge af projektet udover et minimalt omfang af
emballage og affald fra mandskabsvogne. Alt affald handteres og bortskaffes efter geeldende
regulativer.

4121 Str andfodring

Sand sorteres ikke over sold, hvorfor det kan forventes at indeholde varierende kornstgrrelser og
indhold af sten. Ligeledes kan sandets karakter variergbade inden for de to indvindingsomrader og
mellem de to omrader. Generelt forventes dog anvendt ensartet sand med et lavt indhold af sten og
ler.

| forbindelse med indvindingen spildes finere materialer. Sandet pumpes fra havbunden op i
lastrummet pa skibet ved hjzelp af store maengder havvand. | lastrummet bundfeeldes sandet, mens
overskydende vand med et vist indhold af suspenderet finkornet material e udledes til havet via
overlgb. Effekterne pa omgivelserne af dette er vurderet i miljgkonsekvensrapporterne for indvinding
af rastoffer.
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4.12.1.1 Karakteristika af sand

Det anbefales at middelkornstgrrelsen, dso, af den del af fodringsmaterialet, som bestar af sand, skall
vaere mellem 0,35 mm og 0,60 mm. Det anbefales, at sandet skal vaere sorteret til velsorteret, hvilket
udtrykkes ved uensformighedstallet U, hvor 1,5 U " 3,0, hvor U = dso/d 10. Dette svarer til sorteringen
af det naturligt forekommende sand pa strandene langs Nordkysten.

Indholdet af silt og finere fraktioner skal vaere minimalt for at sikre god draening af stranden og
dermed en attraktiv overflade samt for at minimere tab af sediment til dybt vand . Derfor skal
indholdet af korn med diameter mindre end 0,06 mm vaere mindre end ca. 2 %.

Sandet skal vaere af marin oprindelse, hvilket sikrer, at sandet passer ind i det eksisterende miljg.
Fodringsmaterialet skal veere uden indhold af organisk materiale.

4.12.1.2 Karakteristika af ral

Det tilstreebes at tilpasse ralindholdet til det naturlige ralindhold p& de givne lokaliteter. Der er i dag
store maengder ral langs strandene pa Nordkysten. Det vurderes, at graderingen af ralsedimentet fra
det feelles indvindingsomrade ved Bolsaksen passergodt overens med specifikationen af
ralfodringsmaterialet beskrevet i Myndighedsprojektet (NIRAS, 2024apg dermed i forhold til det
naturlige sediment pa stranden langs Nordkysten. Ralmaterialet fra Bolsaksener nzermere beskrevet i
rapporten Nordkystens Fremtid Undersggelse af ral til kystfodring (WSP, 2022)

4.12.2 Materialer til sikring af vandlgb og spildevandsudlgb samt udbygning af
skraningsbeskyttelser

Materialer til stensaetningerne omkring vandlgb og spildevandsudlgb samt skraningsbeskyttelser,

fragtes til de valgte arbejdspladser med lastbiler. Fra arbejdspladserne transporterer dumpere

materialerne ned til stranden til indbygningsstedet.

Stenene kan enten veere sgsten eller brudsten.

Daekstenene, der benyttes til stenseetningerne ifm. udlgb pa stranden, har en gennemsnitsvaegt pa
900-1350kg.

Daekstenene, der benyttes til skraningsbeskyttelse, har en gennemsnitsvaegt pa 6001350Kkg.
Daekstenene placeres pa et lag filtersten med underliggende geotekstil.

Ledeveerker ved vandlgb vil enten vaere af beton eller azobetrae.

4.13  Arealer til arbejdspladser, veje og spor
Der er behov for at etablere midlertidige arbejdspladser pa land sa teet pa fodringsstraekningerne som
muligt.

De midlertidige arbejdspladser vil blive befaestet med midlertidig belaegning eller grus . De vil typisk
blive anvendt til opbevaring af pumpergr, deeksten og filtersten til beskyttelse af udlgbsrar i
forbindelse med tilpasning af vandlgb og spildevandsudigb , mandskabsvogn og eventuel
kontorfacilitet, redskabscontainer, breendstoftanke, affaldscontainer og depot til udstyr samt
parkeringsmulighed for de ansatte og til entreprengrmaskiner, nar disse ikke er i anvendelse. Typisk vil
et areal pa ca. 5061.000 m? veere tilstreekkeligt. | ngdvendigt omfang skal adgangsveje fra offentlig vej
til de midlertidige arbejdspladser samt herfra til stranden etableres eller opgraderes.
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Trafik til og fra arbejdspladserne omfatter biltrafik i forbindelse med transport af de fa arbejdere, der
skal arbejde pa landsiden samt lejlighedsvist tungere trafik i forbindelse med til- og frakersel af
dozere, gummigeder samt tilkgrsel af materialer mm. Trafikbelastning og afvikling af trafikken
generelt reguleres i samarbejde med vejmyndighederne.

De benyttede arbejdsarealer skal efter anleegsarbejdets afslutning eetableres efter behov, sa
arealerne efterlades i stand som inden pabegyndelse af arbejdet

Badebroer tages normalt ind for vinteren . Hvis de ikke er taget ind, kan der veere behov for at dele af
broen, broankre og bropiller midlertidig fiernes eller beskyttes, mens der arbejdes pa straekningen.

Halsnaes, Gribskov og Helsingarkommuner har foreslaet mulige arbejds-/oplagspladser langs
Nordkysten, som kan anvendes i anlaegsfasen. bilag 09 beskrives arbejdspladserne ud fra praktiske
hensyn i form af starrelser, beskaffenhed, underlag, distance til kyst mm. og ud fra et miljgmaessigt
perspektiv. Bilaget er en screening af, om projektet har tilstraekkelig t med anvendelige arbejdspladser
til formalet .

Arbejdspladsernes placering i forhold til hver af de planlagte strandfodringsstreekninger er vist i Figur
4.14 og fordelt pa hver af de tre kommuner i Figur 4.15, Figur 4.16 og Figur 4.17. Arealerne vurderes at
kunne benyttes som arbejdspladser for projektet.

Den endelige planlaegning af, hvilke pladser, der skal benyttes til hhv. oplag af rgr og skurvogne mv.,
foretages senere af den entreprengr, der skal udfgre opgaven. Entreprengren kan efter behov veelge
alle, eller nogle af arbejdspladserne Arbejdspladserne er nummereret og har bogstaver svarende til
den kommune de er beliggende i; Ha 0 Halsnaes, Go Gribskov, He d Helsinggr.
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Figur 4.14: Overblik over mulige arbejdspladsr/oplagspladser langs Nordkysten i Halsnees Kommune (sorte prikker),
Gribskov Kommune bla prikker) og Helsinger Kommune (rede prikker). Grgnne straekninger angiver, hvor der skal
strandfodres og bla streekninger er mellemstraekninger, hvor der ikke strandfodres

Halsnaes Kommune har foreslaet4 mulige arbejdspladser, hvoraf 2 af dem mere er en mulig tilkgrsel
til stranden end en egentlig arbejdsplads, se nedenstaendeFigur 4.15.
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Figur 4.15 Oversigt over arbejdspladser i Halsnaes Kommune. Gran linje: Fodringsstraekning. Bla linje:
Mellemstraekning.

Gribskov Kommune har foreslaet 10 mulige arbejdspladser fordelt pa de alt 6 fodringsstraekninger, der
ligger i Gribskov Kommune, se nedenstaendeFigur 4.16.
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Figur 4.16 Oversigt over arbejdspladser i Gribskov Kommune. Grgn linje: Fodringsstraekning. BI& linje:
Mellemstraekning.

Helsingar Kommune har foreslaet 9 mulige arbejdspladser langs med fodringsstraekningen, der ligger
i Helsingar Kommune, se nedenstadendeFigur 4.17.
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Figur 4.17: Oversigt over arbejdspladser i Helsingagr Kommune. Grgn linje: Fodringsstraekning. BIa linje:
Mellemstraekning.

4.14  Sikring af usendret afledning fra vandlgb og udlgb
Inden for de 8 fodringsstraekninger lgber en raekke vandlgb ud, ligesom der forefindes udlgb fra
renseanlaeg, vejafvanding og private udlgb.

Der er foretaget en kortleegning af udlgb p& baggrund af besigtigelser og indhentede data fra
forsyninger og kommunerne. Der er ligeledes foretaget en vurdering af vandlgb og udlgb for at
vurdere den fortsatte afledningsevne samt eventuelle behov for tilpasninger for at sikre uaendret
afledning.

4141 Vandlgbsreguleringer i offentlige og private udlgb

Det er en forudsaetning for realisering af kystbeskyttelsesprojektet, at afledning af vand fra
vandudlgbene og deres opland sikres, saafledningen af overflade- og dreenvand fra baglandet fortsat
kan ske uhindret og at opgang af fisk i vandlgbene ikke hindres.

Tilladelse til vandlgbsregulering og dispensation fra naturbeskyttelseslovens § 3 sgges i forbindelse
med udfarelse af strandfodring ved kyststraekninger i hhv. Halsnaes, Gribskov og Helsinggr Kommune.

Strandfodring p& kyststraekningerne ved udlgb af vandlgb vil indebaere eendring af udlgbene og
medfare reguleringer af vandlgbene. Reguleringen er beskrevet i detaljer i bilag 03.

Figur 4.18, viser en oversigt over vandlgb i de tre kommuner, hvor der skal etableres
afveergeforanstaltninger.
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Figur 4.18: Oversigtskort over de vandlgbhvor der etableres afvaergeforanstaltninger. | figuren er angivethvilke
fordringsstreekninger, de ligger pa.

4.14.1.1 Afledning af baglandsvand

For at sikre en ueendret afledning af vand fra baglandet, skal der enten ske en forleengelse af
rarledninger til udlgb i hgfder , anleeg af dobbeltsidige ledevaerker, lokal tilpasning af strandfodringen
eller en kombination heraf. De foresldet Igsninger for de enkelte vandlgb og spildevandsundigb, beror
pa lokale forhold og er udarbejdet p& baggrund af dialog med udlgbsejere og udlgbsmyndighederne.

For alle vandlgb gzelder det, at strandfodringen udfares med en tilpasset hgjde pa begge sider af
udlgbene.

Ved indarbejdelse afde i bilag 03 beskrevnetiltag vurderes det, at projektet kan gennemfgres uden at
give anledning til eendrede afvandingsforhold fra vandlgb og for baglandet.

4.14.1.2 Opbygning af afvaergeforanstaltningerd Regulering af vandlgb

Afveergeforanstaltninger omhandler forleengelse eller anleeggelse af ledeveaerker og forlaengelse af ror
og omkringliggende stensaetninger/hgfder. To principtegninger for hhv. et ledevaerk og en
rorforleengelse er vist i Figur 4.19 og Figur 4.20. De to eksempler afspejler den generelle opbygning af
ledeveerkerne og forleengelse af rarene for vandlgbene.

Ledeveerkerne falger strandprofilets haeldning og dermed strandens haeldning ned mod vandlinjen.
Ledeveerkerne anlaegges generelt med leengde svarende til ggningen i strandbredden pga.
strandfodringen for at modvirke, at vandlgbene sander til foran bygvaerkerne. Det vil ikke veere
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praktisk eller teknisk muligt at anleegge ledeveerkerne hele vejen ned til vandlinjen, da de vil sande til
og veere udsat for stor bglgepavirkning. | stedet bevares status quo ved, at vandet pa den sidste del
finder sin naturlige vej til havet.

Ledeveerkerne opbygges af en eller to veegge/-mure. Ledeveaerket beskyttes med 10-1,5 lag deeksten
og inderst/nederst filtersten.

Ledevaerkernes topkote er sat til den kote, der forventes fodret med i 50 ar fra projektets start.
Oprensning kan forega som det gar i dag, dog skal der graves forsigtigt teet pa selve ledevaerket.

2.80 L 120 g2p 3.00 92p 120 2.80

— Dagksten, M50 = 900-1350kg  — Erosionsprofil i 2025
Nye beton murefvasgge og tilstebning +2.80 — @800bt 4
. o v  Filterlag Ve ~~ Sand i Strandfodringsprofil
5 = 2 / 2 Vi ) Geotekstl +2 50
1= . +219 / / =11 -yl / L
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. v y e
s
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Figur 4.19: Tvaersnit af ledevaerk. P& hver side af vandlgbet anleegges en veeg/mur til at beskytte moat vandlgbet
fyldes op med sand. Vaeggene/murene beskyttes af en stensaetning, som fglger strandens heeldning pa 1:15 og falder
dermed i hgjde ned mod vandlinjen.

Rarforleengelserne har varierende haeldninger og afviger dermed for nogle rarforleengelser s
vedkommende fra strandens heeldning ned mod vandlinjen. Rgret forlaenges til vandlinjen efter
strandfodring, eller til rgret kommer fri af det nye strandfodringsprofil. Hvis det eksisterende rgr har
en nuvaerende udlgbskote ved +0,00 m DVR90, anlaegges det nye rgr og stensaetning vandret mod
den nye vandlinje. Det nye rgr beskyttes med deeksten og inderst/nederst filtersten. Over rgret skal
der som minimum veere ét deekstenslag. Foran rermundingen laegges sten for at beskytte raret mod
underminering og opfyldning af sand.

Til sikring af adgang til stranden og mulig passage langs kysten, vil der ved behov blive anlagt en
overgang f.eks. i form af en stentrappe pa de stensaetninger, der anleegges til sikring af
rorforleengelserne.
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Figur 4.20: Tveersnit af rgrforlaengelse beskyttet med omkringliggende sten (hgfde). Stenseetningen fglgérandens
heeldning pa 1:15. Foran rermundingen laegges sten for at beskytte rgrets mod underminering og opfyldning af
sand.

Vedligeholdelse af de offentlige vandlgb pahviler vandlgbsmyndigheden i den kommune, hvor det
offentlige vandlgb er beliggende jf. vandlgbsloven § 31, stk. 15,

For private vandlgb er ejeren af rarledningen ansvarlig for vedligehold, jf. vandlgbsloven § 27, da de
har interesse i afledningen og kan opdage vedligeholdelsesproblemer som tilstopning .

| kystbeskyttelsestilladelsen skal bidragsordningen for vedligehold af afveergeforanstaltninger veere
beskrevet sdledes at sagens parter har mulighed for at vurdere de samlede tekniske og gkonomiske
konsekvenser af projektet. Som udgangspunkt benyttes den samme fordelingsnggle som ved selve
projektet, medmindre der er gnsker eller forhandling om andet. Bidragsfordelingen sker ud fra et
nytteprincip, og her vil forleengelsen af et evt. udlgb veere ngdvendig for at sikre den afledning af
vand, som 6 b el Behsttatitfoddelihgangglen vurderes, om der i vedligeholdet af
afveergeforanstaltningerne er tiltag, som ejeren af vandlgbet drager nytte af.

Strandfodringslagene, der er nedsat som en del af ansggningen til kystbeskyttelsesprojektet, heefter
som udgangspunkt for udgifterne til vedligehold. Vedligehold af afveergeforanstaltninger for vandigb
skal saledes betales af projektet, medmindre ejeren af de eksisterende ragrledninger (offentlig eller
privat) drager seerlig nytte af vedligeholdet.

Det bemaerkes, at sgterritoriet starter ved linjen for hgjeste daglige vandstand. Vandlgbsloven er ikke
geeldende pa saterritoriet.

4.14.2 Tilpasning af spildevandsudigb

| strandfodringsprojektet fodres der til kote +2,50 m DVR90 vest for Gilleleje og til kote +2,00 m
DVR90 gst for Gilleleje. Herved vil udlgb, der ligger under strandfodringskoterne, skulle tilpasses sa
der fortsat er frit udlgb .

Rarledningerne skal beskyttes mod bglgerne, erosion og mod tilsanding i raret.

3 § 31. Vedligeholdelsen af offentlige vandlgb pahviler vandlgbsmyndigheden.
4§ 27. Vandlgb skal vedligeholdes saledes, at det enkelte vandlgbs skikkelse eller vandfaringsevne
ikke eendres, medmindre andet er fastsat i regulativet, jf. § 12, stk. 4, eller i afggrelse efter § 36 a, stk. 1.
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Nogle udlgb forleenges ud til den nye vandlinje og beskyttes med omkringliggende sten. Beskyttelsen
bestar nederst af et rallag/filterlag, der har en tykkelse pa 0,4 m. Rgret laegges ovenpa rallaget og
daekkes til med et deekstenlag liggende rundt om ragret. Beskyttelsen streekker sig et par meter
havveerts for udlgbet til sikring mod bade bglgepavirkning og tilsanding af udlgb.

For flere rarledninger med udlgb pa stranden vurderes det, at det ikke er ngdvendigt at forleenge
ledningen til den nye vandlinje . | stedet treekkes de tilbage til den eksisterende skraningsbeskyttelse
eller skraentfod.Hvis bagstranden er beskyttet med en skraningsbeskyttelse traekkes udlgbene tilbage i
den eksisterende skraningsbeskyttelse. Hvis det kan lade sige gare, traeekkes raret tilbage, sa der over
udlgbet ligger skraningsbeskyttelse svarende til strandfodringskoten.

Hvis rgret ikke kan treekkes tilbage i skraningsbeskyttelse, sa det beskyttes af sten til minimum
strandfodringskoten, eller stranden afsluttes af en betonmur, anlsegges en stensaetning til beskyttelse
af raret, som bygges udenpda den eksisterende skraningsbegyttelse eller betonmur. Opbygningen
varierer alt efter det bagvedliggende terraen og om det bygges uden pa en skraningsbeskyttelse eller
en betonvaeg. Stenseetningens topkote svarer til strandfodringskoten. Deekstenene ligger pa et
filterlag, hvis der ikke er bagvedliggende deeksten. Filterlaget er 0,4 m tykt.

Udlgb der ikke pavirkes af strandfodringsprojektet tilpasses ikke.

Der er lavet tilpasning for 14 spildvandsudlgb ejet af Forsyning Helsingarog 1 spildevandsudlgb ejet
af Helsinggr Kommune. Tilpasningenaf spildevandsudlgbene og behovet for fremtidigt vedligehold er
beskrevet neermere i notatet Nordkystens Fremtid Beskrivelse af tilpasning af spildevandsudigb(bilag
12).

4.14.2.1 Principskitse

Figur 4.21 viser eksempel pa et udlgb, hvor rar forleenges ud til den nye vandlinje, mens Figur 4.22
viser eksempel pa et rar, der treekkes tilbage, hvor der i dag ikke er en skraningsbeskyttelseng
eksempel pa et rar, der traekkes tilbage, hvor der allerede er en skraningsbeskyttelse.
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Figur 4.21: Leengdesnit(gverst) og tvaersnit (nederstaf rarforlaeengelsen af spildevandsledningen og den beskyttende
stensaetning over ledningen.

77



f
NIRWN\S

Eksisterende terraen

Eksisterende udleb afkortes

Daeksten wem = 500 kg

Erosionsprofilprofil —,

.,
-,
5,
-,

. 00—
S o
- e ' Eksisterende udleb bibeholdes
Filtersten —~
Nyt udlabspunkt
J/
Stensazinin. "/,
=t ;
Projektscenarie & f g__,--
Strandfodringsprofil —
Erosi a 224 / r_,./
— Erosionspro +1.9 — L
L i
115 /_/ -l .
S .
r e T "~ Eksisterende udleb
/ _ [ bibehokles

- '~ Nyt udlebspukt

Eksisterende udleb Eksisterende daeksten
afkortes

Figur 4.22: @verst:Leengdesnit af den beskyttendestensaetning foran spildevandsledningen, der treekkes tilbage i
skraning og beskyttes med stenszetningNederst:Laengdesnit af den beskyttende steseetning foran
spildevandsledningen, dettreekkes tilbage i skraning og beskyttes med stensaetning

Ved anleeggelse af stensaetninger omkring rgreneer der risiko for, at der spaerres for passage langs
stranden, hvorfor der er behov for en overgang f.eks. i form af en stentrappe, som beskrevet i afsnit
4.14.1.2

4.15 Anleeg af kystnaere stenrev 8 Kompenserende foranstaltninger

Det er vurderet, at projektet vil medfgre et permanent arealtab af habitatnaturtyper ne sandbanke og
stenrev, som falge af strandfodring med sand og ral i Natura 2000-omrade nr. 195 Gilleleje Flak og
Tragten, hvilket dermed vil skade Natura 2000-omradets integritet (NIRAS, 2022a)Da en fravigelse er
ngdvendig, skal der iveerksaettes kompenserende foranstaltningeri form af anleeggelse af nye stenrev.
Der er udarbejdet et notat, som praesenterer forslag til stenrevenes opbygning herunder
anleegsoverslag for etablering af kystnaere rev med stendaekning (Bilag 11).

4.15.1 Placering af sten fra flade

Stenene transporteres ind pa flade til arbejdsomradet. Fladen bugseres pa plads og fastgsres til ankre
i kombination med et konstant treek fra sleebebaden. Nar gravemaskinerne er i stilling, begynder de at
dumpe sten ud over siden af fladen, se Figur 4.23. En separatkran med grab kan ogsa bruges til
placering af kampestenene. Fladens og kranens position bliver konstant kontrolleret af indbyggede
GPStrackersystemer.
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Figur 4.23 Gravemaskiner pa fladen placerer sten ved arbejdsomrade.

Nogle kampesten kan anbringes i en lagerbunke i vandet. Dette ggres for at minimere anleegstiden, sa
kranen har kampesten at arbejde med, mensder hentes flere sten.

Der skal fares tilsyn med abejdsomradet bade under og efter udfgrelse for at sikre, at stenrevene
placeres korrekt i henhold til specifikationerne.

4.15.2 Placering af kompenserende stenrev
Der er udfgrt geologiske og biologiske undersggelser i surveyomradet, beliggende inden for Natura
2000-omrade nr. 195 (WSP, 2023a)Pa baggrund af disseundersggelser, er der udpeget gunstige
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omrader for udleegning af sten og etablering af rev , jf. Figur 4.24. Inden for surveyomradet er der
indsamlet singlebeam dybdedata (SBES), side scan sonar data (SSS) og shbttom profiler (SBP).
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Figur 4.24: Afgraensning og placering afsurveyomradet og Natura 2006 omrade N195 Gilleleje Flak og Tragten
beliggende panordkysten af Sjeelland. De kortlagte marine naturtyper indenfor N195 og udvalgte NOVANA
stationer er ogsa vist(WSP, 2023a)

Baseret pa analyserne, er deudpeget mulige omrader til de kompenserende stenrev med et samlet
areal pa 50,3 ha.Det er besluttet, at der i Nordkystens Fremtid indenfor dette omrade arbejder videre
med anleeg af et stenrev, som tager udgangspunkt i opnaelse af stendaekningsgrad pa 35 % inden for
et areal pa 46 ha, hvilket opfylder bade kravet om opnaelse af kvalitet og udbredelse af de
kompenserede stenrev. Se omrade i Figur 4.25. Dette vil kreeve, at der tilfares omkring 43.000 m? sten
med en gennemsnitsstenstgrrelse p& omkring 0,35 cm,der udlaegges som et fladt stenrev med ét lag
sten.
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Figur 4.25: Afgreensning og placering af surveyomradet og Natura 2000omrade nr. 195 Gilleleje Flak og Tragten
beliggende pa nordkysten af Sjeelland. De kortlagte marine naturtyper indenfoNatura 2000-omrade nr. 195 og
udvalgte NOVANAstationer er ogsa visfWSP, 2023a)

4.16 Risikoen for katastrofer og ulykker
Selve formalet med projektet er at reducere risikoen for erosion af kysten. Dette er beskrevet i detaljer
i det foregaende samt i kapitel 7.

Der vurderes herudover kun at veere risikoforbundet med at patreeffe ueksploderet ammunition i
forbindelse med projektet.

4.16.1 Ueksploderet ammunition
Generelt kan ueksploderet ammunition fra 1. og 2. verdenskrig samt efterkrigstiden udggar en
potentiel risiko i forbindelse med arbejder pa havbunden.

| forbindelse med miljgkonsekvensrapporten, er der ikke foretaget en naermere undersggelse af
risikoen for tilstedeveerelsen af ueksploderet ammunition (UXO), ej heller langs streekningen ud for det
nu nedlagte Melby skydeterraen.

U X 006 e r.ek& anfattefforskellige typer af miner, projektiler og bomber og kan veere helt eller
delvist begravet i havbunden.

Hvis der er ammunition fra verdenskrigene i omradet, vil det forventeligt veere kraftigt korroderet af at
have ligget pa havets bund i mange ar. Spraengstof kan i sjeeldne tilfaelde veere ustabilt og kan
detonere, hvis de rette betingelser er opfyldt.
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Inden strandfodringen igangseettes, skal Forsvarets Ejendomsstyrelsesurdere, om det er relevant at
gennemfgre en ammunitionssurvey til identifikation af , om ueksploderet ammunition er til stede i
projektomradet, og om der eventuelt er behov for at indarbejde krav til forholdsregler i forbindelse
med arbejdets udfarelse.

Nordkystens Fremtid har i 2021 veereti dialog med Forsvarets Ejendomsstyrelse om emnet.Forsvarets
Ejendomsstyrelse forventer umiddelbart ikke, at der er risiko i forhold til UXO, da der i projektet
lzegges materiale p& havbunden, og da projektet ikke omfatter gravearbejde i havbunden. Forsvarets
Ejendomsstyrelse vil vurdere det endeligt, narprojektet sendes i haring.

Hvis der identificeres ueksploderet ammunition i havbunden i forbindelse med planlaegningen af

anleegsarbejdet, vil objekterne skulle fiernes, hvis det vurderes, at der er risiko for, at de kan detonere

eller i gvrigt udggre en sikkerhedsrisiko for farvandets br ugere. Fj ernel se af UXOG6e
Forsvarsministeriets ressortomrade.

Under arbejdet skal Forsvarets Operationscenter kontaktes, hvis der konstateres rester af ammunition
eller genstande, der kan veere farlige i henhold til bekendtggrelsen om sejladssikkerhed (BEK nr. 1351
af 29/11/2013).

82



f
NIRWN\S

5. Projektforslag og alternativer

| dette kapitel gives en beskrivelse af referencescenariet, projektforslaget og fravalgtealternativer.
Fravalgte alternativer er de rimelige alternativer, der har veeret undersggt i henhold til
miljgvurderingslovens regler samt anvisningerne i Miljgministeriets vejledning til loven (Miljgstyrelsen,
2023c).

Rimelige alternativer betegner de alternativer til projektforslaget, som er relevante for det fremlagte
projekt, dets formal og dets seerlige karakteristika, og som bl.a. er indkommet i idéfasen. Formalet
med kapitlet er bl.a. at angive hovedarsagerne til fravalget af de beskrevne alternativer.

Alternativerne til projektforslaget kan f .eks.omfatte alternative projektdesign, teknologivalg eller
placeringer, ligesom alternativt omfang eller skala kan indga. Alternativer til projektforslaget skal
kunne opfylde projektets formal pa en tilfredsstillende made og veere gennemfarlige herunder set ud
fra f.eks.tekniske, gkonomiske eller politiske kriterier. Et alternativ bgr ikke fraveelges alene, fordi det
er til ulejlighed eller udger en @get udgift for bygherre, men kan dog vaere sa dyrt eller teknisk el ler
juridisk kompliceret, at det ikke kan betragtes som et gennemfarligt alternativ.

Projektets formal er, at kystbeskyttelsen samlet set skal kunne modsta en 50arshaendelsei 50 ar efter
projektets start. Blandt hovedargumenterne for at gennemfgre projektforslaget er de kysttekniske
gevinster ved samspillet mellem strandfodring med sand og ral og skraningsbeskyttelser, hvor
fodringen stopper den kroniske erosion af stranden og reducerer bglgepavirkningen af
skraningsbeskyttelserne, mens skraningsbeskyttelserne stopper tilbagerykningen af skraningerne
foran ejendommene langs kysten.

Det kendetegner den nordsjeellandske kyst i dag, at der er en forekomst af stenrev langs kysten og
herunder i den aktive del af kystprofilet, og at strandene flere steder er blevet meget smalle eller er
helt forsvundet. Nordkystens Fremtid vil, ved at tilfgre store maengder sand og ral til kysten, sendre
balancen henimod den oprindelige situation med bredere strande, som ogséa forekom for 100 ar
siden.

Der er undersggt et projektforslag, fem alternativer og en kombination heraf.

Projektforslaget d strandfodring med sand og ral

Alternativ A: Etablering af hard kystbeskyttelse, der ikke kombineres med strandfodring
Alternativ B: Investering i CO-besparende tiltag

Alternativ C: Stenrev som en del af kystbeskyttelsen

Alternativ D: Strandfodring med ral

Alternativ E: Strandfodring med sand

Andre Igsninger og kombinationer af Igsninger

=A =4 =4 =4 -4 -4 -4

Af de naevnte lgsninger er det fundet, at projektforslaget og alternativ D og E vurderes at kunne
opfylde projektets form-l, og derfor betegnes alternse
kombinationer af | Bsningero som fravalgte alternati ve

Referencescenariet fungerer som sammenligningsgrundlag med de miljgvurderede Igsninger og

beskriver den situation, hvor projektet Nordkystens Fremtid ikke gennemfares. | afsnit 5.3 gennemgas
og vurderes de naevnte alternativer og fravalget begrundes.
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5.1 Referencescenariet

I henhold til Miljgvurderingslovens bilag 07 skal miligkonsekvensrapporten indeholde en beskrivelse
af de relevante aspekter af den aktuelle miljgstatus (referencescenariet) og en kort beskrivelse af dens
sandsynlige udvikling, hvis projektet ikke gennemfgres. Vurderingerne skal foretages ved hjeelpaf en
rimelig indsats pa grundlag af tilgaengeligheden af miljgoplysninger og videnskabelig viden.
Referencescenariet er med andre ord et udtryk for, hvordan omradet forventes at udvikle sig, hvis
projektet ikke gennemfares og hvilke miljgmaessige pavirkninger, dette vil medfare.

Referencescenariet beskriver den fremtidige udvikling af kysten med nuvaerende
skraningsbeskyttelser, hgfder og balgebrydere, som vedligeholdes, men uden etablering af yderligere
beskyttelse.

Langs straekninger med eksisterende hard kystbeskyttelse beskyttessjendommene bagved til et vist
niveau, men stranden foran beskyttelsen vil forsvinde mange steder som falge af kronisk erosion.
Strandbredden vil blive mindre og mindre og til sidst forsvinde helt. Kysten vil udvikle sig naturligt de
steder, hvor der ikke er skraningsbeskyttelse, hvilket medfarer, at stranden og skreenterne rykker
tilbage og derved vil true ejendomme og infrastruktur bagved. Samtidig antages det, at
strandbredden pa streekningerne uden hard kystbeskyttelse bibeholdes.

| referencescenariet vil der ske en negativ udvikling af forekomst af naturtyperne i Natura 2000-
omraderne nr. 135 Tisvilde Hegn og Melby Overdrev, 129 Gilbjerg Hoved og 130 Teglstrup Hegn og
Hammermaglle Skov i form af kronisk erosion. Den negative udvikling af naturtyperne i Natura 2000-
omraderne er beskrevet i Natura 2000-konsekvensvurderingen (Bilag 07).

Referencescenariet vil yderligere medfare, at stranden forsvinder gradvist foran
skraningsbeskyttelserne, og passage langs kysten forhindres samtidig med, at de rekreative veerdier af
kysten reduceres bade for beboerne i eiendommene ud til kysten, men ogsa for beboerne i
ejendommene i baglandet, som herved far meget darligere muligheder for at komme til stranden.
Ligeledes frarader kystlivredderne badning ved de harde konstruktioner af sikkerhedsmaessige
arsager. Stranden er allerede i dag forsvundet over leergere streekninger fordelt langs hele

Nordkysten.

5.2 Projektforslaget

| projektforslaget strandfodres med sand og ral og er i det kysttekniske projektforslag teenkt sammen
med forsteerkning og udbygning af skraningsbeskyttelser. Det er dog grundejerne selv der skal sta for
udbygning af skraningsbeskyttelserne, medens strandfodringen varetages i feellesskab under
Nordkystens Fremtid.

| projektforslaget foretages en initialfodring pa 8 delstraekninger af Nordkysten. Initialfodringen
udfgres med ral til minimum +1,2 0 m DVR 90 for at sikre mod akut erosion de steder, hvor der kun er
sand i dag. Der strandfodres desuden med sand til +1,50 m DVR 90 foran skraningsbeskyttelser.
Herudover udlaegges sand til vedligeholdelse op til + 2,50 m DVR 90 vest for Gilleleje og +2,00 m
DVR90 gst for Gilleleje. Ud over initialfodringen gennemfgres der vedligeholdelsesfodringer med sand
og ral hvert 5i ar i hele projektets levetid pa 50 ar. Projektforslaget beskrives yderligere i
projektbeskrivelsen kapitel 4.

5.3 Fravalgte alternativer

En raekke alternativer har veaeret overvejet og er blevet fravalgt i forbindelse med udformningen af
projektet. Disse alternativer beskrives i det falgende sammen med hovedbegrundelserne for fravalget.
Fravalget er desuden uddybet i fravigelsesredeggarelsen(Bilag 10).
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Rimelige alternativer skal have den samme effekt i forhold til kystbeskyttelse og skal sa vidt muligt
ligge inden for samme gkonomiske ramme som projektforslaget , forstaet saledes, at et alternativ kan
veere sa dyrt at realisere, at det ikke kan betragtes som et gennemfgrligt alternativ.

Alternativerne er undersggt for at klarlaegge, om de kan leve op til formalet for Nordkystens Fremtid
med hensyn til kystbeskyttelse, herunder om de kan opfylde projektets malsaetninger. Formal og
malsaetninger er beskrevet i projektbeskrivelsen (kapitel 4).

| idéfasen er der fra borgere og interesseorganisationer fremsendt en reekke bemaerkninger og
gndringsforslag til projektforslaget (detaljeret beskrevet i kapitel 3). De indkomne forslag er
blevet kategoriseret og grupperet og indgér i den fglgende vurdering af alternativerne til
projektforslaget.

5.3.1 Hard kystbeskyttelse alene (- Alternativ A)
En reekke hgringssvar fra idéfasen omhandler muligheden for at gennemfgre et projekt alene
omfattende hard kystbeskyttelse. Dette er undersggt som alternativ A, hard kystbeskyttelse alene.

| alternativ A anleegges der alene skraningsbeskyttelse pa Nordkysten. | alternativ A vil
skraningsbeskyttelserne medfare, at der ikke tilfgres sediment til systemet fra skreenterne.Den
dominerende strgm langs Nordkysten gar i retning fra vest mod @st. Skraningsbeskyttelserne
medfarer forgget erosion pa ubeskyttede straekninger nedstrgms. Der vil derfor veere en negativ
pavirkning af nabostreekningerne mod @st.

Som kystbeskyttelsesloven er i dag, vil der blive stillet krav om, at der strandfodres med den maengde
sediment (initialt og som vedligehold), som skréningsbeskyttelsen holder tilbage, sa
skraningsbeskyttelsens negative pavirkning nedstrems undgas.Den pakreevede supplerende
strandfodringsmaengde er dog ikke tilstraekkelig til at kompensere for den kroniske erosion, der sker
langs hele Nordkysten, og kysten vil derfor generelt blive mere udsat for skader i forbindelse med de
stadigt hyppigere kraftige stormhaend elser, der vil forekomme pga. klimaforandringer.

Projektet Nordkystens Fremtid er i modseetning til alternativ A en egnet lgsning til at imagdega den
uforudsigelighed, som klimaforandringerne indebaerer. Det er langt mere hensigtsmaessigt og
holdbart rent kystteknisk og for den enkelte grundejer at justere s trandfodringsmaengder, sa de
passer til den egentlige havspejlstigning, nar der vedligeholdelsesfodres hvert femte ar, end det er at
forsteerke skraningsbeskyttelser, da disse vil skulle genopbygges pa& ny med stgrre sten, hgjere
kronekote og dybere fundering , hvis det viser sig, at havspejlstigningerne er starre end antaget i dag.
Alternativ A er pa sigt derfor ikke en langtidsholdbar Igsning.

Alternativ A er fravalgt, fordi det ikke lever op til projekts formal om at skabe en langtidssikret og
holdbar beskyttelse for hele kyststreekningen, der imgdegar klimaforandringerne, herunder
usikkerheden forbundet hermed. Alternativ A er en fortseettelse af den praksis, der er pd Nordkysten i
dag, og som er en form for lappelgsning, hvor beskyttelsen af den enkelte ejendom hele tiden udvides
og/eller forstaerkes, nar der opstar behov for det. Alternativ A repraesenterer ikke en langsigtet og
holdbar lgsning og vil ikke lgse problemet med sandunderskud, som findes langs store dele af
Nordkysten.

5.3.2 Investering i CO »-reducerende tiltag (Alternativ B)

Der er fremsat et forslag i idéfasen, hvor der i stedet for at gennemfgre Nordkystens Fremtid med
strandfodring i kombination med udbygning af skraningsbeskyttelser investeres i CO,-reducerende
tiltag. Formalet med dette er at reducere havspejlsstigningen som fglge af de CO;, inducerede
klimaforandringer og dermed erosionen langs Nordkysten.
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| alternativet foreslas investeringsrammen for kystbeskyttelsen lagt i CQ-reducerende tiltag frem for i
kystbeskyttelsestiltag.

Alternativ B omfatter et forslag, hvor der i stedet for at gennemfgre Nordkystens Fremtid med
strandfodring i kombination med udbygning af skraningsbeskyttelser investeres i CO,-reducerende
tiltag for at reducere havspejlsstigningen som fglge af de CO; inducerede klimaforandringer og
dermed erosionen langs Nordkysten. Der er foretaget beregninger, der viser, at investeringer i CQ-
reducerende tiltag pa globalt plan vil veere marginal og ikke vil bevirke en maerkbar reduktion af
kilmaafledte havspejlsstigninger. Endvidere er der kronisk erosion langs Nordkysten, som ikke er
relateret til havspejlsstigninger. Alternativ B opfylder ikke projektets formal og er derfor fravalgt.

5.3.3 Stenrev som en del af kystbeskyttelsen (Alternativ C)

Stenrev kan enten etableres som nye neddykkede stenkastninger eller ved at forhgje og forleenge
eksisterende stenrev pa seaerligt udsatte streekninger. Den kysttekniske virkning af stenrev og flak
afheenger blandt andet af vanddybden over formationen under stor mflod. De neddykkede
konstruktioner har sdledes mindre virkning under stormflod, hvor vandstanden typisk er hgj og
balgerne herved kan lgbe henover i betydeligt omfang.

Stenrev har en kystbeskyttende effekt, hvis stenrevene placeres og designes rigtigt, men der findes
ikke dokumentation for stenrevenes effektivitet som kystbeskyttelsesmetode pa linje med den
dokumentation, der findes for mere traditionelle kystbeskyttelse smetoder som f.eks.fodring eller
skraningsbeskyttelser. Alternativ C er fravalgt, da der ikke vurderes at veere rimelig videnskabelig
sikkerhed for, at stenrev vil have den samme effekt som kystbeskyttelsesmetode som mere
traditionelle og velafprgvede meto der, og der ikke kan meddeles tilladelse til forsggsprojekter til
afprgvning af nye og endnu uprgvede kystbeskyttelsesmetoder til projekter igangsat efter
kystbeskyttelseslovens § 1a.

5.34 Strandfodring med ral (Alternativ D)

Ralfodring kan beskytte kysten ved, at der tilfgres ral til den gvre del af strandprofilet. Rallen
transporteres typisk landveerts over stranden under stormflod og danner hgijtliggende strandvolde,
der udgar beskyttelse imod moderat akut erosion. Ralfodring medfgrer en forggelse af erosionen pa
nabostreekninger, da der ikke tilfgres sand og skal vedligeholdes i et vist omfang. Ralfodring kan
eventuelt kombineres med skraningsbeskyttelser for at forhindre erosion af skraningerne. Alternativ D
vil ikke genskabe kystlandskabet med hgjere brede og beskyttende sandstrande.

Alternativ D omfatter strandfodring med ral langs alle fodringsstraekninger til kote +1,75 m DVR90.

Alternativ D (strandfodring med ral) vil i driftsfasen (50 ar fra projektets start) medfare varig reduktion
af bade habitatnaturtyper i havet ved tildaekning med ral og pa land ved erosion og dermed
arealreduktion af kystnaer natur. For alternativ D vil reduktion af arealer efter 50 ar omfatte:

1 1,6 ha stenrev

1 0,03 hasandbanke

1 5,0 ha habitatnatur pa land & heraf mindst 3,4 ha vurderes at veere prioriterede
habitatnaturtyper

Alternativ D (fodring med ral) vil skade 12 habitatnaturtyper (de prioriterede naturtyper gra/gren Kilit,
klithede, kalkoverdrev og surt overdrev samt stenrev, sandbanke, forklit, hvid klit, havtornklit, egeskov,
skovklit og kystklint) i tre forskellige Natura 2000 -omrader (nr. 135,195 og 129). Selv om den samlede
arealpavirkning er mindre end i projekt forslaget vurderes det faktum, at der er tale om prioriterede
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naturtyper med strengere beskyttelse at medfgre starre samlet pavirkning end i projektforslaget.
Dertil kommer, at alternativ D vil stride imod bevaringsmalsaetninger i Natura 2000 -planer for alle tre
omrader. Alternativ D fravaelges pa denne baggrund.

535 Strandfodring med sand ( Alternativ E)
Alternativ E omfatter strandfodring med sand langs fodringsstreekningerne til +2,75 m DVR90 vest for
Gilleleje og +2,25 m DVR90 gst for Gilleleje.

Ved strandfodring med sand (uden ral) er det ngdvendigt at fodre til hgjere kote end i
projektforslaget, for at opna beskyttelsesniveauet fastlagt i projektets formal. Strandfodringen
medfgrer, at stranden genopbygges og vedligeholdes med sand langs fodringsstraekningerne og
beskytter derved den harde kystbeskyttelse og ejendommene mm. bagved.

Strandfodringen med sand i alternativ E vil i Igbet af projektets 50-arige varighed medfgre et varigt
tab af 48,8 ha rev, svarende til 1,4% af arealet af rev i Natura 2006-omrade nr. 195.

Hvor strandfodringen medfgrer, at rev som ligger uden for fgrste revle og overdaekkes med sand,
vurderes naturtypen sandbanke at etablere sig. Der vil sdledes blive skabt 14,3 ha mere sandbanke
ved alternativ E.

Strandfodringen med sand i alternativ E vil i Igbet af projektets 50-arige varighed medfgre midlertidig
pavirkning af 32,9 ha sandbanke. De nuveerende sandbanker i omradeter relativt artsfattige med
forekomster af meget almindelige arter af bagrsteorme og krebsdyr, som er typiske for
sandbundshabitater, og som er tilpasset et dynamisk kysthabitat. Det vurderes, at reetablering af
bundfauna og marint liv i de sandtildeekkede sandbundshabitater vil forega relativt hurtigt, og de
farste arter vil etablere sig allerede inden for det fgrste ar efter tilfgrsel af sand. | Igbet af f& ar
forventes artsantal, biomasse og individantal at veere tilbage pa det oprindelige niveau.

Alternativ E (strandfodring med sand) vil stoppe erosion af habitatnaturtyper pa land, hvoraf en stor
del er prioriterede.

Alternativ E (fodring med sand) vil som projektforslaget ogsa udelukkende skade en naturtype
(stenrev, ikke prioriteret) i et Natura 2000-omrade (nr. 195), men arealpavirkningen vil vaere lidt stgrre.
Alternativ E fravaelges pa denne baggrund.

5.3.6 Andre Igsninger og kombination af lgsninger

Det er i projektet afdaekket, om der er andre lgsninger, som opfylder projektets formal med mindre
skade pa Natura 2000-omrader til fglge. Herunder kombinations lgsninger, hvor der veelges forskellige
lzsninger inden for og uden for Natura 2000 -omrade nr. 195. F.eks. at dekkun strandfodres med ral
eller anleegges hard kystbeskyttelseinden for Natura 2000-omrade nr. 195, samtidig med, at der
strandfodres med sand og ral uden for Natura 2000-omradet.

Hvis der kun strandfodres med ral i Natura 2000-omrade nr. 195, vil det fere til, at der mangler sand
nedstrems, sa der alligevel skal kompensationsfodres med sand i Gribskov Kommune. Der sker
desuden en naturlig materialevandring fra vest mod gst langs Nordkysten, hvilket betyder, at al
strandfodring med sand vest for Natura 2000-omrade nr. 195 med tiden vil blive transporteret til
omradet og ogsa tildeekke stenrev.

Lasninger med hard kystsikring vil medfere krav om kompensationsfodring, som ogsa vil pavirke
udpeget rev ved tildaekning med sand.
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Forskellige Izsninger i og udenfor Natura 2000-omrade nr. 195 lever ikke op til projekts formal om at
skabe en langsigtet og holdbar beskyttelse for hele kyststraekningen, der imagdegar
klimaforandringerne, herunder usikkerheden forbundet hermed.
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6. Lov- og planmaessige rammer

Kystbeskyttelsesprojektet udfgres inden for rammerne af geeldende national og international
lovgivning, ligesom det skal sikres, at der er overensstemmelse med de planlsegningsmaessige rammer
samt seerlige arealmeessige bindinger og udpegninger.

De overordnede lovgivnings- og planlaegningsmaessige rammer, der kan have betydning for en
realisering af projektet, praesenteres i det fglgende.

6.1 Miljgvurderingsloven

Miljgvurderingsloven (LBK nr. 4 af 03/01/2023)har til formal at sikre et hagjt miljgbeskyttelsesniveau og
at bidrage til integrationen af miljghensyn under udarbejdelsen og vedtagelsen af planer og
programmer og ved tilladelse til projekter med henblik pa at fremme en baeredygtig udvikling ved, at
der gennemfares en miljgvurdering af planer, programmer og projekter, som kan fa vaesentlig
indvirkning pa miljget.

Formalet med en miljgvurdering er, at der under inddragelse af offentligheden tages hensyn til

planers, programmers og projekters sandsynlige vaesentlige indvirkning pa miljget.
MiljRBvurderingsloven -dmpkkméwt ege EUBEBhgafbegtehiet i v om vur
planers og programmers indvirkning pa miljget i dansk lovgivning. I miljgvurderingsloven er reglerne

om miljgvurdering af projekter saledes skrevet sammen med reglerne om miljgvurdering af planer og

programmer.

Projektet er omfattet af lovens bilag 02, nr. 10k kystanleeg til modvirkning af erosion.

6.2 Haring af nabostater

I henhold til Espoo-konventionen (Espoo Konventionen), som er indarbejdet i miljgvurderingsloven,
skal nabostater hgres om afgraensningen af miljgkonsekvensrapporten, safremt der kan forudses
greenseoverskridende miljgpavirkninger.

| den forbindelse har Miljgstyrelsen i 2019 foretaget en hgring af Sverige. | hgringsskrivelsen blev der
redegjort for, at der ikke forventes en graenseoverskridende miljgpavirkning.

De svenske myndigheder har ikke fremsendt anmodning om belysning af seerlige forhold ud over de i
afgreensningsnotatet planlagte emner.

6.3 Kystbeskyttelsesloven

Etablering og udvidelse af kystbeskyttelse pa og langs de danske kyster forudseetter en tilladelse efter
kystbeskyttelsesloven(LBK nr. 73 af 18/01/2024) Loven sikrer, at mennesker og ejendom, herunder
bebyggelse og infrastruktur, kan beskyttes mod havets gdeleeggende pavirkninger som fglge af
oversvgmmelse eller nedbrydning af kysten. Beskyttelsen skal udfgres under forngden hensyntagen til
formalene i loven herunder behovet for kystbeskyttelse, gkonomiske hensyn, projektets tekniske og
natur- og miljgmaessige kvalitet, den rekreative udnyttelse af kysten samt sikring af den eksisterende
adgang til og langs kysten.

Nordkystens Fremtid er et kommunalt faellesprojekt ivaerksat efter kystbeskyttelseslovens § 1a. De tre
kommuner Halsnaes, Gribskov og Helsingar er myndigheder for tilladelsen efter kystbeskyttelseslovens
§ 3.
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| forbindelse med tilladelsen falges kystbeskyttelseslovens procedurer med politiske behandlinger,
hgring af myndigheder, bidragsydere, grundejere, naboer og andre, ligesom kommunalbestyrelserne
til slut treeffer afggrelser om projektet og meddeler tilladel se med vilkar.

Den iveerksatte tilladelsesprocedure for det kommunale feellesprojekt omfatter alene
strandfodringsprojektet.

Kystbeskyttelsesprojektet for strandfodringen fremlaegges i offentlig hgring i perioden foréret 2025.

Opgraderingen af skraningsbeskyttelser skal ansgges i regi af grundejere eller kystbeskyttelseslag i
separate procedurer.

6.4 Natura 2000
Lovgrundlag for Natura 2000 og bilag IV -arter fremgar af Natura 2000-konsekvensvurderingen (Bilag
07).

6.5 Naturbeskyttelsesloven

Naturbeskyttelsesloven (LBK nr. 927 af 28/06/2024)har til formal at medbvirke til at veerne landets
natur og miljg, s& samfundsudviklingen kan ske pa et baeredygtigt grundlag i respekt for menneskets
livsvilkar og for bevarelsen af dyre- og plantelivet. Loven omfatter bl.a. beskyttede naturtyper, &- og
sgbeskyttelseslinjer, fredning, skovbyggelinje, strandbeskyttelseslinje, kirkebyggelinjer og
fortidsmindebeskyttelseslinje.

Beskyttede naturtyper omfatter falgende: Sger og vandhuller hvis de er mindst 100 m?; moser, enge,
heder, overdrev, strandenge og strandsumpe, hvis de hver for sig eller i sammenhaeng har et areal pa
mindst 2.500 m?; moser under 2.500 n?, hvis de ligger ved beskyttede vandlgb eller sger og udpegede
vandlgb. Ved sger forstas bade naturlige og helt eller delvist menneskeskabte vandhuller, bassiner og
damme.

Projektets pavirkning pa § 3-beskyttet natur er vurderet i kapitel 11.

Tilladelser efter en reekke bestemmelser i naturbeskyttelsesloven kan inkluderes i tilladelsen i henhold
til kystbeskyttelseslovens §3.

6.6 Skovloven

Skovloven (LBK nr. 690 af 26/05/2023)har til formal at bevare og veerne landets skove og forgge
skovarealet. Loven har ogsa til formal at fremme baeredygtig drift af landets skove. Baeredygtig drift
betyder inddragelse af savel skonomiske som gkologiske og sociale vaerdier. Det indebaerer bl.a. &
bevare og gge skovenes biologiske mangfoldighed og sikre, at hensynet til landskab, naturhistorie,
kulturhistorie, miljgbeskyttelse og friluftsliv kan tilgodeses. Loven angiver bl.a. ogsa retningslinjer om
fredskovspligten og om beskyttelse af naturtyper og levesteder for arter i de internationale
naturbeskyttelsesomrader (Natura 2000).

Kun enkelte steder pakyststreekningen kan projektet potentielt pavirke veerdifulde skovomrader.
Pavirkningen er vurderet i kapitel 11.

6.7 Jagt- og vildtforvaltningsloven

Miljg - og Fadevareministeriet administrerer loven om jagt og vildtforvaltning (LBK nr. 639 af
26/05/2023). Lovens formal er at sikre arts og individrige vildtbestande og danne grundlag for en
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beeredygtig forvaltning heraf. Loven er knyttet op til relevante EU -direktiver som
fuglebeskyttelsesdirektivet og habitatdirektivet.

Projektet bergrer ikke nogen jagt- og vildtreservater.

6.8 Lov om vandplanleegning

Vandplanlaegningsloven (LBK nr 126 af 26/01/2017)har blandt andet til formal at fastleegge rammer
for beskyttelse og forvaltning af overfladevand og grundvand og saledes forebygge yderligere
forringelse af vandgkosystemernes tilstand samt at beskytte og forbedre disse, hvad angar
vandbehovet. Loven indeholder bestemmelser, der gennemfgrer dele af Vandrammedirektivet (Radets
direktiv 2000/60/EEC)

Vandrammedirektivets formal er, at alle vandomrader, grundvand, vandlgb, sger og den kystnaere del

af havet, skal have 6god Bkologisk tilstanddé og 6god
miligmal og opstiller overordnede rammer for den adminis trative struktur for planleegning og

gennemfarelse af tiltag og for overvagning af vandmiljaet.

Vandplanlaegningsloven indeholder overordnede bestemmelser om vanddistrikter, myndigheders
ansvar, miljgmal, planleegning og overvagning mv. Loven medfarer, at der skal udarbejdes en
vandomradeplan for hvert hovedvandopland.

For perioden 2009 & 2015 blev der udarbejdet vandplaner, der satte rammerne for opfyldelse af malet

i EUds vandrammedirektiv. De administrative rammer foa
vandrammedirektivet var de sakaldte vanddistrikter, der igen var opdelt i hovedvandoplande. Der var

udarbejdet en vandplan for hvert hovedvandopland. De enkelte vandplaner indeholder malsaetninger

og retningslinjer, som blev udmgntet konkret i vandhandleplaner.

Vandplanerne er sidenhen aflgst af vandomradeplaner, der er baseret pa en opdatering og
viderefgrelse af vandplanerne. Vandomradeplanerne gzelder for perioden 2021- 2027. Den relevante
plan for projektomradet er vandomradeplan 2021 - 2027 for Vandomradedistrikt Sjeelland.

Projektet ma ikke forringe tilstanden i vandomraderne eller forhindre opfyldelse af miljgmal.
Beskrivelse og vurderinger af virkninger pa overfladevand og vandkvalitet fremgar af kapitel 8 om
vandomradeplaner og havstrategidirektivet.

6.9 Lov om havplan

| 2014 vedtog EU et direktiv for fysisk maritim planleegning (EuropaParlamentets og Radets direktiv
2014/89/EU af 23. juli 2014) Formalet med direktivet er at skabe forudseetninger for bade at udnytte
og bevare marine omrader og samtidig skabe muligheder for afvejninger mellem forskellige interesser
for at opna en bzeredygtig fremtidig udvikling.

I juni 2023 blev der indgaet en bred politisk aftale om Danmarks havplan (Regeringen m.fl., 2023)
Aftalen omfattede blandt andet en fordobling af udlaegget i havplanen til vedvarende energi og
energiger fra ca. 15 pct. af havarealet i den fgrste version af havplanen til ca. 30 pct. af havarealet med
henblik p& en omfattende VE-udbygning pa det danske havareal af hensyn til den danske klimapolitik
og for at gare Danmark og Europa uafhaengige af fossil energi. Ligeledes indgar der i aftalen et fokus
pa gget naturbeskyttelse pa havet ved at skabe bedre vilkar for natur og biodiversitet. Det sker ved, at
der med havplanen udleegges og udpeges i alt mere end 30 pct. beskyttet natur. Derudover skal
havplanen understgtte en baeredygtig udvikling af det danske fiskerierhverv (Regeringen m.fl., 2023)
Der er i november 2023 udarbejdet et udkast til eendring af bekendtggrelse om Danmarks havplan,
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bade den udstedte havplan og forslag til eendret havplan har juridisk virkning, og der kan saledes ikke
tillades eller vedtages planer eller projekter der er i strid med den udstedte havplan eller de forslaede
eendringer til bekendtggrelsen (Sgfartsstyrelsen, 2023)

Havplanen dzekker hele det danske havomrade, inklusive den eksklusive gkonomiske zone (EEZ).

6.10 Lov om havstrategi

Formalet med havstrategidirektivet (Radets direktiv nr 2008/56/EF)er at sikre god miljgtilstand i alle
europeeiske havomrader inden 2020. | Danmark erhavstrategi-direktivet udmgntet i Bekendtgarelse af
lov om havstrategi (LBK nr. 123 af 01/02/2024) Offentlige myndigheder er ved udgvelsen af deres
opgaver forpligtede til ikke at handle i modstrid med de mal og indsatser, der fastleegges i
havstrategierne.

I henhold til lov om havstrategi omfatter havstrategien danske havomrader, herunder havbund og
undergrund, pa saterritoriet og i de eksklusive gkonomiske zoner. Havstrategien omfatter dog ikke
havomrader, der straekker sig ud til en sgmil uden for basislinjen, i det omfang disse omrader er
omfattet af lov om miljgmal m.v. for internationale naturbeskyttelsesomrader (LBK nr. 692 af
26/05/2023) samt lov om vandplanlaegning (vandomradeplanerne) (LBK nr 126 af 26/01/2017)

Kapitel 8 om vandomradeplaner og havstrategidirektivet indeholder en beskrivelse af strategiens
milijgmal og en vurdering af, om projektet vil forsinke eller veere til hinder for opnaelse af god
miljgtilstand.

6.11  Museumsloven

Museumslovens (LBK nr. 358 af 08/04/2014)formal er at fremme museernes virksomhed og
samarbejde med henblik pa at sikre Danmarks kultur og naturarv samt adgang til og viden om denne
og dens samspil med verden omkring.

Museumsloven har desuden til formal at sikre, at vaesentlige bevaringsveerdier bade pa land og til
havs sikres for eftertiden. Dette sker ved at inddrage de lokale arkseologisk ansvarlige museer allerede
i planlaegningsfasen, saledes at museet kan foretage enarkivalsk kontrol og eventuelle arkaeologiske
undersggelses og dokumentationsopgaver med henblik pa at sikre, at der i planmaterialet tages
hensyn til forekomsten af vaesentlige bevaringsveerdier.

Loven fastleegger bestemmelse om, at der ikke ma foretages aendringer af tilstanden af beskyttede
sten- og jorddiger og fortidsminder. Kapitel 12 indeholder en vurdering af projektets pavirkning pa
diger og fortidsminder.

Bygherre vil i samarbejde med Nordsjeellands Museum vurdere, om der skal gennemfgres
arkaeologiske forundersggelser i forbindelse med anlaegsarbejdet pa land.

6.11.1 Marinarkaeologi

Pa havbunden er der mulighed for at patreeffe oldsager og bopladser fra jeeger-samler-stenalderen og
fra forliste skibe og bade. Disse kulturhistoriske interesser findes bade i havne, kystnaert og pa dybere
vand. De marinarkeeologiske elementer er beskyttet eter museumslovens & 29g og 29h.

I henhold til lovens § 29g, stk. 1 og stk. 2 ma der ikke foretages aendring i tilstanden af fortidsminder
pa havbunden, ligesom der ikke ma ske aendring eller fiernelse af vrag af skibe, der ma antages at
veere gaet tabt for mere end 100 ar siden. Tilsvarende geelder for skibsladninger, ballastbunker og for
dele af skibsvrag.
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Selve kystbeskyttelsen medfarer ikke graveaktiviteter pA havbunden, men der foretages fodring med
ral og sand i en zone pa 2-300 meters kystveerts fra vandlinjen, og der forventes som fglge af
kystbeskyttelsen alene at blive tale om tildaekning af eventuelle fortidsminder pa havbunden.

Séafremt der gares brug af alternativet med at ral sejles til midlertidige anlgbsbroer, skal de
midlertidige anlgbsbroer stabiliseres med en spuns. Bygherre vil drgfte dette i forhold til risiko for
pavirkninger af fortidsminder pa havbunden med Vikingeskib smuseet, der er ansvarlig for
marinarkaeologi. Etablering af stenrev og eventuelle pavirkninger af fortidsminder pa havbunden heraf
droftes ogsa med museet.

Der er registreret en lang raekke ikke fredede fortidsminder pa havbunden langs den sjeellandske
nordkyst, se Figur 6.1 og Figur 6.2 for en oversigt over ikke fredede fortidsminder langs kysten vest
henholdsvis gst for Gilleleje.
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Figur 6.1: Ikke fredede fortidsminder. vest for Gilleleje.
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© SDFE

Figur 6.2: Ikke fredede fortidsminder gst for Gilleleje.

Der er imidlertid ikke i forbindelse med miljgvurderingerne foretaget en arkivalsk kontrol eller
marinarkaeologiske forundersggelser. | samarbejde med Vikingeskibsmuseet, der er det ansvarlige
museum for kystvandene langs den nordsjeellandske kyst, skal detvurderes, om der skal foretages en
marinarkaeologisk forundersggelse forud for projektets realisering.

Desuden geelder det jf. museumslovens § 29h, at arbejdet skal standses og fundet anmeldes til
museet, safremt der under et anleegsarbejde eller en aktivitet p& havbunden findes spor af
fortidsminder eller vrag.

6.12  Vandlgbsloven

Med vandlgbsloven (LBK nr. 1217 af 25/11/2019)tilstreebes det at sikre, at vandlgb kan benyttes til
afledning af vand, navnlig overfladevand, spildevand og dreenvand. Fastseettelse og gennemfarelse af
foranstaltninger efter loven skal ske under hensyntagen til de miljgmeessige krav til
vandlgbskvaliteten, som fastsaettes i henhold til anden lovgivning.

For &bne vandlgb geelder det, at enhver sendring af vandlgbets skikkelse bl.a. forlgb, bredde,
bundkote og skraningsanlaeg betragtes som en regulering, uanset om vandlgbet er offentligt eller
privat. For ragrlagte vandigb geelder det, at alle @endringer af ragrledningens tracé og dimensioner
betragtes som en regulering af vandlgbet uanset, om vandlgbet er offentligt eller privat. Dette geelder
ogsa for omlaegning af ragrlagte streekninger i offentlige vandlgb. Der skal sgges om tilladelse til
regulering af vandlgb i henhold til vandlgbslovens regler herom.

Et reguleringsprojekt skal indeholde en beskrivelse af det planlagte arbejde herunder blandt andet en
redegarelse for formalet med og begrundelse for projektet, oversigtskort og detailplaner, oversigt
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over omfattede ejendomme, overslag over og fordeling af udgifterne samt en tidsplan for arbejdets
udfarelse.

Tilladelser efter vandlgbsloven kan inkluderes i tilladelsen efter kystbeskyttelseslovens 8.

6.13  Jordforureningsloven

Jordforureningsloven (LBK nr. 282 af 27/03/2017)skal medvirke til at forebygge, fierne eller begreense
jordforurening og forhindre eller forebygge skadelig virkning fra jordforurening pa natur, miljg og
menneskers sundhed. Omradeklassificerede arealer, kortlagte ejendomme og jordforurening generelt
er reguleret af loven. Projektomradet er omradeklassificeret jf. jordforureningsloven § 50a.

Jordflytning fra kortlagte, omradeklassificerede eller offentlige vejarealer reguleres af bekendtggrelse
om anmeldelse og dokumentation i forbindelse med flytning af jord (BEK nr. 1452 af 07/12/2015)
Bekendtggrelsen fastseetter regler om anmeldelse og dokumentation ved flytning af jord, som det
kommende anlaegsarbejde skal overholde.

6.14  Miljgbeskyttelsesloven

Formalet med miljgbeskyttelsesloven (LBK nr. 928 af 28/06/2024)er at medvirke til at veerne natur og
miljg samt at sikre, at samfundsudviklingen sker pa et baeredygtigt grundlag i respekt for menneskets
livsvilkar og for bevarelsen af dyre- og plantelivet. Loven omfatter saledes beskyttelse af henholdsvis
luft, vand, jord og undergrund.

Miljgbeskyttelsesloven indeholder bl.a. bestemmelser i relation til genindbygning og midlertidig
oplagring af forurenet jord, som kan kraeve indhentning af tilladelse efter § 19. Tilladelse efter
miljgbeskyttelseslovens kapitel 5 kan veere relevant i projekiet, hvis der f.eks.er tale om
mellemdeponering af starre omfang eller langvarige aktiviteter, der kan sidestilles med en
virksomhed, eller hvis der vurderes at kunne opsta gener for det omgivende milja.

6.15 Planloven

Planloven (LBK nr. 572 af 29/05/2024)har til formal er at sikre, at den sammenfattende planlaegning
forener de samfundsmeessige interesser i arealanvendelsen og medvirker til at veerne om landets
natur og miljg, s& samfundsudviklingen kan ske pa et baeredygtigt grundlag i respekt for menneskets
livsvilkar og for bevarelsen af dyre- og plantelivet.

Loven fastlaegger rammerne for de danske plantyper, som er rangordnede, saledes at en plan af en
given type ikke ma stride mod planer pa et hgjere niveau. Loven fastsaetter bestemmelser om at hele
landet zoneopdeles i byzoner, sommerhusomrader og landzoner og definerer en kystnaerhedszone pa
3 km.

6.15.1 Kommune - og lokalplaner

Der er i de tre kommuner foretaget en gennemgang af den gaeldende kommune - og
lokalplanleegning med henblik p& at fastsld, om kystbeskyttelsesprojektet kan gennemfares i
overensstemmelse med den eksisterende planlsegning.

Overordnet set vurderer de tre kommuner hver isaer, at projektet kan gennemfgres inden for
geeldende kommuneplanrammer og inden for de geeldende lokalplaners formal. For nogle lokalplaner
vil dispensationer veere ngdvendige, da lokalplanerne indeholder bestemmelser om bevarelse af
beplantninger og forbud mod terreensendringer. Kommuneplanretningslinjer og tilhgrende
arealudpegninger samt foreneligheden hermed handteres i forbindelse med vurderingerne af
landskabelige pavirkninger i kapitel 12.
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7. Kystmorfologi

I Nordkystens Fremtid er den overordnede strategi at genskabe kystlandskabet med hgjere,bredere
og beskyttende strande og sgrge for, at der opretholdes en balance i kystens sedimentbudget ved
tilfarsel af sand og ral i form af strandfodring. Eksisterende og nye harde kystanleeg i form af
skraningsbeskyttelse indgar i den kombinerede harde og blade kystbeskyttelse ved at modvirke, at
baglandet med bebyggelse og infrastruktur bliver truet af kysttilbagerykning, mens strandfodringen
handterer langstransporten af sediment, kronisk erosion, akut erosion og havspejlsstigning.

Dette kapitel indeholder beskrivelser og vurderinger i forhold til stramforhold, kystmorfologiske
gndringer, tilsanding af havne og sejllgb samt havbundsaendringer.

Beskrivelser og vurderinger omfatter desuden malte kystdata af strandens terraen og kystneer
havbund, den kysttekniske beskrivelse af behov for strandfodringsmaengder samt strandfodringens
forventede pavirkning af kystzonen og vandkvaliteten.

7.1 Metode

| forbindelse med projektet er der udfart indsamling af kystteknisk data, modelberegninger og
analyser. Undersggelserne er afrapporteret i Nordkystens Fremtids Kystteknisk Skitseprojek{COWI,
2016) og Kystteknisk Projektforslag (bilag 02).

Beskrivelser og vurderinger i dette afsnit bygger pa de vigtigste kysttekniske resultater fra det
kysttekniske projektforslag og seerligt fra myndighedsprojektet og der henvises til disse for yderligere
beskrivelser.

Resultaterne leder frem til, hvilke sedimentmaengder, der er beregnet behov for til initialfodring og
vedligeholdelsesfodring for at kunne opna og opretholde den malsatte hgjde af stranden foran
skraningsbeskyttelserne i dag og i fremtiden over de naeste 50 ar.

Disse strandfodringsmaengder vil have en pavirkning p& nuveerende forhold pa stranden og pa den
kystnaere havbund. Udover fremrykningen af stranden langs fodringsstraekningerne, vil de forventede
pavirkninger som fglge af strandfodringen blive beskrevet.

7.2 Udviklingen af Nordkystens forlgb

Balgeforholdene ud for Nordkysten medfarer, at der er en nettotransport af sand og ral langs kysten
fra Kikhavn mod Gilleleje, fra Gilleleje til Hornbaek og fra Hornbaek til Helsinggr. Nar vinden er nord
eller nordgst, vil der dog blive transporteret sediment fra gst mod vest. Mangden af sediment , der
transporteres i denne retning, er dog meget mindre end maengden , der transporteres fra vest mod
ast.

Da sedimenttransporten samtidig stiger fra vest mod @st, fares der mere sand og ral ud af og pa langs
af kyststraekningen, end der tilfgres. Dette medfarer, at kysten rykker tilbage, og kystprofilet vil blive
stejlere pa de straekninger, hvor den er beskyttet af faste konstruktioner som f.eks.hgfder,
belgebrydere og skraningsbeskyttelser.

NIRAS har udarbejdetFigur 7.1, der viser forventet erosion ved naturlig kystudvikling fra 1954 frem til

hhv. 2027, 2032, 2037, 2052 og 2077. Resultatet er i
shorel ine c¢han Kabsth, A K., Kbbem A @edkrgen, J.T., 2018pm ogsa har analyseret

den historiske kroniske erosion langs Nordkysten. Figuren viser tydeligt, at der uden kystbeskyttelse

ville veere sket en kraftig tilbagerykning af store dele af Nordkysten. Arsagen til, at erosionen pa nogle
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straekninger er nul, f.eks.midt mellem Liseleje og Tisvildeleje, skyldes usikkerheder i kortet fra 1897,
eller at der allerede i 1954 var anlagt hard skraningsbeskyttelse, som havde stoppet
kysttilbagetraekningen. Overordnet set viser figuren dog en kysttilbagerykning pa mellem 20 -40 m fra
1954 og frem til 2027, hvilket ville have truet ejendomme mm. ud til kysten, hvis der ikke var anlagt

skréningsbeskyttelse.

Den kroniske erosion fortsaetter foran den harde kystbeskyttelse og forventes at gges i fremtiden som
folge af havspejlsstigning.
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Figur 7.1: Forventet erosion i meter (yaksen) ved naturlig kystudvikling uden kystbeskyttelse i forhold til kystlinjen i
1954 langs streekningen (xaksen). Erosionen er fundet som et lgbende gennemsnit. Det vil sige i hvert punkt er
erosionen fundet som gennemsnittet af erosionen 500 m til hver side af punktet.

Som fglge af tilbagerykningen af kysten er der etableret forskellige faste konstruktioner (f.eks.hgfder
og bglgebrydere og skraningsbeskyttelser) for at bremse udviklingen. Konstruktionerne er besigtiget i
2017 (NIRAS, 2018)0g den umiddelbare vurdering er, at stgrstedelen af konstruktionerne ikke vil
kunne modsta en storm, som kan forekomme hvert 50. ar (50-arsheendelse) hverken i dag eller om 50
ar, som er forudsaetningen for dette projekt. Nogle konstruktioner er renoveret siden 2017, men det
overordnede billede er dog stadig, at hovedparten af skraningsbeskyttelserne skal
forsteerkes/udbygges for at opfylde forudsaetningen for naerveerende kystbeskyttelsesprojekt . For flere
detaljer henvises der til afsnit 3.2 i det kysttekniske projektforslag (bilag 02).

De harde kystbeskyttelseskonstruktioner fierner ikke arsagen til kysttilbagerykningen, men flytter
problemet videre ned langs kysten i form af leesideerosion. Ud for de faste konstruktioner vil
erosionen medfare, at kystprofilet bliver stejlere og stranden gradvist forsvinder. Dette vil med tiden
resultere i, at de faste konstruktioner undermineres og beskadiges, seFigur 7.2.
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Figur 7.2: Kystbeskyttelse ved Ragelejeform af stor betonmur, der er brudt sammen i forbindelse med stormen
Bodil d. 6. december 2013. Foto: NIRAS

For yderligere redeggrelse for kystens historiske udvikling henvises til kystteknisk projektforslag pilag
02).

7.3 Eksisterende forhold
Sjeellands nordkyst er overordnet en erosionskyst, der mange steder har tydelige tegn pa
kysttilbagerykning med smalle strande og mange harde kystanleeg i meget uens kvalitet og tilstand.

Sjeellands nordkyst er en af de kyststreekninger i de indre danske farvande, der bliver pavirket af de

starste bglger. Denne pavirkning har medfert, at kysten morfologisk set har udviklet sig mod en

sakaldt udligningskyst, hvor pynter og skraenter er eroderetv Pk, mens | okale bugter er
aflejring. Derved er seerligt kyststraekningen fra Kikhavn i sydvest til Rageleje i nordgst naesten retlinet.

Inden Sjeellands nordkyst blev teettere befolket og bebygget efter ar 1900, eroderede stormenes
balger skraenter, klinter og klitter, delvist upavirket af mennesket, hvorefter sedimenterne indgik i
kystens sedimentbudget. Sand og ral blev herefter transporteret fra sydvest mod nordgst som fglge af
langstransporten. Erosionen virkede som en naturlig strandfodring med sand, grus, ral og sten, der
skabte brede naturlige strande langs kysten.

Da Sjeellands nordkyst blev teettere befolket, skabte den lgbende kysttilbagerykning problemer for
kystgrundejerne, hvorefter grundejerne langs kysten begyndte at beskytte deres ejendomme med
hafder og skraningsbeskyttelser. Stormen i 1921 var saerdeles voldem langs Nordkysten, og en raekke
landvaesenskommisionskendelser fik efterfglgende samlet kystgrundejerne i kystlag med det formal at
minimere kysterosionen og oversvgmmelser langs Nordkysten.
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Kystlagene udfarte deres formal og etablerede hard kystbeskyttelse, der modvirkede lokal erosion af
kysten. Problemet med den anvendte strategi er dog, at erosionsproblemet blev flyttet ind til naboen
mod gst, som sa blev ngdt til at opfare mere hard kystbeskyttelse. Herved er hele den bebyggede del
af Nordkysten i dag praeget af hard kystbeskyttelse.

Gennem de seneste 100 ar er Nordkysten blevet udsultet for sand og ral, eftersom langstransporten er
ugendret, mens tilfgrslen af sand og ral er minimeret. Konsekvensen har veeret, at strandene er blevet
smallere, lavere og stejlere over tid.

Den 6. december 2013 ramte stormen Bodil Nordkysten og beskadigede en stor del af
kystbeskyttelsen og medfgrte omfattende erosion af skreenterne.

Den omfattende akutte erosion af skreenterne langs Nordkysten fik efterfglgende de tre kommuner
langs Nordkysten til at gd sammen om at finde en effektiv made at beskytte Nordkysten pa kort og pa
lang sigt.

| den numeriske modelleringsrapport (DHI, 2018c¢) blev der bl.a. foretaget kystteknisk modellering af
balger og stram, vandstand og den deraf falgende langstransport, dimensionsgivende vandstand,
kronisk erosion, akut erosion og endelig anbefalede fodringsrater for strandfodring for bade
initialfodringen og for vedligeholdelsesfodringerne hvert 5. ar.

| forundersggelsen blev det identificeret, at stgrstedelen af den nuveerende harde beskyttelse langs
Nordkysten (skraningsbeskyttelse, hafder og bglgebrydere) ikke kan leve op til
dimensioneringskriteriet med en 50-arshaendelsei dag eller om 50 ar. Dette er beskrevet i flere
detaljer i kystteknisk projektforslag (bilag 02).

| det kysttekniske projektforslag konkluderes det, at det omfattende underskud af sand og ral pa
Nordkysten ikke kan afhjeelpes med hard beskyttelse alene, og at detfremover kraever strandfodring
(sand/ral) for at kunne skabe en langsigtet og tilstreekkelig beskyttelse af Nordkysten.

| Figur 7.3 sammenlignes den forhenvaerende brede strand fra 1899 med nutidens smalle strand og
fremtidens strandfodrede brede strand. Strandlinjen er i perioden mellem 1899 og 2019 rykket
omkring 30 m tilbage, men vil blive fremrykket til neesten samme niveau igen efte r initialfodringen.
Den del af fodringssandet, der ligger havveerts for strandlinjen, kommer til at ligge under vandet, hvor
den nuveerende kystnaere revle ses pa fotoet fra 2019.

Ar 1899 , o el e

Figur 7.3 Kystlandskabved Hald Strand fra henholdsvis ar 1899, ar 2019 og efter den forventede initialfodring. Den
sorte linje pa de tre kort viser den forventede strandlinje efter strandfodring. Strandlinjen i 1899 ogsituationen efter
strandfodring er naesten ens beliggende.
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7.4 Vurdering af pavirkninger
Der forventes bade pavirkninger af kystmorfologien i anlaegsfasen, vedligeholdelsesfaserne hver 5. ar
og i mellemliggende perioder.

Fodringsmaterialet til strandfodringen anbefales at vaere en blanding af sand og ral, som svarer til det
sediment, der forekommer langs kysten i dag.

1 Beregningerne viser, at der skal initialfodres med i starrelsesorden 1706.000 m® sand langs
hele Nordkysten og herunder i starrelsesorden 530.000 m® i Natura 2000-omrade nr. 195.

1 Der skal vedligeholdelsesfodres medsand i stagrrelsesorden 735.000 m?/5. ar langs hele
Nordkysten og herunder i starrelsesorden 310.000 m*/5. ar i Natura 2000-omrade nr. 195.

1 Beregningerne viser, at der skal initialfodres med i starrelsesorden 41.000 m?® ral langs hele
Nordkysten og herunder i starrelsesorden 42.000 m® i Natura 2000-omrade nr. 195.

1 Der skal vedligeholdelsesfodres medral i starrelsesorden 10.000 n#/5. ar langs hele
Nordkysten og herunder i stgrrelsesorden 4.000 m*/5. ar i Natura 2000-omrade nr. 195.

1 Initialfodringen varierer mellem 11 og ca. 120 m%/m sand og mellem 0,3 og ca. 5 m®/m ral.

1 Vedligeholdelsesfodringen varierer mellem 11 og ca. 35 mé/m/5 . ar sand. | forhold til
vedligeholdelsesfodring med ral, skal denne kun kompensere for det stigende havspejl, og
ralmaengden er derfor i stgrrelsesorden 0,3 m3m/ 5. ar langs alle fodringsstraekninger.

7.4.1 Kystmorfologi og havbundsaendringer
Initialfodringen vil genskabe en bred strand langs hele Nordkysten og derved gge beskyttelsen af
eksisterende hard kystbeskyttelse og skraningerne bagved.

Vedligeholdelsesfodringerne vil opretholde det forudsatte beskyttelsesniveau fremover.

Fodringerne er tilrettelagt saledes, at typiske skraningsbeskyttelser vil kunne modsta de forudsatte
dimensioneringskriterier. Det forventes dog, at det bliver ngdvendigt at forhgje en betydelig del af
konstruktionerne i fremtiden som fglge af havspejlsstigningerne, men ikke ngdvendigt at bygge
konstruktionerne om med stgrre sten generelt set.

Strandfodringen og udbygning af skraningsbeskyttelser er projekteret, s& projektets malsaetninger for
kystbeskyttelse kan opnds. Projektets malsaetninger beskrives i projektbeskrivelsen (kapitel 4).

Nar sand og ral pumpes fra indvindingsfartgjet ind pa stranden, benyttes ofte en flydeledning eller en
bundledning. Skibet kobles til rarledningen havveerts for revlerne og sandet blandes med vand og
transporteres via rarledningen ind pa stranden. Her strammer vand-/sand-/ral-blandingen ud pa
stranden, og vandet Igber tilbage til havet, mens sand og ral bliver liggende pa stranden. Vandet vil
suspendere de fineste sedimentfraktioner, som derved vaskes ud. Det kan give en midlertidig, lokal
sedimentplume pa det indre strandplan, der dog forventes at vaere langt mindre end den normalt
forekommende sedimentkoncentration i vandsgijlen pa indre strandplan under storme.

Den ggede sandmaengde vil fgre til, at nuveerende helt kystnaere stenrev og sandbanke delvist
daekkes af sand, eftersom kystprofilet parallelforskydes havveerts Dette vurderes i forhold til marin
flora og fauna i kapitel 10, i forhold til Natura 2000 i bilag 07 og kort resumé i kapitel 9.

Lokalt kan det forventes, at der dannes forklitter pa den tgrre del af bagstranden, fordi sandet kan
saltere og samles i klitvegetation. Herved deekkes skraningerne i starre eller mindre grad afheengigt af
perioden mellem kraftige stormfloder.
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| forbindelse med stormflod vil der kunne dannes en erosionskant pa den nye strand ved
opskylslinjen.

Desuden vil rallen eksponeres pa den bagerste del af stranden under storme, hvor sandet har en
tendens til at blive trukket udad , og rallen har en tendens til at blive transporteret indad. Herved kan
der opsta mindre strandvolde af ral foran skraningsbeskyttelserne, som vil gge beskyttelsen af
konstruktionerne.

| efterfalgende perioder med normale bglge - og vandstandsforhold vil en del af sandet transporteres
op pa stranden igen og derved daekke en del af strandvolden af ral.

Bade drandfodring og ralfodring vil medfare, at strandens hgjde gges og derved beskyttes
skraningsbeskyttelserne mod gget balgepavirkning.

7.4.2 Strem og bglger
Nar anleegsfasen er ovre, vil naturens transportprocesser som vind, balger og strgm flytte rundt pa
sand og ral i forhold til det oprindelige fodringsomrade.

Den ggede sand og ralmaengde vil genskabe strandene og den naturlige kystdynamik med
sandtransport langs revlerne og langs opskylszonen.

Hvis man fortseetter med at vedligeholdelsesfodre, vil strandens hgjde og bredde fastholdes i forhold
til middelvandstanden pa trods af fremtidige havspejlsstigninger.

7.4.3 Sedimenttransport pa tveers af profilet
Der fodres med mellemkornet sand med en middelkornstarrelse pa 0,35-0,60 mm. Den marine
rastofefterforskning af egnet sediment i de to indvindingsomrader viser, at rastofpotentialet er
hgit i forhold til den gnskede forekomst af mellemkornet sand (WSP, 2019b)(WSP, 2020c) WSP
vurderer i rapporterne, at tilstraekkeligt sediment i indvindingsomraderne ligger inden for de
anbefalede krav til kornstarrelsen. Dog viser den marine rastofefterforskning ogsa, at
stgrstedelen af middelkornstarrelserne i indvindingsomraderne ligger i den lave ende med
middelkornstgrrelser omkring 0,35 mm.

Ved at fodre med mellemkornet sand skabes en stabil strand med mindre behov for vedligehold i

forhold til, hvis der fodres med mindre kornstgrrelser.

| forbindelse med forundersagelserne er der indsamlet prgver af sediment pa stranden (NIRAS, 2018b)
og under vandet (DHI, 2018)langs hele kyststraekningen.

Sammenhaengen mellem vanddybden og kornstgrrelsen er vist i Figur 7.4. Det ses, at for vanddybder
stgrre end 0,5 m bestar sedimentet af fint sand med middelkornstarrelse pa mellem 0,12 mm og 0,25
mm, mens sedimentet pa stranden har middelkornstarrelser mellem 0,25-0,40 mm.
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Figur 7.4: Sammenhgengenmellem middelkornstgrrelsends, og pravetagningsdybden for alle indsamlede
sedimentprgver(NIRAS, 2018b)g (DHI, 2018) Stiplet linje er en trendlinje gennem punkterne.

Efter strandfodringen vil bglger og stram pabegynde en sortering af fodringsmaterialet. Det grove
sediment starre end 0,30 mm vil fgrst og fremmest forblive pa stranden og i opskylszonen, mens det
fine sediment transporteres ud i profilet under vand, hvor det sedimenterer. Det fineste sediment
med kornstarrelse mindre end 0,10-0,15 mm vil blive transporteret ud pa dybt vand havveerts
revlerne, mens sediment med kornstarrelse mellem 0,150,25 mm vil blive transporteret ud pa
revlerne pa vanddybder mellem ca.1-4 m.

| rapporterne, der beskriver den marine rastofefterforskning, viser sedimentprgvernes kornkurve, at
en fraktion p& omkring 20 % af sedimentet har kornstgrrelse mindre end 0,15 mm, mens det er
omkring 20-25 % af sedimentet, der har kornstarrelse mellem 0,150,25 mm (WSP, 2019b) (WSP,
2020c). Det vurderes derfor, at der er god fordeling af sedimentfraktionerne, bade det finkornede og
mellemkornede til at fodre hele kystprofilet over og under vand. Dermed skabes det gnskede
kystprofil med stabil strand bygget op af den mellemkornede fraktion af fodringsmaterialet, mens
den fine fraktion, der transporteres ud i kystprofilet under van d, opretholder revleformationerne og
samme haeldning af kystprofilet, som der i dag findes langs Nordkysten.

7.4.4 Tab af fodringsmateriale til dybt vand og til havne
Sand og ral vil generelt vandre langs kysten pa revlerne og i opskylszonen fra sydvest mod nordgst.

Langsomt vil dele af fodringssandet vandre ud af fodringsomraderne og ind i omrader, hvor der ikke
strandfodres. Strandfodringerne vil sdledes reducere den naturlige kroniske erosion langs ubeskyttede
naturlige streekninger.
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En del af sandet vil aflejres ved Gilleleje Havn og Hornbaek Havn samt ved Helsingar Lystbadehavn og
en del passerer forbi pynten ved Kronborg for slutteligt at blive aflejret p& Disken. Herudover vil der
aflejres en del sand ved de store bglgebrydere ved liseleje og Tisvildeleje. En del af sandet, der
treekkes ud i kystprofilet, vil aflejres pa Lappegrund, som det er foregaet hidtil.

Det vurderes, at intet af sandet, hverken i anleegs eller driftsfasen, vil passere sejlrenden ned gennem
@resund, og der vil derfor ikke aflejres sand i svensk territorialfarvand.

I den vestlige del af projektstraekningen vil der, nar vinden sjeeldne gange er i nord-nordgst, blive
transporteret sediment fra den vestlige del af fodringsstraekningen Kikhavn-Liseleje mod Hundested
Havn. Noget af sedimentet vil blive fanget af de balgebryd ere og hafder, der ligger pa
kyststreekningen fra Kikhavn og mod Hundested. Der vil ikke ske aflejring havveerts bglgebryderne og
hgfderne, da sedimenttransportkapaciteten er relativ stor og stigende mod Hundested Havn.
Sedimentet vil derfor blive transporte ret ned til Hundested Havn, hvor det vil aflejre pa stranden gst
for havnen. Det sediment, der forlader fodringsstraekningen Kikhavn-Liseleje og som transporteres
hen til Hundested Havn, er derfor tabt for projektet, da det ikke naturligt vil blive transpor teret tilbage
til projektstraekningen.

Hundested Havn

Der vil i dag, nar vinden er i nord-nordgst, blive transporteret sediment fra den vestlige del af
fodringsstraekningen Kikhavn-Liseleje mod Hundested Havn. Havnen er vist iFigur 7.5. Da
sedimenttransportkapaciteten er stigende mod Hundested Havn, vil sedimentet farst aflejres, nar det
nar Trekanten, som er navnet pa stranden gst for Hundested Havn.

Trekanten

Figur 7.5 Hundested Havn.Baggrundsbillede: Ortofoto taget i forar 2023 (SDFI).

Det kan ikke udelukkes, at strandfodringsprojektet kan gge maengden af sand, der transporteres til
Trekanten marginalt. For at modvirke, at stranden rykker frem og dermed at mere sand transporteres
til havnemundingen, anbefales det at afgrave sediment fra stranden, sa den nuveerende kystlinje
fastholdes. Det afgravede sand bgr nyttigggres fx ved backpass, dvs. at sandet transporteres tilbage til
fodringsstraekningen Kikhavn-Liseleje. Ved at fastholde kystlinjen vurderes det, at projektet ikke vil
fare til ggede oprensningsmeengder i Hundested Havn.
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Gilleleje Havn
Der oprenses arligt 10.0008 22.000 n? ved Gilleleje Havr?, hovedsageligt fra sejlrende og indsejlingen

til havnen. Havnen er vist i Figur 7.6. Der afgraves hvert ar sediment fra stranden vest for havnen, som
enten flyttes til stranden gst for havnen eller nyttiggares pa anden vis. Afgravningen fastholder
kystlinjen og dermed den naturlige vanddybde ved havnemundingen.

Sandrevle Sejlrende

Bolgebrydere / , ‘gozrbassin

Fraveer af sand

Figur 7.6 Gilleleje Havn Baggrundsbillede: Ortofoto taget i forar 2023 (SDFI).

| falge DHIs Modelberegninger vil den langsgaende sedimenttransport vest for Gilleleje Havn stige ca.
4 %, nar strandfodringen er gennemfgrt (DHI, 2018c) Transporten foregar bade taet pa stranden men
ogsa ud pa sandrevlerne. Det forventes derfor, at mere sand efter strandfodring vil sedimentere vest
for Gilleleje Havn. Dermed vil stranden langsomt bygge op med gget risiko for sandtransport til
havnemundingen. Dette vil kunne fare til, at tilsandingen af sejlrenden og indsejlingen stiger. For at
modvirke dette er det ngdvendigt, at den nuveaerende praksis med jeevnligt at afgrave sediment fra
stranden vest for havnen fortsaetter, s den nuveerende kystlinje fastholdes.

Hvis kystlinjen vest for Gilleleje Havn fastholdes, vurderes det, at ggningen i den maengde sand der
oprenses i Gilleleje Havn per ar kan holdes indenfor en ramme pa ca. 4 %, da der, selvom kystlinjen
fastholdes, stadig vil vaere en lille ggning i sedimenttransporten pa revlerne.

Hornbaek Havn

| dag oprenses der jeevnligt sediment ved Hornbaek Havn. Oprensningen foretages primeert i
sejlrenden og i forbassinet i havnene vist i Figur 7.7. Behovet for oprensning er varierende fra ar til ar,
da det afheenger af vejrforhold.

Fodringsstraekningen Munkerup, der er neermest Hornbaek Havn, ligger ca. 2,4 km vest for havnen.
DHI vurderer, at den langsgaende sedimenttransport ved Hornbaek Havn vil forblive usendret ifm.

5 Oplyst ved telefonsamtale med havnen.
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strandfodring pa streekningen (DHI, 2018c¢) Der vil derfor ikke ske en gget tilsanding af Hornbaek
Havn, s4 leenge den nuvaerende praksis med regelmaessigt at flytte sand fra vest til gst for havnen
opretholdes, hvilket forhindrer kystfremrykning vest for Hornbeek Havn.

Sandrevle Sejlrende

Bglgebrydere

4 “._Forbassin
Fraveer af sand ” s

Figur 7.7 Hornbaek Havn.Baggrundsbillede: Ortofoto taget i forar 2023 (SDFI).

Helsinggr Nordhavn

Der forventes ikke ggede oprensningsmaengder ved Helsinggr Nordhavn, vist i Figur 7.8. Helsingar
Nordhavn oprenser i dag ikke regelmeessigt, da vanddybden i bassinerneer tilstraekkelig. Sedimentet
fgres langs @stmolen og aflejres pa Lappegrunden.

Lappegrunden \

@stmolen \

Figur 7.8 Helsingar Nordhavn.Baggrundsbillede: Ortofoto taget i forar 2023 (SDFI).
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Bypass og nyttigggrelse af sediment

Det anbefales, at egnet sediment oprenses fra sejlrenderne i de fire havne og fares tilbage/backpasses
eller viderefgres/bypasses til stranden umiddelbart opstrams eller nedstrams for havnene eller til en
anden egnet lokalitet. Dermed nyttigggre s sedimentet bedst muligt , og leesideerosion undgas.

7.4.5 Sandflugt
Der er risiko for sandflugtsgener som falge af strandfodringerne isaer lige efter fodring .

Nar sandet bliver fordelt ud i kystprofilet , vurderes omfanget af sandflugt dog at veere minimalt, da
det sediment, som bliver liggende pa stranden, er den grove fraktion af fodringsmaterialet med et vis
indhold af ral. Der er desuden hgje skraninger langs en stor del af fodringsstreekningerne. Sandflugten
vil aftage med hgjden af skraningerne.

Opbygningen af stranden med strandfodring vil desuden medfgre, at skraningerne stabiliseres og
efterhdnden deekkes af vegetation, som vil deempe eventuelle gener af sandflugt yderligere.

Sandflugt vurderes ikke at veere et alvorligt problem som fglge de foreslaede strandfodringer, men
kan skabe lokale gener.Hvis der opstar sandflugt, kan der plantes marehalm pa den bagerste del af
stranden for at reducere omfanget.

7.4.6 Vandstandsstigning og landhaevning
Det forventes, at fremtidige klimasendringer vil medfgre, at vandstanden i havene vil stige.

| PCCO0s bedste bud p- den fremtidige h&erd4sgmped ssti gni ng

Figur 7.9. Dette er et centralt estimat og er behaeftet med nogen usikkerhed.
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lysebrune skraverée omrade omkring linjen. Fremskrivningen af havspejlsstigning er baseret pa
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temperaturscenarier og beregning af afsmeltning af iskapper, hvorfor der er et stort usikkerhedsinterval for
veerdierne, som stiger med tiden. Kilde(NASA, N/A)

Landhaevningen i omradet er i gennemsnit 1,5 mm/ar (Knudsen, P., Abbas Khan, S., Engsager, K.S. and
Sorensen, C., 2016¥varende til 8 cm i den 50-arige projektperiode. Projektet skal derfor samlet set
tage hgjde for en vandstandsstigning pa ca. 37 cm i projektets levetid.

Vedligeholdelsesfodringerne er tilrettelagt saledes, at kystprofilet opbygges i takt med
havspejlsstigningen. Langs de fodringsstraekninger, der fodres med sand og ral opbygges hele
kystprofilet ud til den aktive dybde.

For yderligere redeggrelse for udvikling i vandstand og landhaevning henvises til
myndighedsprojektet.

7.4.7 Anleeggelse af kompenserende kystnaere stenrev

Ved anlaeggelse af stenrev vil en gravemaskine dumpe stenene ud over siden af en flade. Nar stenene
rammer havbunden, vil sand blive hvirvlet op. Sandet er marint og indeholder en meget lille fraktion af
fint materiale. Derfor vil ophvirvlingen veere periodi sk og kortvarig, da sandet meget hurtigt
sedimenterer igen. Det vurderes derfor, at spredningen vil veere begraenset og kun vil forega inden for
anleegsomradet. Der vurderes séledes ikke at veere vaesentlige negative pavirkninger af
kystmorfologiske forhold ved anleeggelse af stenrev.

7.5 Forslag til overvagningsprogram

For at fglge udviklingen i sedimenttransporten og behovet for vedligeholdelsesfodring, bgr man far
hver vedligeholdelsesfodring udfgre terraenopmaling pa stranden og pa det kystnaere strandplan
(f.eks.med gran laser-scanning) for at skaffe viden om fodringsbehovet langs Nordkysten.

Opmalingen skal afklare, hvor der sker erosion, og hvor der er aflejring i forhold til tidligere malinger. |
forbindelse med forundersggelsen blev stranden og havbunden opmalt. Disse informationer kan med
fordel sammenholdes med fremtidige opmalinger.

7.5.1 Optimering af vedligeholdelse
Vedligeholdelsesfodringerne foretages efter lgbende opmaling af kysten for at sikre et ensartet
sikringsniveau langs kysten.

Der vil veere et lgbende tab af sand og ral langs kysten fra de fodrede streekninger som fglge af
nettotransporten mod @st. Sandet vil udvaskes hurtigere end rallen. Med tiden vil der ske en
opbygning af bagstranden med ral.

Den naturlige sortering af sedimentet langs kysten skal medregnes i planlaegningen af
vedligeholdelsesfodringerne for pd den made at opretholde et ensartet beskyttelsesniveau langs hele
kysten.

Som udgangspunkt vedligeholdelsesfodres der i den vestlige del af de enkelte fodringsstraekninger
med sand for at gge veerdien af fodringerne, da der lgbende tabes sand og ral mod gst. Der vil dog
ske en uensartet opbygning af ral, hvis der udelukkende fodres i den vestlige ende af
fodringsstraekningerne hver gang. Da det anbefales at fodre med et materiale med betydeligt indhold
af ral, skal vedligeholdelsesfodringerne optimeres fra gang til gang for at sikre, at der sker en ensartet
opbygning af stranden med ral og sand fremover.

107



f
NIRWN\S

7.6 Afveergeforanstaltninger

Der kan veere delstraekninger, som eroderer hurtigere tilbage, og som derfor skal have en stagrre del af
fodringsmaterialet ved vedligeholdelsesfodringerne. Pa de mest udsatte steder kan det blive
ngdvendigt, at grundejerne forsteerker eller anlaegger nye bglgebrydere, hgfder, rev eller flak efter
initialfodringen for at den malsatte minimumshgjde af stranden kan opretholdes.

Sandflugt vurderes ikke at veere et alvorligt problem som fglge af de foreslaede strandfodringer, men
kan skabe lokale gener.Hvis der opstar sandflugt, kan der plantes marehalm pa den bagerste del af
stranden for at reducere omfanget, som naevnt i afsnit 7.4.5

For at undga en forgget tilsanding i havnene skal den nuvaerende kystlinje gst for Hundested Havn og
vest for Gilleleje Havn og Hornbeek Havn fastholdes ved at havnene fortseetter den nuveerende praksis
ved med Igbende at afgrave sediment fra strandene. Det afgravede sand kanenten flyttes til

strandene pa den anden side af havneneeller nyttiggares pa anden vis.

7.7 Begraensninger ved miljgvurderingen

Det vurderes, at de tilgaengelige data i rimeligt omfang er deekkende og tilstreekkelige til at beskrive
og vurdere strgm, bglger og havbundsaendringer. Der er derfor ingen veesentlige begreensninger ved
miljgvurderingen.
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8. Vandomradeplaner , havstrategidirektiv  og havplan

| dette kapitel beskrives og vurderes projektets pavirkninger pa havmiljget i henhold til
vandomradeplaner, havstrategi og havplan.

Dette ggres med udgangspunkt i de statslige vandomradeplaner og de deri fastsatte miljgmal, som er
geeldende for projektomradet og de malsaetninger om god miljgtilstand, der er fastlagt i Danmarks
Havstrategi Il samt rammerne i Havplanen.

8.1 Vandomradeplaner

8.1.1 Malsatte vandomrader

| dette afsnit vurderes pavirkninger p& vandkvalitet og vandomrader i henhold til lov om
vandplanleegning® samt indsatsbekendtggrelsen’, hvorved det vurderes, om strandfodring i
forbindelse med Nordkystens Fremtid kan forringe tilstanden eller forhindre malopfyldelse af
vandomrade nr. 200 Kattegat.

8.1.1.1 Lovgivning

De kystnzere farvande sger og vandlgb er inddelt i vandomrader, og Miljgministeriet har udarbejdet
vandomradeplaner for disse omrader. Vandomradeplanerne er en samlet plan for at forbedre det
danske vandmiljg, og de skal sikre renere vand i Danmarks kystvande, sger, vandlgb og grundvand i
overensstemmel se med E(Riilets direitiv 200060BEEC)Direktiodt fastsaetter
en raekke miljgmal og opstiller overordnede rammer for den administrative struktur for planlsegning
og gennemfarelse af tiltag og for overvagning af vandmiljget. | dansk lovgivning er dette
implementeret gennem lov om vandplanlaegning €, som er grundlag for vandomradeplanerne. Loven
beskriver de tiltag, som skal iveerksaettes for at opna god miljgtilstand. Denne tilstand er opnaet for
overfladevand, nar bade den gkologiske tilstand og den kemiske tilstand er god.

Vandomr -depl anerne er et centralt el ement i gennemf
hedder det, at alle EU-landenes vandomrader: Vandlgb, sger, den kystnaere del af havet og grundvand

skal have 6go dDenR2 dedember2621 blev fte@jé generation af vandomradeplanerne

sendt i 6 maneders offentlig haring, og vandomradeplanerne 2021-2027 blev endeligt vedtaget den 15.

juni 2023 (Miljgministeriet, 2023a).

De danske vandomr -depl aner indehol der 6opskriftend p
vandrammedirektivet. Malet med vandomradeplanerne er, at alle vandlgb, sger og kystvande skal opna

god gkologisk og kemisk tilstand. For den marine del af vandomradeplanerne er malet at forbedre

tilstanden i fjorde og ved kyster ved at reducere udledning af kveelstof .

Miljgmal, miljgtilstand, miljgkvalitetskrav og indsatskrav for miljgtilstanden er angivet i falgende love
og bekendtggrelser:

1 Bekendtggrelse om milijgmal for overfladevandomrader og grundvandsforekomster (BEK nr.
819 af 15/06/2023).

1 Bekendtggrelse om fastleeggelse af miljgmal for vandlgb, sger, overgangsvande, kystvande og
grundvand (BEK nr. 796 af 13/06/2023)

8 Lovbekendtgarelse nr. 126 af 26. januar 2017 om vandplanlaegning
7 Bekendtggrelse nr. 449 af 11. april 2019 om indsatsprogrammer for vandomradedistrikter
(Indsatsbekendtggrelsen)
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1 Bekendtgarelse om fastseettelse af miljgmal for vandlgb, sger, kystvande, overgangsvande og
grundvand (BEK nr. 833 af 27/06/2016)

1 Indsatsprogrammer for de enkelte vandomrader er fastlagt i Bekendtggrelse om
indsatsprogrammer for vandomradedistrikter (BEK nr. 797 af 13/06/2023)

Under Miljgministeriet er det Miljgstyrelsen, der varetager det praktiske arbejde med at udarbejde
vandomradeplaner og indsatsprogrammer. Kommunerne udarbejder vandhandleplaner, der redegar
for, hvordan kommunerne i de kommende ar vil realisere indsatserne i de statslige vandomradeplaner.

8.1.1.1.1 Vurdering i henhold til lov om vandplanleegning
Vandomradeplanerne udpeger vandomrader, som malsaettes og i den aktuelle vandomradeplan
fastleegges tilstanden for de udpegede vandomrader.

Tredje generation af vandomradeplanerne (2021-2027) blev offentliggjort i juni 2023. Vurderinger af
strandfodring pa& Nordkysten og dets pavirkninger af vandomrader er foretaget i forhold til tilstanden
af vandomraderne i vandomradeplanerne 2021-2027.

Den samlede @kologiske tilstand for vandomradet kystvandefastseettes pa baggrund af tilstanden af
kvalitetselementer som fytoplankton, rodfeestede planter, bentiske invertebrater og nationalt
specifikke stoffer. Tilstanden af et kvalitetselement bestemmes til én af 5 gkologiske klasser (hgj, god,
moderat, ringe eller darlig), for nationalt specifikke stoffer bestemmes kvalitetselementet til enten god
eller ikke-god tilstand afhaengigt af, om miljgkvalitetskravet for et givent stof er overholdt.
Kvalitetselementet med den laveste tilstand er bestemmende for den samlede gkologiske tilstand®.

Et vandomrades kemiske tilstand vurderes ud fra koncentrationen af 45 stoffer i vandfasen, biota
(muslinger eller fisk) og sediment, som EU har prioriteret, og som udggr en seerlig risiko for
vandmiljget. Miljgkvalitetskravene, der ligger til grund for vurdering af nationalt fastsatte stoffer og
kemisk tilstand, fremgar af bilagene til bekendtggrelse om fastlaeggelse af miljgmal for vandlgb, sger,
overgangsvande, kystvande og grundvand®. Kvalitetskriterierne er blevet fastsat pa baggrund af
kemiske stoffers effekter pa de dyr og planter, der lever i vandet og udggr den hgjeste koncentration
af et forurenende stof, hvor myndighederne vurderer, at det ikke giver skader pa vandmiljaet.

For et vandomrade i ukendt tilstand sker en forringelse af tilstanden, hvis pavirkningen kan forarsage,
at et kvalitetselement kan falde et niveau. Hvis den kemiske tilstand eller tilstanden for nationalt
fastsatte stoffer er ikke-god, ma der som udgangspunkt ikke veere en mertilfgrsel af det eller de
stoffer, der er arsag til den ikke-gode tilstand.

En forringelse af tilstanden foreligger, nar mindst et af kvalitetselementerne falder et niveau, selvom
denne forringelse ikke farer til, at hele overfladevandomradet rykker en klasse ned. Hvis et
kvalitetselement allerede befinder sig i den laveste klasse(darlig), udger enhver forringelse af dette
element imidlertid en forringelse af den samlede tilstand og vil forhindre malopfyldelse for det
pageeldende overfladevandomrade (EU 2000b)

8.1.1.2 Metode
Ifglge vandrammedirektivet skal alle typer af vandforekomster (vandlgb, sger, overgangsvande,
kystvande og grundvand) opna god eller hgj gkologisk tilstand og god kemisk tilstand, og der ma ikke

8 Bekendtggrelse nr. 1001 af 29. juni 2016 om wervagning af overfladevandets, grundvandets og
beskyttede omraders tilstand og om naturovervagning af internationale naturbeskyttelsesomrader
9 Bekendtggrelse nr. 1625 af 19. december 2017 onfastleeggelse af miljgmal for vandlgb, saer,
overgangsvande, kystvande og grundvand
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ske enforringelse af den eksisterende tilstand. | naerveerende kapitel redeggres der for de faktuelle
forhold, der gzelder for vandomraderne, der kan bergres af projektet, herunder deres milijgmal, tilstand
og eventuelle indsatser. Den direkte og indirekte pavirkning af de biologiske og kemiske
kvalitetselementer inddrages i redeggrelsen og vurderingen.

Oplysninger om eksisterende forhold for de vandomrader, der bergres af projektet, er indhentet i
MiligGIS for vandomradeplanerne 2021-2027 (Miljgministeriet, 2023a), Vandplandata.dk
(Milijgministeriet, 2023c), Danmarks Miljgportal (herunder miljgdata.dk (Danmarks Miljgportal, 2023a),
PULSdatabasen (Danmarks Miljgportal, 2023b), Danmarks Arealinformation (Danmarks
Arealinformation, 2023) og relevante faglige rapporter.

Den kemiske tilstand fastleegges pa baggrund af forekomsten af stoffer i forhold til EU -fastsatte
miljgkvalitetskrav. Den gkologiske tilstand for miljafarlige stoffer fastsaettes pa baggrund af
forekomsten af stoffer med nationale miljgkvalitetskrav. De fastsatte miljgkrav fremgar af
Bekendtggrelse om fastleeggelse af miljgmal for vandlgb, sger, overgangsvande, kystvande og
grundvand®®

Vurderingerne af potentielle pavirkninger fra projektet er baseret pa beskrivelser af eksisterende
forhold og pa undersggelser og vurderinger i kapitel 7 om Kystmorfologi, kapitel 10 om marint dyre -
og planteliv og kapitel 17 om erhvervsfiskeri. Vurderinger af potentielle pavirkninger af malsatte
vandlgb er baseret pa beskrivelser af eksisterende forhold og pa undersggelser og vurderinger i
kapitel 4, projektbeskrivelse, hvori indgar en beskrivelse af vandlgb, udlgb og hydrauliske forhold i
baglandet.

8.1.2 Eksisterende forhold
Neervaerende afsnit indledes med en kortlaegning og beskrivelser af malsatte kystvandsomrader med
relevans for Nordkystens Fremtid. Afgreensningen af vandomradet kan ses iFigur 8.1.

10 Bekendtggrelse nr. 796 af 13. juni omfastlaeggelse af miljgmal for vandlgb, sger, overgangsvande,
kystvande og grundvand.
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Figur 8.1: Afgreensning af kystvandsomrader ved det nordlige Sjeelland. Kort fréMiljgGIS, 2019)

8.1.2.1 Kystvand, Kattegat, Nordsjaelland (VO200)

Projektomradet er beliggende langs kysten i kystvandomrade nr. 200 Kattegat, Nordsjaelland, der er
en del af vandomradedistrikt Sjeelland og beliggende ud til Nordkysten, som er kendetegnet ved hgj

vandudskiftning som falge af, at kysten vender ud til Kattegat. Vandomradet straekker sig fra spidsen
af Sjeellands Odde til Helsingarog har et samlet areal pa ca. 721 k.

Malseetningen for vandomrade nr. 200 er at opna god @kologisk tilstand og god kemisk tilstand. Den
samlede gkologiske tilstand for vandomradet er vurderet til moderat og den kemiske tilstand til ikke -
god. Tilstanden er opsummeret i Tabel 8.1.

Tabel 8.1: @kologisk og kemisk tilstand for vandomrade nr. 200, Kattegat, Nordsjeelland jf. vandomradeplan 2021
2027 (Miljgministeriet, 2023a)

Kattegat,
Nordsjeelland| 721,22
VO 200

Ukendt Moderat
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