
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 1/6 

  
Tilladelse til udledning strÞkning H 
 
I forbindelse med sporrenovering af Gribskovbanen mellem M¬rum og 
Gilleleje, har Rambßll p¬ vegne af Lokaltog A/S ansßgt om tilladelse til 
udledning af banevand til Sßborg Landkanal via Lopholmrenden, drÞn eller 
sß, da der i forbindelse med sporrenoveringen skal ske renovering og 
reetablering af eksisterende afvanding. Ansßgningen findes som bilag 1. 
 
Der gives hermed tilladelse til udledningen jf. miljßbeskyttelseslovens Ä28, 
lovbekendtgßrelse 1742 af 22. december 2025. 
 
Tilladelsen gives p¬ fßlgende vilk¬r: 
 
1. Udledningen sker fra 0,4 ha. Oplandet m¬ ikke Þndres uden fornyet 
godkendelse 
 

2. Udledningerne m¬ ikke give anledning til erosion, slamudfÞldning 
eller lignende i vandomr¬derne  

 
3. Udledningerne m¬ ikke vÞre til hinder for, at overfladevand kan opn¬ 
m¬lopfyldelse jf. vandomr¬deplanerne 
 

4. Udledninger skal overholde de fastsatte vandkvalitetskrav jf. 
bekendtgßrelse nr. 1668 af 8. december 2025, bekendtgßrelse om 
fastlÞggelse af miljßm¬l for vandlßb, sßer, overgangsvande, 
kystvande og grundvand, for udvalgte stoffer jf. nedenst¬ende:  

 
 

Stof Krav i Õg/l 
Bly 1,2 (1 
Cadmium 0,08 
Kobber 1 (2 
Zink 7,8 (2 
Nikkel 4 (1 
  

Sag: 06.11.01-P19-2-25 
 
6. februar 2026 

Taastrup - Lokaltog A/S 
Thistedgade 10, st th 
2630 Taastrup 
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For PAHôerne anvendes detektionsgrÞnsen som 
grÞnsevÞrdi 

 

Fluoranthen < 0,01 
Benzo(b+j+k)fluoranthen < 0,01 
Benz(a)pyren < 0,01 
Indeno(1,2,3-cd)pyren < 0,01 
Dibenz(a,h)antracen < 0,01 

 
(1 GÞlder for den biotilgÞngelige del af stoffer 
(2 Kvalitetskravet er denne koncentration af stoffet tilfßjet den naturlige 
baggrundskoncentration 
 
5. Lokaltog er ansvarlig for drift og vedligehold af afvandingssystemet 
 

6. Ved konstatering af udslip af olie eller andre miljßfarlige stoffer til 
afvandingssystemet skal udslippet stoppes og beredskabet kontaktes 
for akut h¬ndtering 
 

7. Ved egenkontrol skal der kvartalsvis m¬les p¬ stofferne bly, cadmium, 
kobber, zink, nikkel og PAHôer, jf. vilk¬r 4, p¬ 3 lokaliteter, defineret i 
baggrundsnotatet. Prßverne skal udtages som min. 3 stikprßver fra 
samme dag, der sammenblandes til ®n prßve.  
 
Kontrolperioden for overholdelse af udlederkravene er et ¬r. Hvis 
analyserne viser overholdelse af udlederkravene to p¬ hinanden 
fßlgende ¬r, kan der ansßges om stop for prßvetagning.  
 
Afrapportering af kontrolperioden skal foreg¬ som en ¬rsrapport, hvori 
der redegßres for, hvorvidt udledningen overholder de fastsatte krav i 
udledningstilladelsen vilk¬r 4. Afrapporteringen sendes til Gribskov 
kommune. 

  
 
Baggrund 
Lokaltog A/S skal i 2027 renovere Gribskovbanen mellem M¬rum og 
Gilleleje. I den forbindelse skal eksisterende afvanding renoveres og 
reetableres for at sikre tßrholdelse af sporkassen.  
 
StrÞkning H er vist med rßdt p¬ figur 1 med 4 udledningspunkter p¬ figur 
2.  
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Figur 1 markering af strÞkning H 
 

 
 
Figur 2 markering af strÞkning udlßbspunkter p¬ strÞkning H 
 
 
 
Den ¬rlige udledte vandmÞngde er beregnet til ca. 2200 m3 udregnet p¬ 
baggrund af det samlede areal for banestrÞkningen og en ¬rlig 
nedbßrsmÞngde p¬ 711 mm, opgjort i SVKôs regionale regnrÞkke 2023. 
Der er brugt en hydraulisk reduktionsfaktor p¬ 0,8. 
 
H2 ledes til nÞrliggende sß. Ved overlßb fra sßen vil vandet fortsÞtte p¬ 
terrÞn til Lopholmrenden i nÞrheden for til sidst at ende i Sßborg 
Landkanal. H4 leder til Lopholmrenden, der ender i Sßborg Land-kanal. H1 
og H8 ledes via markdrÞn til Sßborg Landkanal. Sßborg Landkanal har 
udlßb til Sßborg Kanal, som udlßber i Kattegat der er endelig recipient. 
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Figur 3 vandsystemet der afledes til 
 
 
Bilag 2 òbaggrundsnotatò redegßr indg¬ende for de hydrauliske forhold, 
forholdene omkring beskyttet natur samt de m¬lsatte vandomr¬der.  
 
Vurderingen af den hydrauliske p¬virkning er, at renoveringen af 
afvandingssystemet er en fastholdelse af den hydrauliske p¬virkning af 
drÞn, grßfter, vandlßb og sß, og at renoveringen derfor ikke p¬virker 
hydraulik i vandomr¬derne. 
 
Vurderingen af den beskyttede natur er dels, at den ikke p¬virkes hydraulisk 
og dels, at udledningen af miljßfremmede stoffer mindskes i forbindelse 
med renoveringen. 
 
Vurderingen af p¬virkning af de m¬lsatte vandomr¬der er, at udledningerne 
ikke vil vÞre til hinder for m¬lopfyldelse af de ßkologiske kvalitetselementer 
makrofyter, fytobenthos, bentiske invertebrater og fisk.  
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For nationalt specifikke stoffer samt for kemisk tilstand er der udfßrt 
beregninger af den resulterende koncentration af miljßfremmede stoffer i 
vand og sediment. Beregningerne viser, at der ikke forekommer 
overskridelser af relevante udledte stoffer som fßlge af udledningen fra 
banens afvanding.  
I forhold til nedsivning af banevand vurderes der, p¬ baggrund af et 
litteraturstudie af glyphosat, ikke at vÞre risiko for udvaskning af pesticider 
til grundvandet. 
 
Lokaltog skal lave egenkontrol ved tre faste reprÞsentative 
prßvetagningsbrßnde langs Gribskovbanen, den prÞcise lokation fremg¬r af 
baggrundsmaterialet. P¬ de tre lokationer skal der tages prßver jÞvnfßr 
vilk¬r 7.  
 
Det er Gribskov Kommunes vurdering, at udledningerne fra strÞkning H 
ikke vil p¬virke vandomr¬der, grundvand og natur negativt og kan tillades. 
 
Bilag 1 - ansßgning 
Bilag 2 - baggrundsnotat 
 
 
 
 
 
 
 
Med venlig hilsen 
 
Mette Hein 
Center for Teknik og 
Borgerservice 

 

Natur, Vand og Vej 
 
Gribskov Kommune 
 
R¬dhusvej 3, 3200 Helsinge 
Telefon: 72 49 60 00 
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Offentlig hßring og underretning 

Udledningstilladelsen offentliggßres med 4 ugers klagefrist. Offentliggßrelse 
sker p¬ kommunens hjemmeside. 

 
Fßlgende organisationer er underrettet om afgßrelsen: 

Å Styrelsen for patientsikkerhed, stps@stps.dk 

Å Friluftsr¬det, fr@friluftsraadet.dk 

Å Danmarks Naturfredningsforening, dn@dn.dk 

Å Ferskvandsfiskeriforeningen for Danmark, 

gun@ferskvandsfiskeriforeningen.dk 

Å Dansk Fritidsfiskerforbund, formanden@fritidsfiskerforbundet.dk 

Å Danmarks Sportsfiskerforbund, post@sportsfiskerforbundet.dk, 

oeresund@sportsfiskerforbundet.dk 

Å Danmarks Fiskeriforening, mail@dkfisk.dk 

Å Dansk Ornitologisk Forening, dof@dof.dk 

Klagevejledning 

Udledningstilladelsen kan p¬klages til Miljß- og FßdevareklagenÞvnet inden 
4 uger, regnet fra afgßrelsen offentliggßres p¬ Gribskov Kommunes 
hjemmeside. 

Du klager via Klageportalen, som du finder via www.nmkn.dk, 
www.borger.dk eller www.virk.dk. Du logger p¬ Klageportalen med NEM-ID. 

N¬r du klager, skal du betale et gebyr p¬ 900 kr. for borgere og 1.800 kr. 
for virksomheder, organisationer og offentlige myndigheder. 

I Klageportalen sendes din klage automatisk fßrst til Gribskov Kommune, 
hvis vi fastholder afgßrelsen, sendes klagen videre til behandling i nÞvnet 
via Klageportalen. Miljß- og FßdevareklagenÞvnet afviser din klage, hvis du 
sender den uden om Klageportalen, medmindre du forinden er blevet 
fritaget for brug af Klageportalen. 

Hvis du ßnsker at blive fritaget for at bruge Klageportalen, skal du sende en 

begrundet anmodning til Gribskov Kommune. Kommunen videresender 
herefter din anmodning til nÞvnet, som trÞffer afgßrelse om, hvorvidt du 
kan fritages. Se betingelserne for at blive fritaget p¬ www.nmkn.dk 

Klageberettiget fremg¬r af miljßbeskyttelseslovens ÄÄ 98-100. 

Ïnskes afgßrelsen afgjort ved domstolene, skal retssagen vÞre anlagt inden 
6 m¬neder efter, at afgßrelsen er meddelt. 
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Figur 4 -1  Oversigt af målsatte vandområder i udledningsområdet. Mårum  station og Gilleje  station er vist 

med  lyserøde  firkant er , og strækningen imellem er vist med stiplet lilla linje. Pile ud fra de målsatte 

vandløb illustrerer strømningsvejen for vandløbet . Rød firkant viser området for udledningerne.   
 
Inden udledning til Søborg Lakanal løber vandet fra udløbspunkt H1 i eksisterende private vand-
løb/markdræn. H2 ledes til sø hvorfra vandet kan løbe på terræn til grøft i nærheden og videre til kana-
len. H4 løber først i Lopholmrenden hvorfra det ledes til S øborg Landkanal. H8 ledes til eksisterende 
markdræn som løbe r til Søborg Landkanal. Yderligere beskrivelse af de enkelte udledninger kan læses i 
bilag 4 .H. I nærværende afsnit  er de berørte vandområder beskrevet, og for de målsatte vandområder 
er den økolo giske og kemiske tilstand angivet . 

4.1  Hydraulisk vurdering i udledningspunkter  
H1: Vandet ledes til eksisterende markdræn. Dimension og forløb af markdræn er ukendt, men da tilled-
ningen til markdrænet ikke ændres , vurderes det , at der ikke er negative hydrauliske konsekvenser i 
udløbspunktet.  
 
H2: Vandet ledes til beskyttet sø. Herfra kan vandet nedsive eller potentielt løbe videre til nærmeste 
vandsystem. Udledningen til søen vurderes ikke at have  hydrauliske konsekvenser for søen, da udled-
ningen allerede forekommer til søen  i dag . I søen vil udlednings peakflow  blive  betragteligt  udlignet  og 
der vil ikke være  negative hydrauliske konsekvenser nedstrøms.   
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I nærværende ansøgning er to punkter udvalgt til vurdering af banestrækningens hydrauliske påvirkning 
af vandløbet, punkt C res1_H2H4  og C res2_H, se Figur 5-1. Vandløbets vandopland og arealet af den løbende 
banestrækning indenfor vandoplandet sammenholdes i Tabel 5-1. 
 

 
Figur 5 -1  Strømningsveje er vist med blå, hvor tykkere streger indikerer større strømning af vand i vand-

løbet. Pink prikker viser ansøgningens udledningspunkter. Stjernemærkeringerne viser de t re  punkter, 

hvor stofkoncentrationer i vandet fra udledningen udregnes med vandløbet.  
 
Tabel 5 -1  Oversigt over banens procentvise areal af det samlede vandopland ved en 5 -  og  

20 -årshændelse.  
Punkt  Banens opland  Vandopland v. 5 -

årshændelse  
Vandopland v. 20 

årshændelse  
Procent af vandopland 

banen udgør  

Cres1_ H2H4  0, 318  ha. ~  
0,00 318  km 2 

1,01  km 2 1,04  km 2 0, 312 % / 0, 305 %  

Cres2_ H 0, 390 ha. ~  
0,00 39 km 2 

1,56  km 2 1,60  km 2 0, 250 % / 0, 244  %  

 
Ud fra tallene opgjort i tabel 4 -1, ses at  banens areal udgør under 0,33 % af det samlede vandoplands-
areal der ledes til Søborg Landkanal , ved både en 5 -  og 20 -årshændelse. Det vurderes derfor, at bane-
afvandingen ikke har en stor hydraulisk påvirkning af Søborg Landkanal og de nedstrøms vandløb. Vur-
deringen skal også ses i lyset af, at u dledningen af banevand til markdræn , beskyttet  sø, Lopholmren-
den og Søborg Landkanal  i Gribskov  er en eksisterende udledning, og oplandet afvander derfor allerede 
til vandløbet i dag , hvor der i den nuværende situation ikke er hydrauliske udfordringer.  

Som yderligere kontrol er tværsnittet af Søborg Landkanal i punkt C red2_H  undersøgt, se figur 4 -2. Vand-
løbets tværsnit er i punktet, med et manningtal på 21, udregnet til at kunne have en maksimal vandfø-
ring på 1900 l/s, hvorfor det ikke vurderes at blive hydraulisk udfordret af tilstrømningen fra baneafled-
ning på baggrund af størrelsen af tilstrømninge n (51 l/s v. en 20 -årshændelse).   
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Da den i forvejen forekommende koncentration for benz(a)pyren ligger under detektionsgrænsen, som  
er væsentligt højere end det generelle miljøkvalitetskrav, er vandløbets  status i forhold til benz(a)pyren  
ukendt, og det kan ikke konkluderes  med sikkerhed , om  miljøkvalitetskravet i forvejen er overskredet i 
vandløbet .  
 
På den baggrund er beregningerne for benz(a)pyren både foretaget uden inddragelse af den i forvejen  
forekommende koncentration (C vandløb  er sat til 0) for at vurdere, om udledningen i sig selv medfører en  
overskridelse af miljøkvalitetskravet , samt foretaget beregninger med den i forvejen  
forekommende koncentration sat lig det generelle miljøkvalitetskrav (C vandløb  er sat til 0,00017) for at  
vurdere, om udledningen medfører en målbar koncentrationsstigning i vandløbet. V ed antagelse af at  
miljøkvalitetskravet i forvejen er overskredet i vandløbet  er det mest konservativt at sætte koncentrati-
onen i  vandløbet  lig med miljøkvalitetskravet, da dette medfører den forholdsmæssigt største koncen-
trationsstigning  som følge af udledningen.  
 
Tabel 6 -3 . Den beregnede  resulterende koncentration i vandløbene ved beregningspunkterne Cres1 angi-

vet i Figur 6 -1  som følge af bidrag fra udløbene  i det pågældende punkt sammen med den i forvejen fore-

kommende koncentration (IFFK).  IFFK stammer fra data i Tabel 4 -6 , og de estimerede udledningskon-

centrationer stammer fra Tabel 6 - 1 . Naturlige baggrundskoncentrationer tilføjet det generelle miljøkvali-

tetskrav for zink og kobber jf. /9/ /10/ .  
 

Resulterende koncentrationer C res1_H1 og Cres1_H2H4  

Bidrag fra:  IFFK*  Koncentration i det 
udledte banevand  

Udledning H1 og 
IFFK 

Udledning H2, 
H4 og IFFK  

Generelt MKK 
vandløb  

Zink  [µg/l]  4,35  13,5  4,35  4,36  9,4  

Nikkel  [µg/l]  1,7  5,7  1,70  1,70  4* *  

Benz(a)pyren  

[µg/l]  
0 0,027  0,0000  0,0000  0,00017  

Benz(a)pyren  

[µg/l]  
0,00017  0,027  0,0002  0,0002  0,00017  

* I forvejen fundne koncentration    * * Kvalitetskr av  gælder den biotilgængelige del af stoffet.  

 

Tabel 6 -4 . Den beregnede resulterende koncentration i Søborg Landkanal ved beregningspunktet Cres2 

angivet i Figur 6 - 1  som følge af bidrag fra udløbene i det pågældende punkt sammen med den i forvejen 

forekommende koncentration (IFFK). IFFK stammer fra data i Tabel 4 -6 , og de estimerede udlednings-

koncentrationer stammer fra Tabel 6 - 1 . Naturlige baggrundskoncentrationer tilføjet det generelle miljø-

kvalitetskrav for zink og kobber jf. /9/ /10/ /.   
Resulterende koncentrationer C res2 

Bidrag fra:  IFFK*  Koncentration i det 
udledte banevand  

Udledning H1, H2, 
H4, H8 og IFFK  

Generelt MKK 

Zink  [µg/l]  4,35  13,5  4,36  9,4  

Nikkel  [µg/l]  1,7  5,7  1,70  4* *  

Benz(a)pyren  

[µg/l]  
0 0,027  0,0000  0,00017  

Benz(a)pyren  

[µg/l]  
0,00017  0,027  0,0002  0,00017  

* I forvejen fundne koncentration    * * Kvalitetskr av  gælder den biotilgængelige del af stoffet.  









 

 

19 / 22  Doc ID  1100043393 -1520584980 -115  Version  5.0  

 

tilbageholdelsesevne, men at glyphosat ikke vil sprede sig til overfladevandet, da stoffet hurtigt vil binde 
sig til jordpartikler eller plantedele i grøfter mv.  
På baggrund heraf vurderes der ikke at være risiko for udvaskning af pesticider til grundvandet fra ba-
neafvanding.  

6.5  Vurdering af forventet kemisk påvirkning af de berørte vandområde r  
I de foregående afsnit er der beskrevet en teoretisk udregning af udledningernes stofkoncentrationer 
(vist i Tabel 6-1) med uddybning i Bilag 3, samt de resulterende koncentrationer i vand og sediment i 
vandløbet efter udledning. Følgende stoffer er identificeret som stoffer, hvor der på øvrige lokalbaner 
(før sporrenovering) er konstateret overskridelser af miljøkvalitetskravene for overfladevand: zink, nik-
kel  og  benz(a)pyren.  Der er ved beregning vist, at stofferne fra udledningerne ikke medfører overskri-
delser af MKK for vand, sediment og biota.  Langt størstedelen af stofferne er desuden relativt immobile, 
hvilket betyder de forventes at binde sig kraftigt til sporkassens materialer, samt i drænkanalern e umid-
delbart efter udledning  og dermed ikke forventes at påvirke nedstrøms vandområder .  
 
Konkret for stofferne kobber og benz(a)pyren bør det nævnes, at der for banestrækningen Mmg -Gll km 
17 .460 -19 .70 0 ikke vurderes at være nogle åbenlyse kilder til forurening med kobber fra lokalbanen jf. 
Bilag 3 , og stofferne er taget med i vurderingerne i dette notat pga. historiske anvendelsesmetoder og 
dermed potentielle forureningskilder . Den fremtidige banedrift vurderes ikke at give anledning til at 
være kilde til forurening med kobber fremadrettet (i modsætning til Ringsted -Femern banen, hvor der 
finde s køreledninger, der udgør den primære kilde til kobberforurening langs banen).  Benz(a)pyren vur-
deres at stamme fra gammel forurening med kreosotbehandlede sveller, der ikke anvendes længere og 
en evt. forurening forventes at blive fjernet med sporrenoveringen. På baggrund af ovenstående forven-
tes  det ikke, at der er risiko for en forurening med benz(a)pyren fra lokalbanen i fremtiden.  Derudover 
er der i bilag 3 argumenteret for, at langt de fleste miljøfremmede stoffer,  stammer fra historiske foru-
reningskilder, eller punktkilder som ikke vurderes relevante for Gribskovbanen. Det forventes derfor 
fortsat, at det undersøgte data overestimerer den nuværende og fremtidige belastning.  
 
For at  sikre, at drænvandet fra den fremtidige sporkasse ikke vil medføre en forringelse eller hindring 
af , at de målsatte recipienter kan opfylde deres målsætning , anbefales det at udføre egenkontrol på ud-
ledningernes stofkoncentrationer af udvalgte stoffer. De anbefalede stoffer er vist i Tabel 6-8 og inklu-
derer de stoffer, der vurderes potentielt at kunne findes i udled ningen fra banestrækninger over miljø-
kvalitetskravet, samt de stoffer med kendt overskridelse i Kattegat , der vurderes at kunne forekomme i 
banens drænvand . I Kattegat  omkring udledningen er der ikke -god kemisk tilstand på baggrund af stof-
ferne vist i  Tabel 4-5, hvor cadmium og bly vurderes potentielt at kunne forekomme i drænvandet. Der 
er også overskridelser i Kattegat for PCB, arsen og kviksølv, men disse vurderes ikke at findes i oplan-
det til udledningen og medtages derfor ikke i videre betragtninger . Den  anbefalede  egenkontrol kan li-
geledes anvendes som bekræftelse i , at udledningen kan betragtes som regnvandsbetinget udledning, 
og dermed ikke en udledning, der er omfattet af bekendtgørelse om krav til udledning af visse forure-
nende stoffer til vandløb, søer mv /11/ . Udledningen s stofkoncentrationer  bør  uanset dokumenteres for 
at sikre,  at den ikke udgør en forringelse eller  er til  hindring for målopfyldelse i de målsatte vandområ-
der i forlængelse af udledningspunktet, jf. indsatsbekendtgørelsen.   
 
Da den fremtidige belastning af miljø farlige  stoffer vurderes  på baggrund af de bedst muligt tilgænge-
lige estimerede værdier uden at kunne foretage beregninger på eksakte værdier, vil beregningerne in-
deholde en naturlig usikkerhed i præcisionen af resultaterne. For at bekræfte, at udledningerne ikke 
medfører en over skridelse af miljøkvalitetskravene , foreslås det at lave en egenkontrol for den fremti-
dige udledning. Det foreslås, at der udvælges tre faste rep ræsentative  prøvetagningsbrønde langs den 
sporreno verede Gribskovbane, f.eks. en lokation i Gribskov, en lokation langs åben natur/mark og en 
lokation ved Kagerup st. På de tre lokationer foreslås følgende egenkontrol for den fremtidige udledning 
af bane vand , hvor der udtages analyser for følgende stoffer med den angivne frekvens :  
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7.2  Natura 2000  
Dele af Kattegat, et stykke efter udledningen til Kattegat, er udpeget Natura 2000 område og ligger 
nedstrøms udledningerne i nærværende ansøgning. Da recipienterne i umiddelbar nærhed af udlednin-
gerne ikke påvirkes biologisk, kemisk og hydraulisk, vurdere s det ikke, at Natura 2000 området i Katte-
gat påvirkes negativt af udledningerne.     

7.3  Målsatte vandområder  
Vandet fra udledningen løber igennem tre målsatte vandløb med et målsat kystvand som slutrecipient 
som beskrevet i afsnit 4 Recipient er  og målsætnin g. På baggrund af beregninger af den hydrauliske be-
lastning (afsnit  5 Hydraulisk påvirkning af målsat te  vand områder ), som udgør en meget lille andel af 
vandløbenes samlede vandføring, vurderes det ikke, at udledningerne vil være til hindring for målopfyl-
delse af de økologiske kvalitetselementer makrofyter, fytobenthos, bentiske invertebrater og fisk. For 
nationalt specifikke stoffer samt for kemisk tilstand er der udført beregninger af den resulterende kon-
centration af MFS i vand og sediment i det første målsatte vandløb (afsni t 6 Kemisk påvirkning af mål-
sat te  vandområde r). Beregningerne viser, at der ikke forekommer overskridelser af relevante udledte 
stoffer som følge af udledningen fra lokalbanens afvanding. Ift. nedsivning af banevand (afsnit 6.4  På-
virkning af grundvand ift. pesticider ) vurderes der, på baggrund af et litteraturstudie af glyphosat, ikke 
at være risiko for udvaskning af pesticider til grundvandet.    
 
Da den fremtidige belastning af miljøfarlige stoffer vurderes på baggrund af de bedst muligt tilgænge-
lige estimerede værdier uden at kunne foretage beregninger på eksakte værdier, vil beregningerne in-
deholde en naturlig usikkerhed i præcisionen af resultat erne. For at bekræfte, at udledningerne ikke 
medfører en overskridelse af miljøkvalitetskravene, foreslås det at lave en egenkontrol for den fremti-
dige udledning. Forslag til egenkontrolprogram er beskrevet i afsnit 6.5  Vurdering af forventet kemisk 
påvirkning af de berørte vandområde r. 
  



https://vandplandata.dk/vp3endelig2022/vandomraade/kystvande/DKCOAST200
https://mst.dk/media/j5mjnor3/retningslinjer-for-udarbejdelse-af-vp3.pdf
https://mst.dk/erhverv/rent-miljoe-og-sikker-forsyning/spildevand/miljoefarlige-forurenende-stoffer-faq
https://mst.dk/erhverv/rent-miljoe-og-sikker-forsyning/spildevand/miljoefarlige-forurenende-stoffer-faq
https://mst.dk/media/j5mjnor3/retningslinjer-for-udarbejdelse-af-vp3.pdf
https://mst.dk/media/j5mjnor3/retningslinjer-for-udarbejdelse-af-vp3.pdf
https://mst.dk/erhverv/sikker-kemi/pesticider/godkendelse-af-pesticider/miljoestyrelsens-involvering-i-vurdering-af-aktivstoffer/glyphosat-fornyelse
https://mst.dk/erhverv/sikker-kemi/pesticider/godkendelse-af-pesticider/miljoestyrelsens-involvering-i-vurdering-af-aktivstoffer/glyphosat-fornyelse
https://mst.dk/erhverv/sikker-kemi/pesticider/godkendelse-af-pesticider/miljoestyrelsens-involvering-i-vurdering-af-aktivstoffer/glyphosat-fornyelse
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Næringsstoffer 
Moderne togmateriel har lukkede toiletsystemer, som tømmes på klargøringscentre. 
Gråt spildevand fra håndvaske og servicekøkkener i togene føres ligeledes til lukkede 
systemer og udledes ikke længere direkte til sporet. Snerydning på sporarealer udføres 
maskinelt uden anvendelse af tømidler. På perroner anvendes leca til glatføre-
bekæmpelse. Afvandingssystemet er udformet med fald væk fra sporet. Der ledes såle-
des ikke vand fra perronerne til sporets afvandingssystem Der er således ikke bidrag af 
næringsstoffer fra drift af banen  
 
I vandprøver fra Ringbanen i København, er der målt total kvælstof og fosfor. Analyse-
resultaterne er angivet i Tabel 3. Resultaterne viser, at der i perioden fra 2002 til 2006 
er mindre overskridelse af total kvælstof i nogle af prøverne. Indholdet af total fosfor i 
vandprøverne overskrider kun i få tilfælde den fastsatte grænseværdi for ferskvand på 
0,1 mg/l. 
 
Analyseparameter Total kvælstof Total fosfor 

Metode og omfang DS 221 DS 292 

Enhed mg/l mg/l 

Grænseværdi 10 0,1 

St. 7410 21/1-02 3,8 0,04 
St. 7410 29/4-02 6,3 0,03 
St. 7700 27/6-02 64 0,24 
St. 7700 22/8-02 9,2 0,03 
St. 7410 13/11-02 1,6 0,037 
St. 7700 13/11-02 5,9 0,026 
St. 7410 30/4-03 4,2 0,02 
St. 7700 30/4-03 75 0,01 
St. 7700 16/6-03 55 0,01 
St. 7410 11/9-03 3,1 0,1 
St. 7700 11/9-03 20 0,02 
Grøndals Å 475 11/9-03 2,5 0,05 
VB6 20/4-03 6,6 <0,01 
VB1 27/6-03 8,1 0,79 
VB1 22/8-02 10 0,04 
VB1 13/11-02 4,3 0,04 
VB6 14/11-02 5,5 0,023 
VB1 17/3-03 14 0,01 
VB6 17/3-03 12 0,02 
DB Vest 20/11-03 9,2 0,02 
DB Vest 6/2-04  16 0,02 
DB Vest 14/4-04 14  
DB Vest 19/5-04 14  
DB Vest 24/8-04 13 0,02 
DB Vest 6/10-04 11  
DB Vest 25/10-04 9,1  
DB Vest 1/5-05 13  
DB Vest 3/3-05 12 0,01 
DB Vest 25/4-05 13  
DB Vest 25/5-05 13  
DB Vest 15/8-05 9,6 0,01 
DB Vest 27/10-05 7,3  

















https://middeldatabasen.dk/Chemical.asp?ChemicalID=52
https://www.retsinformation.dk/eli/lta/2023/796
https://mst.dk/media/bf2bl0kt/eqs_glyphosate-rev-2020.pdf
https://mst.dk/media/bf2bl0kt/eqs_glyphosate-rev-2020.pdf
https://backend.miljoeogressourcer.dk/media/lix/5210/liste-over-jordkvalitetskriterier-juli-2021_final.pdf
https://mst.dk/erhverv/sikker-kemi/pesticider/godkendelse-af-pesticider/miljoestyrelsens-involvering-i-vurdering-af-aktivstoffer/glyphosat-fornyelse
https://mst.dk/erhverv/sikker-kemi/pesticider/godkendelse-af-pesticider/miljoestyrelsens-involvering-i-vurdering-af-aktivstoffer/glyphosat-fornyelse
https://mst.dk/erhverv/sikker-kemi/pesticider/godkendelse-af-pesticider/miljoestyrelsens-involvering-i-vurdering-af-aktivstoffer/glyphosat-fornyelse
https://middeldatabasen.dk/product.asp?productID=51247
https://middeldatabasen.dk/product.asp?productID=51247
https://middeldatabasenpdf.dlbr.dk/etikette/Glyphomax_HL_756-2_Etikette_20200223.pdf
https://middeldatabasenpdf.dlbr.dk/etikette/Glyphomax_HL_756-2_Etikette_20200223.pdf






https://www2.mst.dk/udgiv/publikationer/2002/87-7972-303-9/html/helepubl.htm
https://www2.mst.dk/udgiv/publikationer/2001/87-7944-367-2/pdf/87-7944-368-0.pdf




 
 
 

 

 

5/ 18  Doc ID   /  Version  1.0   

 
 

Confidential  

Tabel 1  Vand -  og jordanalyser  fra hhv. Ringsted -Femern banen, Østbanen og Tisvildel eje -Helsinge er sammenholdt med de nyeste Miljø -  og jord kvalitetskrav og forhold der gør sig 

gældende langs Lokalbanen.  Fodnoter/henvisninger står lige under tabellen.  

Stof  Miljøkvalitets -

krav a)  

Generelt krav  

Indlandsvan d  b)  

µg/l  

Bilag 1  

Ringsted -

Femern 

notat  

µg/l  

Jordkvalitets -

krav  c)  

 

 

mg /kg TS  

Måling Østbanen  

 

 

 

mg/kg TS  

Måling Tisvildeleje -

Helsinge  

 

 

mg/kg TS  

Bemærkning  

Bly  1,2  

(Kvalitetskrav 

gælder for den 

biotilgængelige 

del af stoffet)  

 

0 -  1,35  40  1 sted, Klasse 4: 550  

1 sted, Klasse 2: 49  

Resten: 7,8 -21  

 

Variation: 0,76 -10  

Gennemsnit: 4,50  

I jordprøver langs Østbanen er der fundet bly over jordkvalitetskriteriet på to 

lokationer. Der er ikke en kendt kilde til forureningen.  

Bly anvendes ikke mere og en evt. kilde til forurening vil derfor være fjernet 

efter udskiftning af hele sporkassen. Derfor vurderes banen og banedriften ikke 

at give anledning til at være kilde til forurening fremadrettet.  

 

Cadmium  0, 15  

(baseret på 

vandets hårdhed 

ved lokaliteten)  

0,018 -  0,13  0,5  1 sted, Klasse 2: 0,63  

Resten <0,2 -0,48  

Variation: < 0,0 25-0,46  

Gennemsnit: 0,11  

I bilag 1 er der registreret forurening med cadmium på en strækning. Målingen 

vurderes at skyldes lokale forhold i vådområde, der ikke er relateret til banen og 

derfor ikke gældende for Gribskovbanen.  

I jordprøver langs lokalbanen er der kun fundet cadmium over 

jordkvalitetskriteriet på én lokation. Målingen vurderes at skyldes brug af 

kunstgødning og er ikke relateret til banen.  

Cadmium anvendes ikke mere og en evt. forurening og kilde til forurening vil 

derfor være fjernet efter udskiftning af sporkasse og skinner. Derfor vurderes 

banen og banedriften ikke at give anledning til at være kilde til forurening 

fremadrettet.  

 

Kobber  1,48   

(tilføjet naturlig 

baggrundskoncen

tration på 0,48)  

Varierende 

fra  

0 til 19  

500  5-37  Variation: 0,68 -22  

Gennems nit: 5,21  

I bilag 1 er der registreret forurening med kobber over miljøkvalitetskriteriet på 

flere lokationer. Køreledninger er fremstillet af kobber og forureningen langs 

Ringsted -Femern vurderes at stamme herfra.  

Der er ikke køreledninger langs Lokalbanen og der er ikke fundet kobber over 

jordkvalitetskravet i målinger på Østbanen og Tisvildeleje -Helsinge strækningen.  

Banen og banedriften vurderes  derfor  ikke at give anledning til at være kilde til 

forurening.  

 









https://www.retsinformation.dk/eli/lta/2023/796
https://www.retsinformation.dk/eli/lta/2023/796
https://mst.dk/media/twgdlftx/liste-over-jordkvalitetskriterier-juli-2021_final-rev.pdf
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forurening med flygtige kulbrinter fremadrettet ikke udgør en risiko, hvorfor kun kulbrintefraktionerne C15 -
C20 og C20 -C35 er medtaget, da disse vurderes realistiske som bidrag ved evt. efterladt jordforurening i 
området.  
 
Tabel 3 -9 . Egenskaber for relevante kulbrintefraktioner baseret på modelstoffer oplyst i JAGG 2.1.  

 Lette kulbrinter  

C15 - C20  

Tunge kulbrinter  

C20 - C35  

Modelstof  Pentadecan C15  Eicosan C20  

Vandopløselighed (mg/l)  0,000076  0,0019  

LogKow  7,71  10,16  

Beregnet Kd  15.000  5.300.000  

 
Anvendes ovenstående oplysninger til at beregne en porevandskoncentration fås følgende 
porevandskoncentrationer.  
 
Tabel 3 -10 . Beregnede porevandskoncentrationer for kulbrintefraktion C15 -C20 baseret på målte jordkoncentrationer 

langs Tisvildeleje -Helsinge (prøveantal: 463, banen ikke sporrenoveret), sammenstillet med kvalitetskriterier for jord og 

overfladevand og målte drænvands koncentrationer langs Ringsted -Femern banen (banen ikke sporrenoveret).    

C15 - C20  Min  

koncentration  

Maks.  

koncentration  

Middel  

koncentration  

Middel 

koncentration 

ved 90 % 

reduktion  

Kvalitets -

kriterium  

/6/ /7/  

Ringsted -  

Femern  

(drænvand)  

Jordkoncentration 

(mg/kg TS)  

5 16  5,15  0,52  55  -  

Beregnet  

porevandskoncentration 

(ug/l)  

0,33  1,07  0,34  0,03  -  -  

 
Tabel 3 -11 . Beregnede porevandskoncentrationer for kulbrintefraktion C20 -C35 baseret på målte jordkoncentrationer 

langs Tisvildeleje -Helsinge (prøveantal: 463, banen ikke sporrenoveret), sammenstillet med kvalitetskriterier for jord og 

overfladevand og målte drænvandskoncentrationer langs Ringsted -Femern banen (banen ikke sporrenoveret).    

C20 - C35  Min  

koncentration  

Maks.  

koncentration  

Middel  

koncentration  

Middel 

koncentration 

ved 90 % 

reduktion  

Kvalitets -

kriterium  

/6/ /7/  

Ringsted -  

Femern  

(drænvand)  

Jordkoncentration 

(mg/kg TS)  

5 330  15,50  1,55  100  -  

Beregnet  

porevandskoncentration 

(ug/l)  

0,0009  0,06  0,003  0,0003  -  -  

 
Som det fremgår af de udførte beregninger, vil udvaskningen af kulbrinter fra sporkassen være begrænset. 
Det bemærkes, at de beregnede porevandskoncentrationer overstiger stoffernes vandopløselighed, som 
understreger den teoretiske karakter af de beregnede koncentrationer. Kulbrinter binder meget stærkt til 
organisk materiale, det forventes derfor at så snart stofferne kommer i kontakt me d organisk materiale (i 
drænvandet/afvandingsgrøft) vil stofferne fjernes fra vandfasen ved at binde sig til partikler og/eller 
sediment.  Der findes på nuværende tidspunkt ikke et kvalitetskrav for kulbrintefraktioner, hvorfor der skal 
udføres en konkret vurdering af stoffernes miljøfarlighed. Det anses som usandsynlig at udledning af 
drænvand vil bidrage til målbare koncentrationer i vandet af recipienten. Det kan ikke udelukkes at 
udledning af drænvand fra banen vil bidrage til den samlede kulbrintebelas tning i sedimentet af recipienten.  
 



https://mst.dk/media/vnch1aou/dibenz-a-h-anthracen-53-70-3.pdf
https://www2.mst.dk/udgiv/publikationer/2002/87-7972-303-9/html/helepubl.htm
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Figur 1 -1  Oplandsstrækningen ses mellem de to lyseblå vandskelspile. Udledningspunkt er vist med hvid pil . 
 
Eksisterende og fremtidige strømningsveje  
De eksisterende strømningsveje ses i  Figur 1-2. Strømningsveje i Scalgo Live viser, at de eksisterende 
forhold leder vandet langs banen på banens nordlige side. Vandet mødes ved udløbet. Underføringen 
varetager vand fra banens sydlige side men ikke selve banevandet. Det antages at det private rørlagte 
vandløb løber videre mod nord for til sidst at lede ud i Søborg Landkanal . 

 
Figur 1 -2  De eksisterende strømningsveje er vist mørkeblå streger men vandløb vises med lyseblå stiplede streger. 

Underføring vises med rød stiplet pil.  
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Figur 2 -2  De eksisterende strømningsveje er vist mørkeblå streger men vandløb vises med lyseblå stiplede streger. 

Underføring vises med rød stiplet pil.  

2.1  Udledte vandmængder  
For beregning af oplandets areal, regnes der med en sporbredde på 6 m (ét spor) og en 
afløbskoefficient for sporarealerne på 0,60.  
 
Beregningen foretages med regnearket SVKs Regional Regnrække v2023, hvor der anvendes 
koordinaterne (ETRS89/UTM ZONE 32N) for Gribskovbanen : N 6215831 / E 707035 . 
 
Til beregningen af udledningsmængden til det private vandløb, anvendes en 5 -års hændelse med en 
regnvarighed på 21  min. Der er ikke risiko for opstuvning af vand/oversvømmelsesrisiko til boligarealer, 
da banen ligger i skoven. Der er som udgangspunkt tale om et simpelt afvandingssystem med et lille 
opland, der anses for at være hydraulisk ukompliceret og derfor anvend es en sikkerhedsfaktor på 1,2.  
 
Tabel 2 -1  Beregning af red. oplandsareal og udledningsmængde  for udledningspunkt H2  
Beregning af red. oplandsareal    

Udledningspunkt i km.  17.680  -  
Fra km  17.590  -  
Til km  17.840  -  
Oplandsareal    

Bredde af 1 spor  6 m  
Strækning med 1 spor  250  m  
Samlet oplandsareal for strækningen/sporet  0,15  ha  
Red. opland    

Reduktionsfaktor -  bane  0,6  -  
Red. oplandsareal  0,09  red. ha  
Dimensionsgivende regn -  5 år/ 21  min  139  l/s/ha  
Sikkerhedsfaktor  
(f_modelusikkerhed=1,0, f_klima=1,2, f_fortætning=1,0)  1,2  -  
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Figur 3 -2  De eksisterende strømningsveje er vist mørkeblå streger men vandløb vises med lyseblå stiplede streger. 

Underføring vises med rød stiplet pil.  

3.1  Udledte vandmængder  
For beregning af oplandets areal, regnes der med en sporbredde på 6 m (ét spor) og en 
afløbskoefficient for sporarealerne på 0,60.  
 
Beregningen foretages med regnearket SVKs Regional Regnrække v2023, hvor der anvendes 
koordinaterne (ETRS89/UTM ZONE 32N) for Gribskovbanen: N 6215831 / E 707035 . 
 
Til beregningen af udledningsmængden til det private vandløb, anvendes en 5 -års hændelse med en 
regnvarighed på 1 2 min. Der er ikke risiko for opstuvning af vand/oversvømmelsesrisiko til boligarealer, 
da banen ligger i skoven. Der er som udgangspunkt tale om et simpelt afvandingssystem med et lille 
opland, der anses for at være hydraulisk ukompliceret og derfor anvend es en sikkerhedsfaktor på 1,2.  
 
Tabel 3 -1  Beregning af red. oplandsareal og udledningsmængde  for udledningspunkt H4  
Beregning af red. oplandsareal    

Udledningspunkt i km.  18.210  -  
Fra km  18.060  -  
Til km  18.210  -  
Oplandsareal    

Bredde af 1 spor  6 m  
Strækning med 1 spor  150  m  
Samlet oplandsareal for strækningen/sporet  0,09  ha  
Red. opland    

Reduktionsfaktor -  bane  0,6  -  
Red. oplandsareal  0,05 4  red. ha  
Dimensionsgivende regn -  5 år/1 2 min  193  l/s/ha  
Sikkerhedsfaktor  
(f_modelusikkerhed=1,0, f_klima=1,2, f_fortætning=1,0)  1,2  -  
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Figur 4 -2  De eksisterende strømningsveje er vist mørkeblå streger men vandløb vises med lyseblå stiplede streger. 

Underføring vises med rød pil.  
 
Udledning til mark dræn  
For udledningspunkt H8, er der udpeget 3 mulige afløbsveje, via eksisterende dræn (se figur under).  
Ved opmåling af banens eksisterende afvanding er det fundet, at eksisterende udløb har retning ud i det 
grønne areal mod øst.  

 
Figur 4 -3  Mulig afløbsveje . 
 
Centralt i det grønne areal er der en mindre lavning, hvor der står en eksisterende brønd. Retningen af 
det opmålte udløb, passer med brønden i lavningen, og det antages derfor at vandet fra banen ledes 
dertil, se figur under.  
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Figur 4 -4  Eksisterende brønde i markare al.  
 
Efter eksisterende brønd i lavningen, er afløbsvejen for banevandet ukendt, og det har ikke været 
muligt at fremskaffe drænkort. Eksisterende strømningsveje på terræn er derfor undersøgt, for at 
vurdere den mest sandsynlige vej vandet løber. Ud fra eksiste rende strømningsveje, vurderes det at 
vandet enten løber mod øst eller nordøst, se figur under.  
 

 
Figur 4 -5  Ud fra eksisterende strømningsveje, vurderes det at vandet enten løber mod øst eller nordøst.  
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På Gribskov Kommunes Webgis er eksisterende private vandløb og rørlagte vandløb fundet, og på 
nedenstående figur vises den forventede, alternative og afviste strømningsretninger.  
 

 
Figur 4 -6  Forvente t , alternativ og afvist strømningsretning . 
 
Både ved den forventede og alternative strømningsretning ledes banevandet til Søborg Landkanal . 

4.1  Udledte vandmængder  
For beregning af oplandets areal, regnes der med en sporbredde på 6 m (ét spor) og en 
afløbskoefficient for sporarealerne på 0,60.  
 
Beregningen foretages med regnearket SVKs Regional Regnrække v2023, hvor der anvendes 
koordinaterne (ETRS89/UTM ZONE 32N) for Gribskovbanen: N 6215831 / E 707035 . 
 
Til beregningen af udledningsmængden til det private vandløb, anvendes en 5 -års hændelse med en 
regnvarighed på 1 9 min. Der er ikke risiko for opstuvning af vand/oversvømmelsesrisiko til boligarealer, 
da banen ligger i skoven. Der er som udgangspunkt tale om et simpelt afvandingssystem med et lille 
opland, der anses for at være hydraulisk ukompliceret og derfor anvend es en sikkerhedsfaktor på 1,2.  
 
Tabel 4 -1  Beregning af red. oplandsareal og udledningsmængde  for udledningspunkt H8  
Beregning af red. oplandsareal    

Udledningspunkt i km.  19.670  -  
Fra km  19.580  -  
Til km  19.700  -  
Oplandsareal    

Bredde af 1 spor  6 m  
Strækning med 1 spor  120  m  
Samlet oplandsareal for strækningen/sporet  0,07 2  ha  
Red. opland    

Reduktionsfaktor -  bane  0,6  -  
Red. oplandsareal  0,04 3  red. ha  
Dimensionsgivende regn -  5 år/1 9 min  148  l/s/ha  
Sikkerhedsfaktor  
(f_modelusikkerhed=1,0, f_klima=1,2, f_fortætning=1,0)  1,2  -  
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Figur 4 -7  Det grønne område angiver tilhørende oplandsareal til gennemløbet . Oplandsarealet varierer ikke efter 

den aktuelle regnhændelse . Kilde: ScalgoLive.   
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Figur 4 -2 . Punkter for beregninger, blå  streg angiver målsatte vandløb  

4.3  Kemisk tilstand og eksisterende stofko n centrationer i de berørte vandområder  
Ud over data fra vandområdeplanernes undersøgelser er der foretaget en søgning på miljøportalen for 
at undersøge, hvilke data der findes for miljøfarlige forurenende stoffer (MFS) i de vandløb, der er rele-
vante for udledningerne i denne ansøgning. For de relevante vandløb findes der et enkelt målepunkt be-
liggende i Søborg Kanal med data fra n ovember og december 2021 , som vises i  Tabel 4-6. Gennemsnit-
tet er udregnet som angivet i bilag 4 i Miljøstyrelsens dokument om retningslinjer for udarbejdelse af 
vandområdeplanerne 2021 -2027  /8/ . Det beregnede gennemsnit for sto fferne i tabellen benyttes som 
den i forvejen forekommende koncentration i vandløbet. Koncentrationerne af MFS målt i Søborg Kanal 
vurderes at være repræsentative for berørte vandløb i nærværende ansøgning, og de beregnede gen-
nemsnitsværdier benyttes som den i forvejen forekommende koncentration af stoffet i vandløbet. Mo-
delleret data fra v andplandata.dk inddrages ikke, da det fortsat er i høring og dermed ikke er endeligt 
vedtaget.   
 
Tabel 4 -6 . Datagrundlag fra miljøportalen for den i forvejen forekommende koncentratio n  af MFS i Sø-

borg kanal  og stoffernes generelle miljøkvalitetskrav (MKK) for overfladevand /11/ .  

Stof  

(µg/l)  

Sted  November 

2021  

December 

2021  

Gennemsnit  Detektions-

grænse  

Generel t   

MKK  

Arsen  
SØBORG KANAL, 

PARKVEJ 1,1  1 1, 1 0,03  4,3  

Barium  
SØBORG KANAL, 

PARKVEJ 48  46  47  1 36 *  

Bly  
SØBORG KANAL, 

PARKVEJ <0,025  0,16  0,099  0,025  1,2  

Cadmium  
SØBORG KANAL, 

PARKVEJ <0,003  0,018  0,011  0,003  0, 25* *  
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I nærværende ansøgning er to punkter udvalgt til vurdering af banestrækningens hydrauliske påvirkning 
af vandløbet, punkt C res1_ J3J4 og C res2_ J, se Figur 5-1. Vandløbets vandopland og arealet af den løbende 
banestrækning indenfor vandoplandet sammenholdes i Tabel 5-1. 
 

  
Figur 5 -1  Strømningsveje er vist med blå, hvor tykkere streger indikerer større strømning af vand i vand-

løbet. Pink prikker viser ansøgningens udledningspunkter. Stjernemærkeringerne viser de t re  punkter, 

hvor stofkoncentrationer i vandet fra udledningen udregnes med vandløbet.  
 
Tabel 5 -1  Oversigt over banens procentvise areal af det samlede vandopland ved en 5 -  og  

20 -års  hændelse.  
Punkt  Banens opland  Vandopland v. 5 -

årshændelse  
Vandopland v. 20 

årshændelse  
Procent af vandopland 

banen udgør  

Cres 1 _ J3  0, 120  ha. ~  
0,0 012  km 2 

0,16 km 2 0,16 km 2 0, 75 % / 0, 75 %  

Cres1_ J3 J4  0, 540  ha. ~  
0,00 54  km 2 

3,97  km 2 5,61 km 2 0, 136 % / 0, 096 %  

Cres2_ J 0, 790 ha. ~  
0,00 79 km 2 

4,18  km 2 5,82  km 2 0, 189 % / 0, 136  %  

 
Ud fra tallene opgjort i tabel 4 -1, ses at banens areal udgør under 0, 19 % af det samlede vandoplands-
areal der ledes til Maglemose Å , ved både en 5 -  og 20 -årshændelse. For første resulterende punkt 
(Cres1_J3) ved baneunderføringen, udgør banen 0,75% af det samlede opland. Det vurderes derfor, at 
baneafvandingen ikke har en stor hydraulisk påvirkning af Maglemose Å og de nedstrøms vandløb. Vur-
deringen skal også ses i lyset af, at udledningen af banevand til moseområder og private vandløb i Grib-
skov  er en eks isterende udledning, og oplandet afvander derfor allerede til vandløbet i dag, hvor der i 
den nuværende situation ikke er hydrauliske udfordringer.  

Som yderligere kontrol er tværsnittet af Maglemose Å  i punkt C res2_ J undersøgt, se figur 4 -2. Vandløbets 
tværsnit er i punktet, med et manningtal på 21, udregnet til at kunne have en maksimal vandføring på 
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Hvor:  
Cres  er den resulterende koncentration i vandløbet  
Qudløb  er udledt vandmængde  
Cudløb  er koncentrationen af stof i det udledte vand  
Qvandløb  er vandføringen i vandløbet  
Cvandløb  er koncentrationen af stof i vandløbet  = i forvejen forekommende koncentration  (IFFK)   
 
Da den i forvejen forekommende koncentration for benz(a)pyren ligger under detektionsgrænsen, som  
er væsentligt højere end det generelle miljøkvalitetskrav, er vandløbets  status i forhold til benz(a)pyren  
ukendt, og det kan ikke konkluderes  med sikkerhed , om  miljøkvalitetskravet i forvejen er overskredet i 
vandløbet .  
 
På den baggrund er beregningerne for benz(a)pyren både foretaget uden inddragelse af den i forvejen  
forekommende koncentration (C vandløb  er sat til 0) for at vurdere, om udledningen i sig selv medfører en  
overskridelse af miljøkvalitetskravet , samt foretaget beregninger med den i forvejen  
forekommende koncentration sat lig det generelle miljøkvalitetskrav (C vandløb  er sat til 0,00017) for at  
vurdere, om udledningen medfører en målbar koncentrationsstigning i vandløbet. V ed antagelse af at  
miljøkvalitetskravet i forvejen er overskredet i vandløbet  er det mest konservativt at sætte koncentrati-
onen i  vandløbet  lig med miljøkvalitetskravet, da dette medfører den forholdsmæssigt største koncen-
trationsstigning  som følge af udledningen.  
 
Tabel 6 -3 . Den beregnede  resulterende koncentration i Maglemose Å  ved beregningspunkterne Cres1 an-

givet i Figur 6 - 1  som følge af bidrag fra udløbene  i det pågældende punkt sammen med den i forvejen 

forekommende koncentration (IFFK).  IFFK stammer fra data i Tabel 4 -6 , og de estimerede udlednings-

koncentrationer stammer fra Tabel 6 - 1 . Naturlige baggrundskoncentrationer tilføjet det generelle miljø-

kvalitetskrav for zink og kobber jf. /10/ /11/ .  
 

Resulterende koncentrationer C res1_J3 og Cres1_J3J4 

Bidrag fra:  IFFK*  Koncentration i det 
udledte banevand  

Udledning  J3 +  
IFFK 

Udledning J3 og 
J4 +  IFFK 

Generelt MKK 
vandløb  

Zink  [µg/l]  4,35  13,5  4,3 8 4,36  9,4  

Nikkel  [µg/l]  1,7  5,7  1,7 1 1,7 1 4* *  

Benz(a)pyren  

[µg/l]  
0 0,027  0,000 08  0,0000 4 0,00017  

Benz(a)pyren  

[µg/l]  
0,00017  0,027  0,0002 5  0,000 21  0,00017  

* I forvejen fundne koncentration    * * Kvalitetskr av  gælder den biotilgængelige del af stoffet.  
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Tabel 6 -4 . Den beregnede resulterende koncentration ved beregningspunktet Cres2 angivet i Figur 6 -1  

som følge af bidrag fra udløbene i det pågældende punkt sammen med den i forvejen forekommende 

koncentration (IFFK). IFFK stammer fra data i Tabel 4 - 6 , og de estimerede udledningskoncentrationer 

stammer fra Tabel 6 - 1 . Naturlige baggrundskoncentrationer tilføjet det generelle miljøkvalitetskrav for 

zink og kobber jf. /10/ /11/ .  
Resulterende koncentrationer C res2_J 

Bidrag fra:  IFFK*  Koncentration i det 
udledte banevand  

Udledning J3, J4, J5 
+  IFFK 

Generelt MKK 

Zink  [µg/l]  4,35  13,5  4,3 7 9,4  

Nikkel  [µg/l]  1,7  5,7  1,7 1 4* *  

Benz(a)pyren  

[µg/l]  
0 0,027  0,0000 5 0,00017  

Benz(a)pyren  

[µg/l]  
0,00017  0,027  0,0002 2  0,00017  

* I forvejen fundne koncentration    * * Kvalitetskr av  gælder den biotilgængelige del af stoffet.  

 
Tabel 6 -5 . Den beregnede  resulterende koncentration i Søborg Kanal inden udløb til Kattegat  ved bereg-

ningspunktet Cres3 angivet i Figur 6 - 1  som følge af bidrag fra udløbene i det pågældende punkt sammen 

med den i forvejen forekommende koncentration (IFFK). IFFK stammer  fra data i Tabel 4 -6 , og de esti-

merede udledningskoncentrationer stammer fra Tabel 6 - 1 . Naturlige baggrundskoncentrationer tilføjet 

det generelle miljøkvalitetskrav for zink og kobber jf. /10/  /11/ .  
Resulterende koncentrationer C res3_J 

Bidrag fra:  IFFK*  Koncentration i det 
udledte banevand  

Udledning J3, J4, J5 
+  IFFK 

Generelt MKK 
vandløb  

Generelt MKK 
Marint  

Zink  

[µg/l]  
4,35  13,5  4,35  9,4  8,0  

Nikkel  

[µg/l]  
1,7  5,7  1,70 1 4* *  8,6  

Benz(a)pyren  

[µg/l]  
0 0,027  0,0000  0,00017  0,00017  

Benz(a)pyren  

[µg/l]  
0,00017  0,027  0,00017  0,00017  0,00017  

* I forvejen fundne koncentration  

* * Kvalitetskr av  gælder den biotilgængelige del af stoffet.  

 
Som det fremgår af  Tabel 6-3, Tabel 6-4 og  Tabel 6-5 er der ved beregningspunktet  konstateret indhold 
af zink, nikkel og benz(a)pyren (IFFK benz(a)pyren =0)  under gældende generelle miljøkvalitetskrav for over-
fladevand  og marint . Øvrige parametre er ved udløb til det private vandløb under de respektive miljø-
kvalitetskrav, hvorfor de ikke vurderes at udgøre en forringelse eller hindring af målopfyldelse. For 
IFFKbenz(a)pyren =MKK benz(a)pyren =0,00017 ses de beregnede koncentrationsstigninger tidligst på 4. decimal, 
hvilket med den nuværende teknologi ikke vil kunne måles . Det skal bemærkes, at den i forvejen fore-
kommende koncentration af kobber er over gældende miljøkvalitetskr av , hvorved den resulterende kon-
centration vil være højere end MKK (beregning ikke vist her) . Dog vil dette ikke være til hindring for at 
tillade udledningen, da det ikke er udledningskoncentrationen , som er  lavere end MKK, der er årsag til 
overskridelsen i vandløbet.  
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7  Opsummering af vurdering af udledningens påvirkning på berørte vandområ-
der og natur  

Sporrenoveringen på banestrækningen i nærværende ansøgning betragtes overordnet som fastholdelse 
af de hydrauliske påvirkninger af grøfter, dræn og vandløb, samt som en forventet forbedring af de ud-
ledte stofmængder af MFS til vandområderne.   

7.1  Beskyttet natur  
Vandet fra udledningen løber igennem en række §3 -beskyttede  vandløb  og  mose r. Da  den hydrauliske 
belastning ikke ændres, og da stofudledningen for MFS forventes reduceret i forhold til den nuværende 
situation, vurderes det ikke, at udledningerne medfører en forringende tilstandsændring af de berørte 
beskyttede naturtyper.  

7.2  Natura 2000  
Dele af Kattegat, et stykke efter udledningen til Kattegat, er udpeget Natura 2000 område og ligger 
nedstrøms udledningerne i nærværende ansøgning. Da recipienterne i umiddelbar nærhed af udlednin-
gerne ikke påvirkes biologisk, kemisk og hydraulisk, vurdere s det ikke, at Natura 2000 området i Katte-
gat påvirkes negativt af udledningerne.  

7.3  Målsatte vandområder  
Vandet fra udledninger ne  løber igennem tre målsatte vandløb med et målsat kystvand som slutrecipient 
som beskrevet i afsnit 4 Recipient er  og målsætnin g. På baggrund af beregninger af den hydrauliske be-
lastning (afsnit  5 Hydraulisk påvirkning af målsat te  vand områder ), som udgør en meget lille andel af 
vandløbenes samlede vandføring, vurderes det, at udledningerne ikke vil være til hindring for målopfyl-
delse af økologiske kvalitetselementer. For nationalt specifikke stoffer samt for kemisk tilstand er der 
udført beregninger af den resulterende koncentration af MFS i vand og sediment i det første målsatte 
vandløb (afsnit 6 Kemisk påvirkning af målsat te  vandområde r). Beregningerne viser, at der ikke fore-
kommer overskridelser af relevante udledte stoffer som følge af udledningen fra lokalbanens afvanding. 
Ift. nedsivning af banevand (afsnit  6.4  Påvirkning af grundvand i forhold til pesticider ) vurderes de t , på 
baggrund af et litteraturstudie af glyphosat, at  der ikke er en  risiko for udvaskning af pesticider til 
grundvandet.   
 
Den fremtidige belastning af miljøfarlige forurenede stoffer vurderes på baggrund af de bedst muligt til-
gængelige estimerede værdier , uden at kunne foretage beregninger på eksakte værdier . B eregningerne 
vil derfor indeholde en naturlig usikkerhed i præcisionen af resultaterne. For at bekræfte, at udlednin-
gerne ikke medfører en overskridelse af miljøkvalitetskravene, foreslås det at lave en egenkontrol for 
den fremtidige udledning. Forslag til egenkontrolprogram er b eskrevet i afsnit 6.5  Vurdering af forventet 
kemisk påvirkning af de berørte vandområde r. 
   
  



https://vandplandata.dk/vp3endelig2022/vandomraade/kystvande/DKCOAST200
https://mst.dk/erhverv/rent-miljoe-og-sikker-forsyning/spildevand/miljoefarlige-forurenende-stoffer-faq
https://mst.dk/erhverv/rent-miljoe-og-sikker-forsyning/spildevand/miljoefarlige-forurenende-stoffer-faq
https://mst.dk/media/j5mjnor3/retningslinjer-for-udarbejdelse-af-vp3.pdf
https://mst.dk/media/j5mjnor3/retningslinjer-for-udarbejdelse-af-vp3.pdf
https://mst.dk/media/j5mjnor3/retningslinjer-for-udarbejdelse-af-vp3.pdf
https://www.norman-network.com/nds/ecotox/lowestPnecsIndex.php
https://www.norman-network.com/nds/ecotox/lowestPnecsIndex.php
https://mst.dk/erhverv/rent-miljoe-og-sikker-forsyning/spildevand/miljoefarlige-forurenende-stoffer-faq
https://mst.dk/erhverv/rent-miljoe-og-sikker-forsyning/spildevand/miljoefarlige-forurenende-stoffer-faq
https://mst.dk/erhverv/sikker-kemi/pesticider/godkendelse-af-pesticider/miljoestyrelsens-involvering-i-vurdering-af-aktivstoffer/glyphosat-fornyelse
https://mst.dk/erhverv/sikker-kemi/pesticider/godkendelse-af-pesticider/miljoestyrelsens-involvering-i-vurdering-af-aktivstoffer/glyphosat-fornyelse
https://mst.dk/erhverv/sikker-kemi/pesticider/godkendelse-af-pesticider/miljoestyrelsens-involvering-i-vurdering-af-aktivstoffer/glyphosat-fornyelse
https://mst.dk/media/a05d0l5k/103-retningslinjer-for-klassificering-af-tilstand-for-miljoefarlige-forurenende-stoffer-i-overfladevand-retningslinjer-fra-miljoestyrelsen.pdf
https://mst.dk/media/a05d0l5k/103-retningslinjer-for-klassificering-af-tilstand-for-miljoefarlige-forurenende-stoffer-i-overfladevand-retningslinjer-fra-miljoestyrelsen.pdf
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Næringsstoffer 
Moderne togmateriel har lukkede toiletsystemer, som tømmes på klargøringscentre. 
Gråt spildevand fra håndvaske og servicekøkkener i togene føres ligeledes til lukkede 
systemer og udledes ikke længere direkte til sporet. Snerydning på sporarealer udføres 
maskinelt uden anvendelse af tømidler. På perroner anvendes leca til glatføre-
bekæmpelse. Afvandingssystemet er udformet med fald væk fra sporet. Der ledes såle-
des ikke vand fra perronerne til sporets afvandingssystem Der er således ikke bidrag af 
næringsstoffer fra drift af banen  
 
I vandprøver fra Ringbanen i København, er der målt total kvælstof og fosfor. Analyse-
resultaterne er angivet i Tabel 3. Resultaterne viser, at der i perioden fra 2002 til 2006 
er mindre overskridelse af total kvælstof i nogle af prøverne. Indholdet af total fosfor i 
vandprøverne overskrider kun i få tilfælde den fastsatte grænseværdi for ferskvand på 
0,1 mg/l. 
 
Analyseparameter Total kvælstof Total fosfor 

Metode og omfang DS 221 DS 292 

Enhed mg/l mg/l 

Grænseværdi 10 0,1 

St. 7410 21/1-02 3,8 0,04 
St. 7410 29/4-02 6,3 0,03 
St. 7700 27/6-02 64 0,24 
St. 7700 22/8-02 9,2 0,03 
St. 7410 13/11-02 1,6 0,037 
St. 7700 13/11-02 5,9 0,026 
St. 7410 30/4-03 4,2 0,02 
St. 7700 30/4-03 75 0,01 
St. 7700 16/6-03 55 0,01 
St. 7410 11/9-03 3,1 0,1 
St. 7700 11/9-03 20 0,02 
Grøndals Å 475 11/9-03 2,5 0,05 
VB6 20/4-03 6,6 <0,01 
VB1 27/6-03 8,1 0,79 
VB1 22/8-02 10 0,04 
VB1 13/11-02 4,3 0,04 
VB6 14/11-02 5,5 0,023 
VB1 17/3-03 14 0,01 
VB6 17/3-03 12 0,02 
DB Vest 20/11-03 9,2 0,02 
DB Vest 6/2-04  16 0,02 
DB Vest 14/4-04 14  
DB Vest 19/5-04 14  
DB Vest 24/8-04 13 0,02 
DB Vest 6/10-04 11  
DB Vest 25/10-04 9,1  
DB Vest 1/5-05 13  
DB Vest 3/3-05 12 0,01 
DB Vest 25/4-05 13  
DB Vest 25/5-05 13  
DB Vest 15/8-05 9,6 0,01 
DB Vest 27/10-05 7,3  

















https://middeldatabasen.dk/Chemical.asp?ChemicalID=52
https://www.retsinformation.dk/eli/lta/2023/796
https://mst.dk/media/bf2bl0kt/eqs_glyphosate-rev-2020.pdf
https://mst.dk/media/bf2bl0kt/eqs_glyphosate-rev-2020.pdf
https://backend.miljoeogressourcer.dk/media/lix/5210/liste-over-jordkvalitetskriterier-juli-2021_final.pdf
https://mst.dk/erhverv/sikker-kemi/pesticider/godkendelse-af-pesticider/miljoestyrelsens-involvering-i-vurdering-af-aktivstoffer/glyphosat-fornyelse
https://mst.dk/erhverv/sikker-kemi/pesticider/godkendelse-af-pesticider/miljoestyrelsens-involvering-i-vurdering-af-aktivstoffer/glyphosat-fornyelse
https://mst.dk/erhverv/sikker-kemi/pesticider/godkendelse-af-pesticider/miljoestyrelsens-involvering-i-vurdering-af-aktivstoffer/glyphosat-fornyelse
https://middeldatabasen.dk/product.asp?productID=51247
https://middeldatabasen.dk/product.asp?productID=51247
https://middeldatabasenpdf.dlbr.dk/etikette/Glyphomax_HL_756-2_Etikette_20200223.pdf
https://middeldatabasenpdf.dlbr.dk/etikette/Glyphomax_HL_756-2_Etikette_20200223.pdf






https://www2.mst.dk/udgiv/publikationer/2002/87-7972-303-9/html/helepubl.htm
https://www2.mst.dk/udgiv/publikationer/2001/87-7944-367-2/pdf/87-7944-368-0.pdf
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Tabel 1  Vand -  og jordanalyser  fra hhv. Ringsted -Femern banen, Østbanen og Tisvildel eje -Helsinge er sammenholdt med de nyeste Miljø -  og jord kvalitetskrav og forhold der gør sig 

gældende langs Lokalbanen.  Fodnoter/henvisninger står lige under tabellen.  

Stof  Miljøkvalitets -

krav a)  

Generelt krav  

Indlandsvan d  b)  

µg/l  

Bilag 1  

Ringsted -

Femern 

notat  

µg/l  

Jordkvalitets -

krav  c)  

 

 

mg /kg TS  

Måling Østbanen  

 

 

 

mg/kg TS  

Måling Tisvildeleje -

Helsinge  

 

 

mg/kg TS  

Bemærkning  

Bly  1,2  

(Kvalitetskrav 

gælder for den 

biotilgængelige 

del af stoffet)  

 

0 -  1,35  40  1 sted, Klasse 4: 550  

1 sted, Klasse 2: 49  

Resten: 7,8 -21  

 

Variation: 0,76 -10  

Gennemsnit: 4,50  

I jordprøver langs Østbanen er der fundet bly over jordkvalitetskriteriet på to 

lokationer. Der er ikke en kendt kilde til forureningen.  

Bly anvendes ikke mere og en evt. kilde til forurening vil derfor være fjernet 

efter udskiftning af hele sporkassen. Derfor vurderes banen og banedriften ikke 

at give anledning til at være kilde til forurening fremadrettet.  

 

Cadmium  0, 15  

(baseret på 

vandets hårdhed 

ved lokaliteten)  

0,018 -  0,13  0,5  1 sted, Klasse 2: 0,63  

Resten <0,2 -0,48  

Variation: < 0,0 25-0,46  

Gennemsnit: 0,11  

I bilag 1 er der registreret forurening med cadmium på en strækning. Målingen 

vurderes at skyldes lokale forhold i vådområde, der ikke er relateret til banen og 

derfor ikke gældende for Gribskovbanen.  

I jordprøver langs lokalbanen er der kun fundet cadmium over 

jordkvalitetskriteriet på én lokation. Målingen vurderes at skyldes brug af 

kunstgødning og er ikke relateret til banen.  

Cadmium anvendes ikke mere og en evt. forurening og kilde til forurening vil 

derfor være fjernet efter udskiftning af sporkasse og skinner. Derfor vurderes 

banen og banedriften ikke at give anledning til at være kilde til forurening 

fremadrettet.  

 

Kobber  1,48   

(tilføjet naturlig 

baggrundskoncen

tration på 0,48)  

Varierende 

fra  

0 til 19  

500  5-37  Variation: 0,68 -22  

Gennems nit: 5,21  

I bilag 1 er der registreret forurening med kobber over miljøkvalitetskriteriet på 

flere lokationer. Køreledninger er fremstillet af kobber og forureningen langs 

Ringsted -Femern vurderes at stamme herfra.  

Der er ikke køreledninger langs Lokalbanen og der er ikke fundet kobber over 

jordkvalitetskravet i målinger på Østbanen og Tisvildeleje -Helsinge strækningen.  

Banen og banedriften vurderes  derfor  ikke at give anledning til at være kilde til 

forurening.  

 









https://www.retsinformation.dk/eli/lta/2023/796
https://www.retsinformation.dk/eli/lta/2023/796
https://mst.dk/media/twgdlftx/liste-over-jordkvalitetskriterier-juli-2021_final-rev.pdf
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forurening med flygtige kulbrinter fremadrettet ikke udgør en risiko, hvorfor kun kulbrintefraktionerne C15 -
C20 og C20 -C35 er medtaget, da disse vurderes realistiske som bidrag ved evt. efterladt jordforurening i 
området.  
 
Tabel 3 -9 . Egenskaber for relevante kulbrintefraktioner baseret på modelstoffer oplyst i JAGG 2.1.  

 Lette kulbrinter  

C15 - C20  

Tunge kulbrinter  

C20 - C35  

Modelstof  Pentadecan C15  Eicosan C20  

Vandopløselighed (mg/l)  0,000076  0,0019  

LogKow  7,71  10,16  

Beregnet Kd  15.000  5.300.000  

 
Anvendes ovenstående oplysninger til at beregne en porevandskoncentration fås følgende 
porevandskoncentrationer.  
 
Tabel 3 -10 . Beregnede porevandskoncentrationer for kulbrintefraktion C15 -C20 baseret på målte jordkoncentrationer 

langs Tisvildeleje -Helsinge (prøveantal: 463, banen ikke sporrenoveret), sammenstillet med kvalitetskriterier for jord og 

overfladevand og målte drænvands koncentrationer langs Ringsted -Femern banen (banen ikke sporrenoveret).    

C15 - C20  Min  

koncentration  

Maks.  

koncentration  

Middel  

koncentration  

Middel 

koncentration 

ved 90 % 

reduktion  

Kvalitets -

kriterium  

/6/ /7/  

Ringsted -  

Femern  

(drænvand)  

Jordkoncentration 

(mg/kg TS)  

5 16  5,15  0,52  55  -  

Beregnet  

porevandskoncentration 

(ug/l)  

0,33  1,07  0,34  0,03  -  -  

 
Tabel 3 -11 . Beregnede porevandskoncentrationer for kulbrintefraktion C20 -C35 baseret på målte jordkoncentrationer 

langs Tisvildeleje -Helsinge (prøveantal: 463, banen ikke sporrenoveret), sammenstillet med kvalitetskriterier for jord og 

overfladevand og målte drænvandskoncentrationer langs Ringsted -Femern banen (banen ikke sporrenoveret).    

C20 - C35  Min  

koncentration  

Maks.  

koncentration  

Middel  

koncentration  

Middel 

koncentration 

ved 90 % 

reduktion  

Kvalitets -

kriterium  

/6/ /7/  

Ringsted -  

Femern  

(drænvand)  

Jordkoncentration 

(mg/kg TS)  

5 330  15,50  1,55  100  -  

Beregnet  

porevandskoncentration 

(ug/l)  

0,0009  0,06  0,003  0,0003  -  -  

 
Som det fremgår af de udførte beregninger, vil udvaskningen af kulbrinter fra sporkassen være begrænset. 
Det bemærkes, at de beregnede porevandskoncentrationer overstiger stoffernes vandopløselighed, som 
understreger den teoretiske karakter af de beregnede koncentrationer. Kulbrinter binder meget stærkt til 
organisk materiale, det forventes derfor at så snart stofferne kommer i kontakt me d organisk materiale (i 
drænvandet/afvandingsgrøft) vil stofferne fjernes fra vandfasen ved at binde sig til partikler og/eller 
sediment.  Der findes på nuværende tidspunkt ikke et kvalitetskrav for kulbrintefraktioner, hvorfor der skal 
udføres en konkret vurdering af stoffernes miljøfarlighed. Det anses som usandsynlig at udledning af 
drænvand vil bidrage til målbare koncentrationer i vandet af recipienten. Det kan ikke udelukkes at 
udledning af drænvand fra banen vil bidrage til den samlede kulbrintebelas tning i sedimentet af recipienten.  
 



https://mst.dk/media/vnch1aou/dibenz-a-h-anthracen-53-70-3.pdf
https://www2.mst.dk/udgiv/publikationer/2002/87-7972-303-9/html/helepubl.htm
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Figur 1 -2 De eksisterende strømningsveje er vist mørkeblå streger men vandløb vises med lyseblå stiplede streger. 

Underføring vises med rød stiplet pil.  

1.1  Udledte vandmængder  
For beregning af oplandets areal, regnes der med en sporbredde på 6 m (ét spor) og en 
afløbskoefficient for sporarealerne på 0,60.  
 
Beregningen foretages med regnearket SVKs Regional Regnrække v2023, hvor der anvendes 
koordinaterne (ETRS89/UTM ZONE 32N) for Gribskovbanen: N 6215831 / E 707035 . 
 
Til beregningen af udledningsmængden til det private vandløb, anvendes en 5 -års hændelse med en 
varighed på 23  min. Der er ikke risiko for opstuvning af vand/oversvømmelsesrisiko til boligarealer, da 
banen ligger i markområde . Der er som udgangspunkt tale om et simpelt afvandingssystem med et lille 
opland, der anses for at være hydraulisk ukompliceret og derfor anvendes en sikkerhedsfaktor på 1,2.  
 
Tabel 1 -1  Beregning af red. oplandsareal og udledningsmængde  for udledningspunkt J3 
Beregning af red. oplandsareal    

Udledningspunkt i km.  20 .440  -  
Fra km  20 .440  -  
Til km  20 .640  -  
Oplandsareal    

Bredde af 1 spor  6 m  
Strækning med 1 spor  200  m  
Samlet oplandsareal for strækningen/sporet  0,12  ha  
Red. opland    

Reduktionsfaktor -  bane  0,6  -  
Red. oplandsareal  0,072  red. ha  
Dimensionsgivende regn -  5 år/ 23  min  132  l/s/ha  
Sikkerhedsfaktor  
(f_modelusikkerhed=1,0, f_klima=1,2, f_fortætning=1,0)  1,2  -  

Dimensionsgivende vand føring  5 år/ 23 min  9,5  l/s  
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Gennemsnitlig årligt nedbør  711  mm  
Gennemsnitlig årlig udledningsmængde  683  m 3 
Vand føring  2-års regnhændelse  7,4  l/s  
Vand føring  20-års regnhændelse  13  l/s  

 
Den dimensionsgivende vandføring der ønskes udledt til privat vandløb fra udledningspunkt J1 er på  9,5  
l/s . Vandføringen er sandsynligvis reelt lavere på grund af øget tilbageholdelse i porevolumen i grøfter 
som efterfølgende fordamper og måske nedsiver.  

1.2  Udledningspunkt og gennemløb under banen, km 20.440  
Det ønskes at udlede til Tilløb til Maglemose Å ved km 20.440 . Udløbet planlægges at ske med 
eksisterende underføring, en Ø400  mm ledning, se  Figur 1 -1. Der udledes til vandløb et  på banens 
vestlige side. Herfra fortsætter vandløbet mod nordvest til §3 -mose, videre til Maglemose Å og Søborg 
kanal . Underføringen fører også vandløbet under banen.  

1.2.1  Kapacitet på eksisterende gennemløb  
Gennemløbet er opmålt til at have en dimension på ø 400  og  til at have et fald på 18 ,8 promille givende 
en kapacitet på ca. 2 45  l/s.  

1.2.2  Opland til gennemløb  
Oplandet til gennemløbet varierer efter den aktuelle regnhændelse. Hvis der undersøges en 5 -års 
hændelse / 2 timers regn (omregnet til ca. 40 mm regn), så er det tilstødende opland på ca. 0, 16  km 2. I 
sin fulde udstrækning, hvis alt opland regnes med, så er det på 0,23  km 2, se Figur 1-1.  
 
Hvis der antages en naturlig afstrømning på 1 l/s/ha fra oplandet, så giver det en afstrømning til 
gennemløbet på hhv. 16  l/s og 23  l/s. Der er dermed fortsat god kapacitet i gennemløbet til at modtage 
de ekstra 9,5  l/s.  

   
Figur 1 -1  Det grønne område angiver tilhørende oplandsareal til gennemløbet ved hhv. en 5 års regnhændelse/2 

timer regn (billede tv.) og maks hændelse, hvor alt tilstrømmende areal er med (billedet th.). Kilde: ScalgoLive.   
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Figur 2 -2  De eksisterende strømningsveje er vist mørkeblå streger men vandløb vises med lyseblå stiplede streger. 

Underføring vises med rød stiplet pil.  

2.1  Udledte vandmængder  
For beregning af oplandets areal, regnes der med en sporbredde på 6 m (ét spor) og en 
afløbskoefficient for sporarealerne på 0,60.  
 
Beregningen foretages med regnearket SVKs Regional Regnrække v2023, hvor der anvendes 
koordinaterne (ETRS89/UTM ZONE 32N) for Gribskovbanen: N 6215831 / E 707035 . 
 
Til beregningen af udledningsmængden til det private vandløb, anvendes en 5 -års hændelse med en 
varighed på 30  min. Der er ikke risiko for opstuvning af vand/oversvømmelsesrisiko til boligarealer, da 
banen ligger i markområde . Der er som udgangspunkt tale om et simpelt afvandingssystem med et lille 
opland, der anses for at være hydraulisk ukompliceret og der anvendes en sikkerhedsfaktor på 1,2.  
 
Tabel 2 -1  Beregning af red. oplandsareal og udledningsmængde  for udledningspunkt J4 
Beregning af red. oplandsareal    

Udledningspunkt i km.  21.130  -  
Fra km  20.640  -  
Til km  21.340  -  
Oplandsareal    

Bredde af 1 spor  6 m  
Strækning med 1 spor  700  m  
Samlet oplandsareal for strækningen/sporet  0,42  ha  
Red. opland    

Reduktionsfaktor -  bane  0,6  -  
Red. oplandsareal  0,25  red. ha  
Dimensionsgivende regn -  5 år/ 30 min  111  l/s/ha  
Sikkerhedsfaktor  
(f_modelusikkerhed=1,0, f_klima=1,2, f_fortætning=1,0)  1,2  -  
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Dimensionsgivende vandmængde 5 år/ 3 0min  28  l/s  
Gennemsnitlig årligt nedbør  711  mm  
Gennemsnitlig årlig udledningsmængde  2.389  m 3 
Vandmængde 2-års regnhændelse  22  l/s  
Vandmængde 20-års regnhændelse  39  l/s  

 
Den dimensionsgivende vandføring der ønskes udledt til privat vandløb fra udledningspunkt J4 er på  28  
l/s . Vandføringen er sandsynligvis reelt lavere på grund af øget tilbageholdelse i porevolumen i grøfter 
som efterfølgende fordamper og måske nedsiver.  

2.2  Udledningspunkt og gennemløb under banen, km 21.130  
Det ønskes at udlede til privat vandløb ved km 21.130 . Udløbet planlægges at ske med eksisterende 
Ø300  mm ledning til privat vandløb, se  Figur 2-1. Der udledes til grøften/det private vandløb på banens 
ven stre /vestlige side. Herfra ledes vandet via eksisterende brønd og eksisterende Ø 200  mm ledning og 
fortsætter mod nord til §3 -mose .  

2.2.1  Kapacitet på eksisterende gennemløb  
Gennemløbet er opmålt til at have en dimension på ø 300  mm og til at have et fald på 22 ,4 promille 
givende en kapacitet på ca. 166  l/s.  

2.2.2  Opland til gennemløb  
Oplandet til gennemløbet varierer efter den aktuelle regnhændelse. Hvis der undersøges en 5 -års 
hændelse / 2 timers regn (omregnet til ca. 30 mm regn), så er det tilstødende opland på ca. 5,83  Ha. I 
sin fulde udstrækning, hvis alt opland regnes med, så er det på 0,11 km 2, se  Figur 2 -3.  
 
Hvis der antages en naturlig afstrømning på 1 l/s/ha fra oplandet, så giver det en afstrømning til 
gennemløbet på hhv. 6 l/s og 11  l/s. Der er dermed fortsat god kapacitet i gennemløbet til at modtage 
de ekstra 28  l/s.  

 
Figur 2 -3  Det grønne område angiver tilhørende oplandsareal til gennemløbet ved hhv. en 5 års regnhændelse/2 

timer regn (billede tv.) og maks hændelse, hvor alt tilstrømmende areal er med (billedet th.). Kilde: ScalgoLive.   


















































































































































