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1 Introduktion

Som led i arbejdet med projektet "Nordkystens Fremtid” er der gennemfart en raekke
undersggelser for at fa et billede af udbredelsen af vegetation langs kysten fra Halsnaes til
Helsingar. Desuden er der gennemfgrt indsamling af et begraenset antal prgver, som er blevet
brugt til at identificere de typiske dyr, der lever pa sandbunden langs kysten. Ud for
Nordsjeelland er der udpeget et Natura 2000-omrade, Gilleleje Flak og Tragten (No.195).
Omradet er vist i Figur 1-2, og vurderinger af eventuelle pavirkninger af omradet er vurderet
senere i rapporten.

Hvad angar marin vegetation er der set pa de rodfaestede makroalger og pa alegraes og for
sidstnaevnte ligger der en interesse i at finde veekstomrader og i sterst mulig omfang friholde
sa&danne kystomrader pa pavirkninger ved kystbeskyttelsesprojekter. Arsagen er, at alegraes
betragtes som en art, som er i generel tilbagegang i hele Danmark, hvorfor man bgr beskytte
den.

Denne rapport viser resultaterne af de undersggelser, der er gennemfart og diskuterer hvordan
potentielle kystbeskyttelsesprojekter kunne pavirke kystens marine flora og fauna.

Figur 1-1 Tisvilde havn under steerk bleest

The expert in WATER ENVIRONMENTS 1



yHanmsioye

STRANDBADEN

|
HOGANAS

Hagands Flygpl

Lerberget‘mm_
12 1? € SVANEBACK
N 195 &

!
H171 & b) Viken

Gilbjerg ILLELEJE
Seidstrup S N Nakkehoved
Udsholt Strand = #,
munkerw  CRNBEK BUGT
ingabask rnbaek
Rageleje ) Dro Arf\_ilh LDE
’ % ,[ o W el .‘.ﬂ ALSGARDE

arcsbej } = fegner strup
E Villingerad qu‘,?maby B e’ Ve

=~ Nocds e % P"-\ 38kih::u6p 6 N" Harnm

Unnerup
e, 3 \é Hegn J) | )\

Figur 1-2 NATURA 2000-omradet 195 Gilleleje Flak og Tragten.
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Undersggelsesmetoder

For at kortlaegge Nordkystens vegetation og bundfauna blev der gennemfart en reekke
undersggelser, hvor undersggelsen af vegetationens udbredelse har udgjort langt den starste
del af opgavelgsningen. Vegetationsundersagelserne blev gennemfart i 4 stadier med
videotransekter, analyser af satellitbilleder, analyser af sediment-ekkolod data og en yderligere
verifikation i specifikke omrader. Desuden blev der indsamlet bundpraver for analyse af fauna
pa 10 stationer. Som naevnt har formalet med kortlaegning af udbredelse af vegetationen vaeret
at skille den i to typer; makroalger og alegrees. Der er ikke foretaget egentlig bestemmelse af
algerne, men nordkysten er preeget af brunalger og radalger, som alle er fastsiddende pa hard
bund som grus, sten og anden hard bundtype. Alegrees findes pa sandbund, som skal have en
seerlig beskaffenhed for at alegraesset kan etablere sig. Desuden findes alegraes sjaeldent
lzengere ud end til 6-10 m dybde, primeert styret af lys ved bunden.

Videotransekter

Som et led i hele projektet om Nordkystens fremtid blev der sejlet transekter for hver 200 meter
mellem Halsnaes og Helsinger, i alt mere end 300 transekter. Hvert transekt deekkede
dybdeomraderne fra land og ud til ca 8 m dybde, som projektet har undersggt ud til. Pa alle
transekter blev der via en video optaget en film, dog med den begraensning, at videoen var
monteret ca 30 cm under vandoverfladen. Dette har gjort, at optagelserne fra de dybe dele af
alle transekter er mere eller mindre uklare, men ikke mere, end at man pa dage med klart vand
kunne se vegetationsdaekker pa bunden. Pa lavt vand har kortleegningen i hgjere grad kunne
bruges til at se pa algetyper, ligesom alegrees er blevet observeret. Omrader med
vegetationsdeekke er sa noteret, lige som samling af sten pa hard bund.

Da alle de indledende videotogter skete i det sene efterar 2017, var der mange dage, hvor
vandet var meget uklart pa grund af kraftige vinde.

Figur 2-1 Klip fra video ved Julebaek strand, hvor dlegrees ses pa det lave vand.

Efter gennemgang af videoerne fra de sejlede transekter viste det sig, at der kun blev fundet
alegrees i et meget begreenset omrade og derfor blev disse omrader yderligere undersggt for i
hgjere grad at fastlaegge udbredelsen af alegraesset. Dette blev gennemfert ved at sejle de
aktuelle omrader igennem, bade pa de tidligere transekter og pa tvaers af disse,
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Analyser af satellitbilleder

Med beslutningen om, at man kun ville undersage kystprofilet ud til 8 m dybde, blev det besluttet
at gennemfaere en analyse af vegetationsdaekket ved hjaelp af satellitbilleder. Der blev udvalgt et
Sentinel-2 billede (10 x 10m oplasning), som i en skyfri periode deekkede hele Nordkysten. Der
blev afviklet en procedure, som stgttede sig til faktiske observationer af vegetation og mgnster
og farve blev sa brugt til at finde flader med vegetation i hele undersggelsesomradet. Der er
saledes tale om klassificeringer inden for minimum 10 x 10 m, jeevnfar oplaesning af sattelit
billedet. Figuren herunder viser Nordkysten og 8 m kurven (rad, teettest pa land, 16 m kurven
vist med blat) og de grenne felter er potentielle vegetationsomrader.

Den satellit-baserede metode arbejder med mgnster- og farvegenkendelse af specifikke
elementer i billedet. Ved at sammenligne med almindelige satellitbilleder er det muligt at tage
udgangspunkt i en kendt forekomst af vegetation og sa bruge den spektrale sammensaetning for
det vegetationsdaekkede omrade. For at forbedre detektion af specifikke manstre bruges
forskellige balgelaengder i satellitbilledet. Metoden kan ikke finde meget sma omrader med
vegetation, men finder de sterre sammenhaengende omrader.

Alegrees og makroalger har samme reflektion i en satellitbaseret analyse, s& det er ikke muligt at
skelne specifikt mellem de to typer vegetation. Algerne er primaert knyttet til den harde bund,
mens alegraesset er knyttet sandbund, som samtidig er i omrader uden store bglgepavirkninger.

Figur 2-2 Vegetationsdaekke, vist med grent, pa den vestlige del af Nordkysten. Billederne er baseret
pa analyser af Sentinel-2 data. Den rgde linje er 8 m kurven og den bla er 16m kurven.
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Figur 2-3 Vegetationsdaekke, vist med grent, pa den gstlige del af Nordkysten. Billederne er baseret
pa analyser af Sentinel-2 data. Den rgde linje er 8 m kurven og den bla er 16m kurven.

Sediment-ekkolod

Undersggelsen af hele kystprofilet skete ved hjeelp fra et specielt sediment-ekkolod, som med
flere forskellige frekvenser kunne analysere havbundens sammensaetning. Forskellige
bundtyper gav forskellige reflektioner. Til vegetationsanalysen blev reflektanserne for sand og
hard bund brugt til at vise fordeling mellem de to typer. Som naevnt er makroalgerne primeert
knyttet til den harde bund, hvorfor reflektansen for hard bund umiddelbar kunne oversaettes til
omrader med potentiel makroalger. | figuren herunder ses de to reflektanser med grgn for
hardbundsomrader og blé for sandomrader. Manglende data ind i mellem skyldes at der er
andre reflektanser, som ikke er medtaget, herunder blottet moraene, men overordnet er der en
meget fin sammenhaeng mellem satellit-info og sediment-info. Der kan godt veere mindre
omrader, hvor der er en blandet bund. | det tilfaelde vil det vaere den dominerende "bundfarve”,
som afger, om omradet vises som bevokset.

The expert in WATER ENVIRONMENTS
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Figur 2-4 Eksempel pa sammenligning mellem sediment-ekkolod-data og satellit-data ud for Liseleje.
(Med og uden overlay med vegetation)

Verifikationsundersggelser

Efter at samtlige video var bleve gennemgaet blev der i maj 2018 gennemfgrt en reekke
feltundersegelser for at verificere tvivisomme observationer fra videoer for at fa be- eller
afkraeftet om der er alegraes andre steder. Ud fra videoer var det omraderne omkring Julebzek
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og Alsgaarde, hvor der blev observeret alegraes. | disse omrader blev der gennemfart en rackke
sejladser med video nedstik for at finde en afgraensning af de omrader, hvor der var alegraes.
Enkelte af de originale transekter blev gennemsejlet, men ellers var der forkus pa at undersgge
deekning af alegraes mellem transekterne, samt finde en ydre greense for alegraessets
udbredelse.

Bundfauna

| forbindelse med de supplerende videoundersggelser blev der indsamlet pregver i slutningen af
maj 2018 til en kvalitativ vurdering af makroinvertebrater i sandomrader langs kysten pa 10
stationer, som fordelte sig fra Gilleleje mod Helsingar, med en enkelt preve taget i strandkanten
ved Gilleleje. Ved indsamling blev der primaert indsamlet prever i den gstlige del af omradet,
som havde den sterste diversitet, mens de mere sandede omrader mod vest blev repraesenteret
af tre prgver, indsamlet ud for Gilleleje (nr. 8, 9 og 10).

Pa hver af de 9 stationer til havs blev der taget 2 van Veen pragver (mini van Veen= 250cm?3,
udtager preve i de gverste 8-10 cm af havbunden), som blev sigtet gennem en 1 mm sigte og
derefter konserveret i +90% sprit. Prgven taget i strandkanten blev taget som 2 skrab af
overflade-sedimentet, sa vidt muligt svarende til samme volumen som de andre prever, og
derefter konserveret.

Pragverne blev analyseret af Dansk Biologisk Laboratorium og positionerner er vist i Tabel 2-1 og
vist i Figur 2-5 pa et kort.

Tabel 2-1 Positioner for de 10 stationer som er undersggt for bundfauna.
Station Longitude Latitude Dybde m
1 12°26.793 | 56°05.688 2.2
2 12°29.730 | 56°05.551 3.5
3 12°31.056 | 56°05.239 2.9
4 12°31.164 | 56°05.361 8.6
5 12°32.754 | 56°04.707 2.8
6 12°35.578 | 56°03.233 2.1
7 12°34.614 | 56°03.660 1.1
8 12°16.567 | 56°08.291 11.2
9 12°18.243 | 56°07.801 2.3

10 12°18.417 56°07.720 | Strandkant
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Oversigt over de 10 bundfauna stationer (Fra Google Earth)

Stationerne ved Gilleleje repreesenterer de mere eksponerede vestlige kyster, mens de
resterende praver mellem Gilleleje og Helsingar repraesenterer de mindre eksponerede kyster.

Praveresultater er gengivet i Bilag A.
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3 Resultater

3.1 Vegetation

En gennemgang af de mere end 300 videotransekter viste, at der langs det meste af
Nordsjeellands kyst er starre eller mindre sammenhaengende omrader med vegetation, som
starter fra strandkant og gar mange km ud visse steder, bl.a. ved Gilleleje. Som naevnt tidligere
er naesten 100% af vegetationen stgrre fastsiddende makroalger som brun- og rgdalger, mens
meengden af alegrees er seerdeles begraenset. Figurerne pa denne og naeste side viser
vegetationsomraderne fra Halsnees til Helsingar. Der er ikke lavet kvantitative vurderinger af den
arealmaessige daekning af vegetationen.

Figur 3-1 Vegetationsdeekke af makroalger fra Halsnees til Melby. Den rgde linje angiver 8 m kurven.

The expert in WATER ENVIRONMENTS 9



Figur 3-2 Vegetationsdeekke af makroalger fra Melby til Hollgse. Den rgde linje angiver 8 m kurven.

Figur 3-3 Vegetationsdeekke af makroalger fra Hollgse til Smidstrup. Den rgde linje angiver 8m kurven
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Figur 3-4 Vegetationsdeekke af makroalger fra Smidstrup forbi Gilleleje til Dronningmelle. Den rgde
linje angiver 8m kurven.

Figur 3-5 Vegetationsdaekke af makroalger fra Dronningmalle forbi Hornbeek til Alsgaarde. Den rade
linje angiver 8 m og den bla er 16 m dybdekurverne.

The expert in WATER ENVIRONMENTS 11
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Figur 3-6 Vegetationsdaekke af makroalger og &legraes fra Alsgaarde til Helsingar. Den rgde linje
angiver 8 m og den bla er 16 m dybdekurverne.

Som det klart ses af flere af figurerne ligger vegetationsbaelterne visse steder som baner langs
kysten, hvilket bl.a. skyldes kysternes langsgaende sandtransport. Da transporten er en
dynamisk proces vil denne variere ar for ar, og pa de steder, hvor en hard stenbund
eksponeres, vil der hurtigt etablere sig en makroalgevaekst pa den harde bund. Nar bunden sa
maske igen daekkes af sand, sa forsvinder vegetationen i omradet igen.

Alegrees

Alegraes blev som nzevnt fundet i meget begraenset omfang og deekkede kun meget f& hektarer.
Det forst-observerede omrade streekker sig fra lidt nordvest for transekt 444 til lidt sydgst for
transekt 448, ca 1 km langs kysten ud for Julebaek Strand. Udbredelsen af dlegreesset inde ved
land var begraenset af den meget store sedimentdynamik i omradet ud for kysten, som ogsa kan
ses pa det nedeste af billede i Figur 3-7 som en lys tange, der med tydelige store ribber ligger
langs kysten (mellem de to gule polygoner).
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Figur 3-7 Udbredelse af alegraes ved Julebzek. De gule polygoner pa det gverste billede viser omrader
med positive alegraesobservationer. Pa det nederste billede ses de langstrakte
sandstrukturer, som ligger og beskytter alegraesset inde ved land.

Under verifikationen af ovenstadende blev der ogsa lavet ekstra videooptagelser fra de yderste
dele af de 5 transekter og her viste det sig, at der faktisk ude pa havsiden af den store

The expert in WATER ENVIRONMENTS
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sandtange var etableret spredt bevoksning af alegraes pa dybder fra 5-8 m. Der var de fleste
steder tale om en meget spredt bevoksning mellem felter af rodfaestede brun- og rgdalger, som
ingen steder var sammenhaengende. Det ydre omrade daekkede et noget stgrre areal end det
indre, men i biomassesammenhaeng saerdeles spredt og med meget mindre biomasse end inde
ved land.

Bundfauna

Indsamling af prgver til en kvalitativ vurdering af hvilken biologi, der knytter sig til den sandede
bund, viste, at der primzert er tale om arter, som har kort livscyklus og som er knyttet til de
gverste lag af sandet, og som lever af det organiske materiale, der bundfaelder pa sandet. |
Figur 3-8 og Figur 3-9 ses hhv. antal individer pr m? og artsdiversiteten pr station. Samlet set er
der tale om en artsfattig sammenssaetning, som afspejler det dynamiske miljg pa sandbunden,
samt at sandbunden ikke er szerlig neeringsrig. Dog er der en tendens til, at der er et et starre
antal individer pa de dybere stationer, hvor meengden af organisk materiale er stgrre og bunden
generelt er mere stabil end inde ved kysten.

Antal individer / m2
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Antal individer

3000
2000

1000

0 1,1 2,1 2,2 2,3 2,8 2,9 3,5 8,6 11,2
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Figur 3-8 Antal individer pr m?. Rangordnet efter dybde pé stationen med station 10 i strandkanten
mod venstre og station 8 pa 11,2 m vand til hgjre.
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Artsdiversitet pa stationerne
18

16
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10
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Stationsnumre

Figur 3-9 Antal arter pa de 10 stationer.

Inden for undersggelsesomradet er der i alt identificeret 31 arter/grupper af bunddyr. Variationen
i artsantal mellem stationerne ligger mellem 2-16 pr m?). P& 7 af de 10 stationer ma
bundfaunaen betegnes som artsfattig (< 10 arter pr m2). Der er en tendens i retning af stigende
artsrigdom og abundans med stigende vanddybde. Dette skyldes, at jo dybere, jo mere stabile
forhold, idet sandet ikke omlejres sa tid som sandet inde ved kysten, hvor sandet omlejres sa
snart der er noget vind og bglgeaktivitet. | havomrader med mindre stream- og bglgeaktivitet kan
der ske en st@rre ophobning af organisk materiale, som kan udnyttes som fgdegrundlag. Det
skyldes, at det organiske stof, der bundfeelder i sddanne omrader med mindre sandsynlighed
fgres bort af strammen eller bglgeaktiviteter /3/.

Borsteorme

Pygospio elegans er en af karakterarterne for lavtvands samfundet med stor produktionsmaessig
betydning. Den sidder i et lodret rar pa 1 mm i diameter, og ved hjaelp af lange tentakler samler
den organisk stof fra den omgivende havbund. | indeveerende undersggelse optreeder arten pa
7 ud af de 10 stationer med en individtasthed mellem 140 og 5.940 individer pr. m2.

En anden talrig art i undersggelsen er Paraonis fulgens (familien Paraonidae), der er slanke
bgrsteorme, som lever nedgravet i sandet, hvor de som substrateedere lever af de organiske
bestanddele, der findes i bundmaterialet.

Pa 4 af de lidt dybereliggende stationer optreeder en af de almindeligste barsteorme, Scoloplos
armiger, der ligeledes er substrateeder og lever af substratets indhold af organiske bestanddele.
Dyrene lever altid nedgravet i de gverste 10-15 cm i sedimentet, og kan klare sig ved meget lav
saltholdighed og under iltfattige forhold i bund med stort indhold af svovibrinte. Spio filicornis der
optraeder pa 7 af de 10 stationer er en art, der findes i rent sand, hvor den laver rgr af
sammenkittede sedimentkorn og detritus.

The expert in WATER ENVIRONMENTS 15
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Scoloplos armiger © DBL 2008

Figur 3-10  Scoloplos armiger

Muslinger

Af muslinger er Macomangulus tenuis (tidl. Tellina t.) en af de arter, der hovedsagelig findes pa
det lave vand indtil 8-10 meters dybde. Den optraeder pa 6 af de 10 stationer med en individ-
teethed mellem 40 og 460 individer pr. m2.

Krebsdyr

Krebsdyrene er den mest artsrige gruppe i undersggelsen, og iseer arter indenfor sleegten
Bathyporeia findes ud for Nordkysten. Det er arter, der kan klare sig pa den eksponerede
sandstrand, hvor der kun er fa tilgaengelige fadeemner. De lever nedgravet pa ryggen, hvor de
ernzerer sig af kiselalger pa sandkornene.

Et andet karakteristisk krebsdyr i lavtvandssamfundet er Haustorius arenarius, der lever
leengere nede i sedimentet end Bathyporeia-arterne. Her ernaerer den sig af begravede detritus
partikler.

Station 9 havde flest krebsdyr med 5 arter fordelt pa 21 individer.

Vurdering af pavirkning af NATURA 2000-omradet

NATURAZ2000 omradet, som daekker en del af det undersggte omrade, straekker sig fra kysten
ved Smidstrup og til Alsgaarde. Undersggelserne, som her er refereret, deekker kun den
kystnaere det af omradet ud til ca 8 m dybde. Omradet er udpeget for at beskytte stenrev,
sandbanker og for at sikre at omradet kan bruges som levested for marsvin /2/.

Der er ikke observeret deciderede stenrev, men der er pa straekningen langs kysten observeret
hard bund, som typisk bestar af starre eller mindre sten i taette eller mere spredte formationer.
Som det fremgar af kortene i Figur 3-3, Figur 3-4 og Figur 3-5 er udbredelsen af sterre arealer
med hard bund primaert knyttet til kysten fra Smidstrup til Gilleleje, mens kysten fra Gilleleje til
Alsgaarde har mere spredte forekomster af hard bund.

Den harde bund i den vestlige kystnaere del af omradet er sandsynligvis udsat for sterre
pavirkninger fra vind og strem end omraderne @st for Gilleleje. Det er ogsé de omrader, som

nordkysten_marin_input dhi marts 2019_v2.docx/jda / 2019-03-05



Resultater %
DHI

kunne udsaettes for periodisk pavirkning af de kystnaere omrader ved sandfodring, men det skal
i den sammenhaeng understreges, at de naturlige sandvandringer langs kysten samlet set er
ganske store under normale forhold, hvor steerk vind og stream omflytter store sandmaengder.
Derfor vil der ogsa veere tale om flora og fauna, som er tilpasset dette dynamiske miljg, hvorfor
eendringer forarsaget af sandfordring neeppe vil forrykke denne balance vaesentligt.
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Diskussion

Undersagelserne af Nordkysten har vist, at der er en relativ stor variation i de kystneere forhold,
som er praeget af flere forskellige kysttyper, gdende fra brede flade strande med Klitter, til stejle
skraninger, hvor havet nar helt ind til foden af klinterne /1/. | det kystnaere vand varierer bunden
fra ren sandbund over blandet sand/grus/sten til store omrader med starre sten. Generelt er alle
hardbundsomraderne tilvokset med makroalger, gaende fra noget, der minder om lidt "har” pa
stenene til store, vejende skove af specielt brunalgerne savtang, blaeretang og visse steder
ogsa sukkertang. Kun et omrade ud for Julebaek havde bevoksning med alegraes og kun i
spredte omrader, mest taet og sammenhaengende inde under land fra ca 1-2 m dybde. Pa
dybere vand ud for Julebaek var det kun meget sporadisk veekst af alegrees.

Der blev ikke fundet deciderede stenrev i den kystnaere zone, selv om der i enkelte omrader var
lidt starre samling af sten. Ud for den gstlige kyst var der flere steder meget store sten ganske
teet pa kysten.

Makroalger som dem langs Nordkysten er generelt ikke truede i de indre danske farvande og
der er tale om algearter, som kan kolonisere hard bund i Iabet af en seeson, hvis bglger og
sedimentvandringer tillader det. Nordkysten er preeget af sandvandringer, som primeert gar fra
vest mod gst og under forskellige vind- og belgeforhold kan omrader med hard bund blive
eksponeret, hvis det overlejrede sand transporteres vaek. | sddanne situationer kan algerne
kolonisere den harde bund, men dette kan vende, hvis omradet igen overlejres af sand.
Generelt virkede algerne pa den gstlige det af kysten starre, hvilket sandsynligvis haenger
sammen med en mindre bglgeeksponering og mindre sandvandring.

Alegraes kraever bundforhold, som er langt mere stabile, og sedimenttransport vil meget hurtigt
sta alegraesset ihjel. | det omrade, hvor alegraesset blev observeret, var det ogsa meget tydeligt,
at der et stykke ud for kysten 1& en lang meget aktiv sandbraemme (revle) som havde forhindret
alegraesset i at brede sig yderligere ud mod det dybede vand. Pa ydersiden af den lange
sandbraamme blev der ogsa fundet alegraes, men kun i meget begraenset omfang og kun som
spredte totter og ike noget sammenhaengende teeppe.

At alegraesset kun blev fundet pa straekningen ud fra Julebaek skyldes sandsynligvis, at der her
har veeret stabile bundforhold i en lzengere periode, som har tilladt alegraesset i at etablere sig
der. Desuden er omradet sandsynligvis heller ikke s& hardt eksponeret for bglger, ikke mindst
pa indersiden af den lange sandbreemme, som effektivt har kunne tage energien ud af balgerne
ind mod de lavere vand. Det alegraes, som har etableret sig pa den ydre side af braammen, er
pa vanddybder pa 5-8 m, hvor bglgepavirkningerne er langt mindre end inde ved kysten, men
her er man ved at veere ved alegraessets udbredningsmaessige dybdegraense.

Faunaundersggelserne viste, at der er tale om relativt artsfattige omradder og med meget
almindelige arter, hvoraf de fleste er arter, der lever pa de sandomrader, hvor der Igbende sker
a&ndringer, nar sandet transporteres langs kysten. Det er specielt blandt krebsdyrene, at der er
en stor tilpasning til de meget dynamiske miljg langs kysten af Nordsjeelland. Dette geelder for
bl.a Mysis ornata, som har en livscyklus pa ca 1 ar.

Unders@gelsens resultater peger pa, at Nordkystens biologi er tilpasset til de meget dynamiske
forhold, som skiftevis flytter og lagrer sand og dermed ogsa deekker og frilaegger
hardbundsomrader. Bortset fra alegreaesset er der tale om bade flora og fauna, som ikke pa
nogen made er truet og som ikke vil paferes varige skader, safremt fremtidige
kystbeskyttelsesprojekter bade indvinder sand i naeromradet og udlaegger det langs kysterne.

Der vil naturligvis veere stgrre eller mindre pavirkninger af flora og fauna i forbindelse med en
sandfodring, men det er sandsynligvis kun brgkdele af, hvad der sker pa Nordkysten under
harde vinde eller storme, som gentager sig flere gange om aret, i modsaetning til
kystbeskyttelsesprojekter med sandfodring, hvor pavirkningen sker over relativt korte perioder
og med lange perioder uden pavirkninger.
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Alegraesforekomsten ved Julebzek bar beskyttes mod yderligere pavirkninger fra
kystbeskyttelsesprojektet for at bevare den eksisterende udbredelse, uanset at denne allerede

er pavirket af den langsgaende transport af sand, som har opbygget den lange revle langs
kysten.
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Abundans antal individer / prave

A Abundans antal individer / prave

Sum af
Abundans

(indv.pr. prove)
Taxa

Station

10

Hovedtotal

Polychaeta Arenicola marina 1 5 4 10
Capitella capitata 2 2
Eteone longa 1 1
Exogone naidina 2 2 4
Magelona mirabilis 1 1
Nephtys caeca 2 2
Nephtys hombergi 1 1
Nephtys longosetosa 1 2 3
Paraonis fulgens 21 42 25 71 102 34 295
Polydora caeca 1 1
Pygospio elegans 19 121 151 297 7 16 8 619
Scoloplos armiger 2 19 1 3 25
Spio filicornis 1 3 3 1 1 2 3 14
Terebellidae 16 16
Oligochaeta Oligochaeta 6 2 8
Tubificoides benedeni 4 4
Nemertea Nemertini 1 3 2 1 1 8
Gastropoda Hydrobia ulvae 1 1 34 37
Nassa reticulata 1 1
Crustacea Atylus swammerdami 1 1
Bathyporeia elegans 1 1
Bathyporeia guilliamsoniana 2 1 3
Bathyporeia pilosa 7 4 3 1 8 10 1 34
Gastrosaccus spinifer 1 8 1 10
Haustorius arenarius 5 1 8 15
Microdeutopus sp. 4 4
Mysis ornata 1 1
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(indv.pr. prove)
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Station

10

Hovedtotal
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Pontocrates altamarinus 1 1 2
Bivalvia Angulus tenuis 2 7 1 23 2 1 36
Macoma balthica 2 2
Mysella bidentata 13 13
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A.1 Abundans antal individer / m2

Sum af

Abundans

(indv. pr. m2) Station
Accepteret videnskabligt ‘

Taxa EV] 1 9 10 Hovedtotal

Polychaeta Arenicola marina 20 100 80 200
Capitella capitata 40 40
Dipolydora coeca 20 20
Eteone longa 20 20
Exogone naidina 40 40 80
Magelona mirabilis 20 20
Nephtys caeca 40 40
Nephtys hombergii 20 20
Nephtys longosetosa 20 40 60
Paraonis fulgens 420 840 500 1420 | 2040 680 5900
Pygospio elegans 380 2420 | 3020 | 5940 | 140 320 160 12380
Scoloplos armiger 40 380 20 60 500
Spio filicornis 20 60 60 20 20 40 60 280
Terebellidae 320 320

Oligochaeta Oligochaeta 120 40 160
Tubificoides benedii 80 80

Nemertea Nemertea 20 60 40 20 20 160

Gastropoda Nassarius reticulatus 20 20
Peringia ulvae 20 20 680 20 740

Crustacea Bathyporeia elegans (20"
Bathyporeia guilliamsoniana 40 20 60
Bathyporeia pilosa 140 80 60 20 160 200 | (20") 660
Gastrosaccus spinifer 20 160 20 200
Haustorius arenarius 100 20 20 160 300
Microdeutopus 80 80
Nototropis swammerdamei 20 20
Pontocrates altamarinus 20 20 40
Schistomysis ornata 20 20
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Sum af

Abundans

(indv. pr. m2) Station
Accepteret videnskabligt

Taxa navn 1 Hovedtotal

Bivalvia Kurtiella bidentata 260 260
Limecola balthica 40 40
Macomangulus tenuis 40 140 20 460 40 20 720

Hovedtotal \ 1140 \ 3820 3920 7380 1780 3220 200
1: Skennet

A-4
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