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1 MST'S ANMODNING OM
SUPPLERENDE OPLYSNINGER

Miljgstyrelsen har i forbindelse med ansggningerne om rastofindvinding i henholdsvis Omrade A —
Hesselg Bugt og Omrade @st — Tisvilde anmodet om supplerende oplysninger d. 30. marts 2023 vedr.
miljgfarlige stoffer.

Miljgstyrelsen har fglgende bemaerkninger:

Miljgstyrelsen anmoder om en grundigere vurdering af miljgfremmede stoffer i forhold til vandplanerne
for vandomrade Kattegat, Nordsjeelland, end det der fremgar af den nuvaerende
miljgkonsekvensvurdering for Rastofindvinding ved Tisvilde. | det vandomrade, hvor begge ansggte
omrader, Tisvilde samt omradde A Hesselg bugt, er beliggende, er den kemiske tilstand ikke god.
Miljgstyrelsen gnsker at oplyses yderligere med en vurdering pa enkeltstofniveau.

Miljgstyrelsen anmoder derfor om, at ansgger og konsulenter undersgger og underbygger, om der
kunne veere noget, der kunne indikere en risiko for tilstedeveerelse af et eller flere miljgfremmede stoffer
i det sediment, der skal indvindes i, og som kan ophvirvles i indvindingsomradet. Samt vurdere, om der
potentielt frigives ét eller flere miljgfarlige stoffer med overlgbsvandet som fglge af indvindingen.

Der anmodes heraf om en vurdering af om indvindingsaktiviteterne kan forventes at medfare
tilstandsforringelse og ikke malopfyldelse af bergrte vandomrader. Vurderingen skal foretages pa
enkeltstofniveau. Miljgstyrelsen oplyser, at miljgkvalitetskrav er fastsat i bekendtgerelse om
fastlaeggelse af miljgmal for vandlgb, sger, overgangsvande, kystvande og grundvand (BEK nr. 1625
af 19/12/2017) og angivet som bade generelle miljgkvalitetskrav og maksimumkoncentrationer.
Vurderingen af pavirkning af de berarte malsatte kystvandes tilstand skal omfatte en vurdering i forhold
til begge miljgkvalitetskrav.

Miljgstyrelsen henviser i gvrigt til Vandplandata.dk, samt Bekendtgerelse om fastleeggelse af miljgmal
for vandlgb, sger, overgangsvande, kystvande og grundvand (Bek 1625 19. december 2017), Bilag 2.

Ovenstdende vurdering angdende milijgfremmede stoffer bedes foretaget for begge ansggte
indvindingsomrader.
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2 SVAR PA MST'S ANMODNING

WSP har pa vegne af Nordkystens Fremtid besvaret Miljgstyrelsens anmodning & 30. marts 2023 vedr.
supplerende oplysninger i forbindelse med miljgfarlige stoffer (MFS) ved at opdatere relevante afsnit i
kapitel 8.6 — Vandplaner, Vandkvalitet og Havstrategi i miljgkonsekvensrapporterne for Omrade A —
Hesselg Bugt og Omrade @st — Tisvilde.

Malinger og data for MFS i sedimentet i omradet omkring ansggningsomraderne er eftersggt i
publikationer, databaser samt interne og eksterne projekter, og pa baggrund af relevante tidligere
undersggelser er der redegjort for forekomsten af MFS, som indgar i miljgkvalitetskravet pa
enkeltstofniveau, og koncentrationer er sammenlignet med miljgkvalitetskravene i BEK nr. 1625 af
19/12/2017, samt der er redegjort for overskridelser. | bekendtgarelsen fremgar de lovfastsatte
miljgkvalitetskrav og indeholder bade nationale og EU-fastsatte kriterier. De EU-fastsatte
miljgkvalitetskrav for prioriterede stoffer indeholder bade et generelt kvalitetskrav og en
maksimumkoncentration, men veerdier eksisterer kun for matricerne vand og biota, og ikke for sediment
(bilag 2, tabel 5), og derfor kan en vurdering af generelle kvalitetskrav og en maksimumkoncentration
ikke laves. Dog findes der nationalt fastsatte miljgkvalitetskrav for sediment i bekendtggrelsen (bilag 2,
tabel 4), og vurderingen er derfor baseret pa disse veerdier. P4 baggrund heraf er der foretaget en
vurdering af om sedimentspild fra indvindingen vil medfgre en merbelastning af de omkringliggende
vandomrader i forhold til MFS.

Der er desuden inkluderet henvisning til bade den geeldende vandomradeplan 2015-2021 og til forslag
til vandomradeplan 2021-2027 i miljgkonsekvensvurderingens afsnit 8.6 under vandplansafsnittene.

Den fglgende tekst inkluderer de opdaterede afsnit under kapitel 8.6 — Vandplaner, vandkvalitet og
havstrategi for Omrade A — Hesselg Bugt (afsnit 2.1) og Omrade @st — Tisvilde (afsnit 2.2), og der er
udelukkende opdateret i de afsnit, der omhandler MFS, dvs. vandplansafsnittene og kun for deskriptor
D8 (Forurenende stoffer) under Havstrategi. De gvrige afsnit under kapitel 8.6 i VVM'en er stadig
geeldende, og naerveerende notat er udelukkende et supplement til dette i forhold til miljgfarlige stoffer
(MFS).

2.1 OMRADE A - HESSEL®@ BUGT: 8.6 — VANDPLANER,
VANDKVALITET OG HAVSTRATEGI

2.1.1 METODE

Projektet skal vurderes i forhold til miligmal og indsatsprogrammer fastsat i Miljgmalsloven, lov om
vandplanleegning og Havstrategiloven. Miljgmalsloven implementerer EU's Vandrammedirektiv og dele
af Habitatdirektivet til dansk lov med henblik pa at gennemfare en fzelles vand- og naturplanlaegning,
der skal sikre s&vel vand- som naturkvaliteten i Danmark. De internationale forpligtelser behandles i
Kapitel 9 i VVM-rapporten om Natura 2000-veesentlighedsvurdering. Neervaerende projekt er omfattet
af reglerne i Vandrammedirektivet og Havstrategiloven.
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VANDOMRADEPLANER

Vandomradeplanerne er samlet en plan for at forbedre det danske vandmiljg. De danske
vandomradeplaner indeholder en beskrivelse af, hvordan Danmark vil nd malseetningen i EU's
vandrammedirektiv og skal sikre et bedre vandmiljg i Danmark. Malet med vandomradeplanerne er, at
alle vandlgb, sger og kystvande skal opna god gkologisk og kemisk tilstand. Miligmalet for den samlede
gkologiske tilstand geelder ud til 1-sgmilgreensen og den samlede kemiske tilstand geelder ud til 12-
sgmilgreensen. Undersggelsesomradet er beliggende indenfor Vandrammedirektivets fastsatte
sgmilgreenser. Vandomraderne er opdelt i vandlgb, sger og kystvande. Den marine del af
vandomradeplanerne er omfattet af kystvande, hvor méalet med vandomradeplanerne er at forbedre
tilstanden i fjorde og de kystneere omrader ved at reducere udledningen af bla. kveelstof
(Naturstyrelsen, 2016). Den samlede gkologiske tilstand i kystvandomraderne vurderes i
vandomradeplanerne pa baggrund af kvalitetselementerne alegrees (dybdegraensen), klorofyl og
bundfauna (Dansk Kvalitetsindeks, DKI), samt miljgfarlige og forurenende stoffer. De enkelte
kvalitetselementers tilstand vurderes separat i forhold til de foreliggende overvagningsdata. Den
samlede gkologiske tilstand for et vandomrade svarer til den laveste tilstand blandt
kvalitetselementerne for det pageeldende vandomrade (Naturstyrelsen, 2016). Vandkvaliteten i
kystvandene er vaesentlig for dyr og planter, som lever i de givne omrader.

| nzerveerende rapport anvendes bade de gaeldende vandomradeplaner 2015-2021 (Naturstyrelsen,
2016) samt forslag til vandomradeplaner 2021-2027 (Miljgministeriet, 2021b).

MILIZFARLIGE STOFFER (MFS)

De eksisterende forhold i naerveerende rapport er kortlagt p& baggrund af de relevante
vandomradeplaner (Miljgministeriet, 2021b; Naturstyrelsen, 2016) og NOVANA-data om miljgfarlige
forurenende stoffer (MFS) i sediment for nseromradet omkring ansggningsomradet (Miljgportalen,
2023). Herudover er det undersggt, om der findes data for MFS i sedimentet fra andre, tidligere
projekter i omradet fx havvindmglleparker (se "Tidligere undersggelser” herunder). De eksisterende
data for MFS i sedimentet fra omradet er sammenlignet med de lovfastsatte, nationale miljgkvalitetskrav
for sediment (BEK nr. 1625 af 19/12/2017) (Miljgstyrelsen, 2017), og under eksisterende forhold er det
angivet, om der er overskridelser af teerskelveerdierne (se 'Teerskelveerdier herunder for detaljer).

Teerskelveerdier

Miljgstyrelsen har fastsat kvalitetskriterier for forurenende stoffer i vandmiljget (sger, vandlgb og havet).
Kvalitetskriterierne blev fastsat pa baggrund af kemiske stoffers effekter pa de dyr og planter, der lever
i vandet, og udggr den hgjeste koncentration af et forurenende stof, hvor myndighederne vurderer, at
det ikke giver skader pa vandmiljget.

De lovfastsatte miljgkvalitetskrav fremgar af bekendtgerelsen om fastleeggelse af miljgmal for vandigb,
sger, overgangsvande, kystvande og grundvand (BEK nr. 1625 af 19/12/2017) (Miljgstyrelsen, 2017)
som bade indeholder nationale og EU-fastsatte kriterier. De EU-fastsatte miljgkvalitetskrav for
prioriterede stoffer findes kun for vand og biota, men ikke for sediment (bilag 2, tabel 5). Dog findes der
nationalt fastsatte miljgkvalitetskrav for sediment (bilag 2, tabel 4), og derfor vil MFS malt i sedimentet
fra tidligere undersggelser i omradet vurderes pa baggrund af disse.

Tidligere undersggelser som eksisterende forhold er baseret pa

Information om MFS i omradet omkring ansggningsomradet er beskrevet pa baggrund af NOVANA
overvagningsdata fra station 93110002 (Miljgportalen, 2023), som ligger meget teet pa
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ansggningsomradet (840 m afstand, se Figur 2-1). MFS er malt pa stationen i 2017, 2011 og 2008 og
alle tre datasaet er analyseret.

Placering af NOVANA stationen kan ses pa Figur 2-1 og overskridelser af de nationale
miljgkvalitetskrav pa stationen kan ses i Tabel 2-2.
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Figur 2-1. Placering af ansggningsomradet og omkringliggende overvagningsstationer samt projekter med
malinger af miljgfarlige stoffer (MFS). NOVANA station 93110002 (sort) er den eneste relevante og
sammenlignelige station fra tidligere undersggelser, og eksisterende forhold er baseret pa de tre datasaet
fra stationen fra 2008, 2011 og 2017. Data fra gra NOVANA stationer samt Hesselg Havmgllepark vurderes
ikke at veere relevante og sammenlignelige og er derfor ikke anvendt til at beskrive eksisterende forhold.

Tidligere undersggelser som ikke anvendes

Herunder gennemgas tidligere undersggelser i form af overvagningsdata, publikationer og databaser,
som er undersggt, men som vurderes ikke at veere relevante, da forholdene pa stationerne (dybde,
substrat eller TOC i sedimentet) ikke er sammenlignelige med ansggningsomradet. Tidligere
undersggelser som ikke anvendes kan ses pa Figur 2-1.

NOVANA overvagningsdata af MFS i sedimentet er undersggt i omradet omkring ansggningsomradet.
Station 93110002 vurderes at veere den eneste relevante NOVANA station, da forholdene (dybde og
organisk indhold i sedimentet) pa de resterende omkringliggende stationer ikke er sammenlignelige
med ansggningsomradet — se nedenstaende.
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Ansggningsomradet befinder sig pa 7 til maksimum 16 m dybde og sedimentet bestar overvejende af
sand (98%) med et lavt indhold af silt og ler (typisk < 1%). Baseret pa det lave indhold af silt og ler og
sorteringsgraden forventes det organiske indhold (TOC) i sedimentet at veere meget begraenset.
NOVANA station 93110002, som ligger <1 km fra ansggningsomradet, har sammenlignelig dybde (ca.
10 m) og malinger af TOC i sedimentet, som var 0,09-0,18% (0,13% i gennemsnit) (Miljgportalen,
2023).

Nord for ansggningsomradet ligger NOVANA stationerne 93100057 og 93300093, henholdsvis 14,3 og
19,1 km veek (Figur 2-1), men disse stationer befinder sig pa stgrre vanddybder end
ansggningsomradet, henholdsvis 25 og 22 m dybde, dog med et sammenligneligt organisk indhold i
sedimentet pa henholdsvis 0,29% (gennemsnit) og 0,33%. Laengere mod syd er stationerne 93210057
0g 93210067 beliggende i Isefjord henholdsvis 14,6 og 9,6 km fra ansggningsomradet (Figur 2-1), men
disse stationer har et veesentligt hgjere indhold af TOC; henholdsvis 1,9% og 5,5% (gennemsnit) (se
(Miljgportalen, 2023)).

Generelt adsorberer MFS til det organiske indhold i sediment fordi stofferne nemt bindes til kulstofkeeder
i organisk materiale som fx alger (Larsen & Strand, 2018), og kun en mindre del oplgses i vandsgijlen.
Derudover binder MFS ogsa i hgjere grad til finkornet sediment pga. det relativt store overfladeareal.
Finkornet sediment og hgjt TOC-indhold — og dermed ogsd MFS, akkumulerer ofte med vanddybden,
og derfor vurderes forholdene pa ovennaevnte NOVANA stationer beliggende pa starre vanddybder og
med hgjere TOC-indhold ikke sammenlignelige med ansggningsomradet, og behandles derfor ikke
yderligere.

Ud over NOVANA stationerne er malinger af MFS i sediment eftersggt i forskellige andre projekter i
omradet omkring ansggningsomradet, men her kunne relevante data ikke findes. Det drejer sig om
folgende databaser og publikationer:

e Marine omrader 2021 (Hansen & Hggslund, 2023)

e Boringsdata fra den nationale boringsdatabase Jupiter samt den marine rastofdatabase
Marta: ingen boringer med sedimentkemi i omradet eller anden relevant MFS-data (GEUS,
2023a; GEUS, 2023b)

o Havvindmglleparker; eksisterende og projekterede (4coffshore.com, 2023). Eksisterende
ligger for langt veek til at veere relevante (se (Energistyrelsen, 2023)). For de projekterede er
der kigget pa Hesselg, Klintebjerg, Lysegrund og Gilleleje (se (Energistyrelsen, 2023)), men
MFS-data fandtes kun i forundersggelserne til Hesselg (old site, cancelled) (DCE & NIRAS,
2022; NIRAS, 2021) (se nedenstdende).

Hesselg havvindmgllepark (old site, cancelled) ligger 31,2 km fra ansggningsomradet (Figur 2-1) pa
25-34 m dybde og pa et blgdt substrat som primzert bestar af mudder og sand med et TOC-indhold pa
0,24-1,5% (0,8% i gennemsnit). Stgrre dybde, hgjere TOC-indhold samt stor afstand mellem
omraderne (ansggningsomradet og havvindmglleparken), hvor sedimenterne er testet for MFS gar, at
Hesselg havvindmgllepark ikke er sammenlignelig med ansggningsomradet, og behandles derfor ikke
yderligere.
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HAVSTRATEGI

Da dette er en opdatering af afsnittet i forhold til MFS, vil vurderingen udelukkende omhandle
deskriptoren Fourenende stoffer (D8). Eksisterende forhold for MFS i og omkring ansggningsomradet
er gennemgaet i afsnittet oven.

2.1.2 EKSISTERENDE FORHOLD

VANDOMRADEPLANER

Ansggningsomradet er beliggende i den sydlige, centrale del af Hesselg Bugt og ligger inden for
Vandomrade 200 "Kattegat, Nordsjeelland” (Figur 2-2). Vandomrade 200 er beliggende inden for 1-
sgmile omradet og er derfor omfattet af miligmal for bade den samlede gkologiske og kemiske tilstand.
Arealet af vandomrade 200 er 721,2 km? (MiligGIS, 2019).

Hesselg Bugt er en stor bugt i det sydlige Kattegat mellem Sjaellands Odde mod vest og Gilleleje mod
@st. Hesselg Bugt har et areal pa 940 km? ved afgreensning af Sjeellands Nordkyst mod syd og Hesselg
mod nord. Hesselg Bugt er et abent, lavvandet og beskyttet vandomrade, der er relativt i lee for vind og
belgepavirkning. Farvandet har varierende hgj saltholdighed og lille tidevandsforskel (MiljgGIS, 2019).

Bundtopografien ud for nordkysten danner en forholdsvis jeevnt haeldende havbund til omkring 15-20
meters dybde ca. 10 km fra kysten. Laengere ude liggere hgjereliggende partier omkring Hesselg,
Lysegrund, og Sjeellands Rev (Figur 2-2). Mellem disse 'ger’ findes dybereliggende rendesystemer,
som har forbindelse til den dybere del af det sydlige Kattegat mod nordgst.

Vandomrade 205 "Kattegat, Nordsjaelland >20m” er beliggende ca. 7 km nord for ansggningsomradet
og vandomrade 24 "Isefjord og Roskilde Fjord” er beliggende ca. 2 km syd for ansggningsomradet
(Figur 2-2). Vandomrade 205 og 24 er beliggende indenfor 1-sgmile omradet og er derfor omfattet af
miljgmal for bade den samlede gkologiske og kemiske tilstand (MiljgGIS, 2019).

Den gkologiske tilstand for de enkelte kvalitetselementer samt den samlede gkologiske tilstand og

kemisk tilstand for vandomrdde 200, som ansggningsomradet ligger indenfor, samt for de to
neerliggende vandomrader 205 og 24, er visti Tabel 2-1.
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Tabel 2-1. Oversigt over gkologisk og kemisk tilstand i vandomrade 200, 205 og 24. Tilstanden er baseret
pa tilstandsvurderingerne for geeldende vandomradeplaner 2015-2021 samt forslag til vandomradeplaner
2021-2027, og er hentet via Miljgstyrelsens MiljgGIS (MiljgGIS, 2019; MiljgGIS, 2023). *(fx alegrees og
vandaks).

Rodfaestede Bund- Klorofyl  Miljgfarlige Samlet Kemisk
IDVandomrade bundplanter* fauna stoffer pkologisk tilstand

tilstand

Vandomradeplaner 2015-2021 (geeldende)

200 — Kattegat, Ukendt God Hgj Ukendt Moderat Ikke god
Nordsjeelland

205 — Kattegat Ukendt Moderat Moderat Ukendt Moderat God
Nordsjeelland >20 m

24 — |sefjord og God Moderat Moderat Ukendt Moderat God
Roskilde Fjord
Vandomradeplaner 2021-2027 (i haring)

200 — Kattegat, Ukendt
205 — Kattegat, Ukendt Hgj God Ukendt God God
Nordsjeelland >20 m

24 — |sefjord og Moderat Ringe Moderat Ikke-god Ringe Ikke-god
Roskilde Fjord

God God God Moderat

Ikke-god

—2

202

0wl
[_] Ansegningsomrade | Havstrategiomrade
[ Pavirkningszone [""]vandomrade, kystvande

< ORBICON

Figur 2-2. Kort over vandomrader (kystvande) (MiljgGIS, 2019). Pa kortet er desuden angivet
ansggningsomrade og pavirkningszone.
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| de geeldende vandomradeplaner 2015-2021 har vandomrade 200 "Kattegat, Nordsjzelland” og 205
"Kattegat, Nordsjeelland >20m” samlet en moderat gkologisk tilstand pa baggrund af parametrene
klorofyl og bundfauna. Den gkologiske tilstand for parametrene alegrees og miljgfarlige stoffer er
ukendte for begge vandomrader. | forslag til vandomradeplaner 2021-2027, er den samlede gkologiske
tilstand for vandomrade 200 moderat, mens den nu er god for vandomrade 205. Andre forskelle fra de
geeldende vandomradeplaner omfatter at bade miljgfarlige stoffer og klorofyl har god tilstand i
vandomrdde 200 i de nye vandplaner, mens tilstanden for parametrene bundfauna og klorofyl
henholdsvis er vurderet som hgj og god for vandomrade 205.

Vandbevaegelsen mellem vandomrade 200 og 205 vurderes at veere stor. Der er derfor lille risiko for
iltsvind i omradet. Generelt er forholdene i vandomrdde 200 og 205 meget sammenlignelige.
Overordnet forventes alegraes ikke at veere et relevant kvalitetselement inden for vandomrade 200 og
205, da der er for kraftig eksponering pa havbunden til at dlegrees kan vokse i omradet. Potentielt kan
der dog vokse alegrees i mindre balgepavirkede og mere stabile, lokale kystomrader langs Nordkysten
i vandomrade 200. En stor vegetationsundersggelse langs hele Nordkysten i september-oktober 2017
fandt kun alegrees i et mindre omrade ud for Julebaek Strand (1 km? stort omrade) og Hellebaek Strand
(lokal plet) ud til 5-8 m dybde (NIRAS, 2019). Vandomrade 205 ligger pa for stor dybde til at der
forventes at forekomme alegraes.

Vandomrade 24 "Isefjord og Roskilde Fjord” har samlet en moderat gkologisk tilstand pa baggrund af
parametrene klorofyl, bundfauna og alegraes i de geeldende vandomradeplaner. Den gkologiske tilstand
for miljgfarlige stoffer er ukendt. | forslag til vandomradeplaner 2021-2027 har vandomradet samlet en
ringe gkologisk tilstand baseret pa parametrene rodfeestede planter og klorofyl (moderat tilstand) samt
bundfauna (ringe tilstand) og miljgfarlige stoffer (ikke-god tilstand). Vandomrade 24 er et fjordomrade
domineret af hgjere saltholdighed, sjeelden lagdeling samt relativ lille afstremning til omradet (MiljgGIS,
2019). | modsaetning til vandomrade 200 og 205 er alegrees et rigtig godt kvalitetselement for
vandomrade 24.

| Vandomradedistrikt Sjeelland er der fastsat en specifik malsaetning for 33 kystvande. Miljgmalet for
kystvande omfatter bade kemisk tilstand og gkologisk tilstand. Kystvande i vandomradedistriktet skal
som hovedregel kunne leve op til god kemisk tilstand og mindst god gkologisk tilstand. Dog skal
kystvande, der er udpegede som kunstige eller steerkt modificerede, som hovedregel kunne leve op til
en god kemisk tilstand og et godt gkologisk potentiale (Naturstyrelsen, 2016).

| de geeldende vandomradeplaner 2015-2021 har vandomrade 205 og 24 begge en god kemisk tilstand,
mens vandomrdde 200 har en ikke-god kemisk tilstand, hvilket skyldes en overskridelse af
benzo(a)pyren i muslinger, men kemisk tilstand i sediment er ukendt (MiljgGIS, 2019a). | forslag til
vandomradeplaner 2021-2027 har vandomrade 24 dog ikke-god kemisk tilstand. For omrade 200 og
24 skyldes ikke-god kemisk tilstand overskridelser af flere miljgfarlige stoffer i biota (samlet cadmium,
BDE, kviksglv og bly) samt nonylphenoler i sediment. | omrade 24 er der desuden overskridelser i
parameteren nationalt specifikke stoffer, specifikt er det summen af methylnaphtalener i sediment, der
overskrider teerskelveaerdien.

Vandomrade 200, 205 og 24 er ikke udpeget som et steerkt modificeret eller kunstigt omrade (MiljgGIS,
2019). For alle tre vandomrader ma der ikke ske forringelse af den aktuelt samlede miljgtilstand,
herunder for de enkelte kvalitetselementer. | de geeldende vandomradeplaner er miljgmalet for alle tre
vandomrader god gkologisk tilstand senest 22. december 2021. For vandomrade 205 og 24 er
miljgmalet god kemisk tilstand senest 22. december 2015, men det er senest 22. december 2021 for
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vandomrade 200 (MiljgGIS, 2019). For vandomrade 200 og 24 er der saledes ikke sket malopfyldelse
for samlet gkologisk tilstand samt kemisk tilstand.

MILIZFARLIGE STOFFER (MFS)

Herunder foretages en redeggrelse for tilstedeveerelsen af miljgfarlige stoffer (MFS) i
ansggningsomradet baseret pa eksisterende data fra tidligere undersggelser i omradet omkring
ansggningsomradet og evt. overskridelser af Miljgstyrelsens lovfastsatte miljgkvalitetskrav, som
fremgar af bekendtgarelsen om fastleeggelse af miligmal for vandlgb, sger, overgangsvande, kystvande
og grundvand (BEK nr. 1625 af 19/12/2017) (Miljgstyrelsen, 2017), som bade indeholder nationale og
EU-fastsatte kriterier (se 2.1.1 — Metode). De EU-fastsatte miljgkvalitetskrav for prioriterede stoffer
findes kun for vand og biota, men ikke for sediment (bilag 2, tabel 5). Dog findes der nationalt fastsatte
miljgkvalitetskrav for sediment (bilag 2, tabel 4), og MFS malt i sedimentet i tidligere undersggelser i
omradet vurderes pa baggrund af disse.

Eksisterende forhold er baseret p& NOVANA overvagningsdata fra station 93110002, idet kun data fra
denne station vurderes at veere relevant og sammenligneligt med ansggningsomradet — en del andre
projekter, publikationer og databaser er gennemgaet og fravalgt (se detaljer og redegarelser i afsnit
2.1.1 — Metode).

NOVANA station 93110002 ligger inden for 1 sm greensen inde i ansggningsomradet og MFS er malt
pa stationen i 2017, 2011 og 2008 og alle tre dataseet er analyseret. Bemaerk at undersggelserne er
foretaget for mellem 6 og 15 &r siden og derfor er der en sandsynlighed for, at data ikke er
repraesentativt for forholdene i dag. Placering af NOVANA stationen (samt tidligere ikke-relevante
projekter) kan ses pa Figur 2-1 og overskridelser af de lovfastsatte, nationale miljgkvalitetskrav
(sedimentkvalitetskrav, SKK) pa stationen kan ses i Tabel 2-2.

10 af de overvagede stoffer i NOVANA programmet pa station 93110002 indgar i de nationalt fastsatte
miljgkvalitetskrav for sediment (Miljgstyrelsen, 2017) (bilag 2, tabel 4) og er dermed de eneste
miljgfarlige stoffer, som kan vurderes. De 10 MFS er: antracen, bly, cadmium, summen af fire
methylnaphtalener, naphtalen, nonylphenol og octylphenol.

Pa NOVANA stationen fandtes ingen overskridelser af antracen, bly, cadmium, naphtalen og
octylphenol. MFS som overskred SKK-teerskelveerdier var summen af de fire methylnaphtalener (1-
methylnapthalen, 2-methylnapthalen, dimethylnaphthalener og trimethylnaphthalener) samt
nonylphenol. Koncentrationer og teerskelveerdier kan ses i Tabel 2-2.

Teerskelveerdien for summen af de fire methylnaphtalener samt nonylphenol udregnes begge pa
baggrund af sedimentets indhold af organisk stof (TOC) (se (Miljgstyrelsen, 2017) for detaljer). Pa
stationen fandtes i &rene 2008, 2011 og 2017 hhv. 0,09%, 0,18% og 0,12% TOC i sedimentet, med et
gennemsnit pa 0,13%. Det lave indhold af organisk stof betyder, at teerskelveerdierne bliver tilsvarende
lave (se Tabel 2-2).

Nonylphenol er fundet i overskridende koncentrationer i alle tre &r (Tabel 2-2), men koncentrationen
har veeret stgdt faldende siden 2008, hvor der blev malt 122,9 ug/kg terstof (TS) til en koncentration pa
16,4 pg/kg TS i 2017. Teerskelveerdierne har ligget mellem 2,25 og 4,25 ug/kg TS for de tre ar.

Koncentrationen af methylnaphtalener overskred SKK-veerdien i 2008 og 2011, men ikke i den seneste
maling i 2017 (Tabel 2-2).
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Tabel 2-2. Koncentrationer af MFS (ug/kg TS) fra NOVANA station 93110002 fra 2008, 2011 og 2017 samt
beregnede teerskelveerdier (SKK) (Miljgstyrelsen, 2017) (bilag 2, tabel 4). Tabellen viser udelukkende
koncentrationer, som overskred SKK-veerdierne. SKK for methylnaphtalener og nonylphenol er udregnet
pa baggrund af indholdet af TOC i sedimentet som var 0,09% i 2008, 0,18% i 2011 og 0,12% i 2017.

* Summen af fire methylnaphtalener: 1-methylnapthalen, 2-methylnapthalen, dimethylnaphthalener og
trimethylnaphthalener. ** Summen er uden koncentrationen af dimethylnaphthalen og
trimethylnaphtalen, som ikke var en del af data i 2011, men summen af de to resterende
methylnaphtalener oversteg taerskelveerdien.

Koncentration — Beregnet SKK —

Station, arstal Methyl- Methy!- Koncentration — Beregnet SKK —
naphtalener* naphtalener Nonylphenol Nonylphenol
93110002, 2017 16,4 3
93110002, 2011 4,0** 0,86 21,2 4,5
93110002, 2008 4,8 0,43 122,9 2,25

Lidt om nonylphenoler og methylnaphtalener

Nonylphenol er et toksisk, xenobiotisk stof, som har hormonforstyrrende effekter i en raekke forskellige
organismer. Det er et steerkt hydrofobisk stof og har dermed en lav oplgselighed i vand, hvorfor det
binder til og akkumulerer i sedimenter og lign. med hgijt organisk indhold. Der er forbud mod fremstilling
og anvendelse af stoffet i EU og det monitoreres intensivt i flere lande (Soares et al., 2008;
Miljgstyrelsen, 2020).

Methylnaphtalener er naturligt forekommende i bl.a. kul og petroleum og indgar desuden i asfalt,
insekticider, breendstof m.m. Methylnaphtalener er giftige over for en raekke forskellige vandlevende
organismer, formodentligt i seerdeleshed hvirvellgse dyr, og kan pavirke bl.a. veekst og forarsage
dadelighed. Vandoplgseligheden varierer mellem de enkelte stoffer, men alle har lav oplgselighed i
vand og anses ikke for nemt nedbrydelige, og derudover adsorberer de steerkt til organisk materiale
(Miljgstyrelsen, 2009; Government of Canada, 2023).

2.1.3 MILIJZPAVIRKNINGER

| det felgende er indvindingens pavirkning som falge af frigivelse af miljafarlige stoffer vurderet i forhold
til vandkvalitet, vandplaner og havstrategidirektivet.

VANDPLANER OG VANDKVALITET

Ansggningsomradet ligger inden for 1-sgmil greensen, hvorfor der bade vurderes i forhold til
vandomradets kemiske tilstand samt gkologiske tilstand. Derudover vurderes det om en eventuel
tilstedeveerelse af miljgfarlige stoffer (MFS) i indvindingsomradet kan forventes at medfgre
tilstandsforringelse og ikke malopfyldelse af bergrte vandomrader. Denne vurdering baseres pa
eksisterende data fra tidligere undersggelser af MFS i omradet omkring ansggningsomradet (se 0 —
Eksisterende forhold, MFS) sammenholdt med de nationale miljgkvalitetskrav for sediment (BEK nr.
1625 af 19/12/2017) (Miljgstyrelsen, 2017) (bilag 2, tabel 4) (se 2.1.1 — Metode, Teerskelveerdier).

Malet er at vandomraderne skal opna god gkologisk og kemisk tilstand. Vandomrade 200 "Kattegat,

Nordsjeelland”, som ansggningsomradet befinder sig i, har samlet en moderat gkologisk tilstand og
ikke-god kemisk tilstand i bade de eksisterende vandomradeplaner 2015-2021 (Naturstyrelsen, 2016)
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samt forslag til vandomradeplaner 2021-2027 (Miljgministeriet, 2021b). Omradet er klassificeret som
moderat gkologisk tilstand pa baggrund af parametrene klorofyl og bundfauna i de geeldende
vandomradeplaner 2015-2021, men bade klorofyl og miljafarlige stoffer har god tilstand i vandomrade
200 i forslag til vandomradeplaner 2021-2027. lkke-god kemisk tilstand er i de geeldende
vandomradeplaner 2015-2021 begrundet i en overskridelse af benzo(a)pyren i muslinger, men kemisk
tilstand i sediment er ukendt (MiljgGIS, 2019a). | forslag til vandomradeplaner 2021-2027 er ikke-god
kemisk tilstand begrundet i overskridelser af flere miljgfarlige stoffer i biota (cadmium, BDE, kviksglv og
bly) samt nonylphenoler i sediment senest malt i 2017 (Vandplandata, 2023).

Ved indvinding kan eventuelle MFS i sedimentet ophvirvles og spredes ved sedimentspild fra sugefoden
eller ved overlgb af vand fra lasten. Sedimentspildet fra indvindingen er meget begreenset og spredes
fortrinsvis indenfor ansggningsomradet og pavirkningszonen. Dette kan medfgre kortvarige stigninger
i sedimentkoncentrationen i vandet lige omkring indvindingsskibet. Sedimentspredningen vil saledes
udelukkende pavirke ansggningsomradet og i mindre grad pavirkningszonen, men ikke pavirke
vandomrade 200, der i forvejen er dynamisk. Sedimentspildet vil sdledes have en ubetydelig negativ
pavirkning pa vandkvaliteten i vandomrade 200.

Miljgfarlige stoffer er bundet til det organiske stof (TOC) i sedimentet, som jf. afsnit 8.1.2 i VVM’en
vurderes at veere meget begraenset. Som indikation p& niveauet er der malt TOC i sedimentet pa
NOVANA station 93110002, som ligger <1 km fra ansggningsomradet, som var 0,09-0,18% (0,13% i
gennemsnit) i arene 2008, 2011 og 2017 (Miljgportalen, 2023).

Pa NOVANA station 93110002 var koncentrationen af vurderede MFS (se 2.1.2 — Eksisterende forhold,
MES) i langt de fleste tilfeelde under de nationalt fastsatte miljgkvalitetskriterier for sediment (SKK)
(Miljgstyrelsen, 2017) (bilag 2, tabel 4) og stedvist under detektionsgreensen. Summen af fire
methylnaphtalener (1-methylnapthalen, 2-methylnapthalen, dimethylnaphthalener og
trimethylnaphthalener) samt nonylphenol var eneste MFS med observerede overskridelser af SKK-
veerdierne. Koncentrationer og taerskelveerdier kan ses i Tabel 2-2 og placering af stationen kan ses pa
Figur 2-1.

Overskridelser af nonylphenol er fundet i alle tre overvagningsar (2008, 2011 og 2017) (Tabel 2-2), men
koncentrationen har veeret stedt faldende siden 2008, hvor der blev malt 122,9 pg/kg terstof (TS) til en
koncentration p& 16,4 ug/kg TS i 2017. Teerskelvaerdierne har ligget mellem 2,25 og 4,25 ug/kg TS for
de tre ar. Koncentrationen af methylnaphtalener overskred SKK-veerdien i 2008 og 2011, men ikke i
den seneste maling i 2017 (Tabel 2-2). MFS er kun malt i de gverste 0-2 cm af sedimentet pA NOVANA
stationen, og disse data giver ingen information om dybdefordeling af MFS.

De hgjeste koncentrationer af miljgfarlige stoffer findes generelt i de gverste lag i marint sediment
(Marine Habitat Committee, ICES, 2001; Armiento et al., 2022). Et studie fra Holland har vist at MFS-
koncentrationen i en sandbund i kystzonen var meget konstant i det aktive sandlag, som konstant blev
opblandet gennem naturlige processer, og at de underliggende sedimentlag indeholdt
baggrundskoncentrationer (Marine Habitat Committee, ICES, 2001) (og referencer heri). Studiet viste
desuden at koncentrationen af MFS faldt gradvist med sedimentdybden i en ikke-opblandet
mudderbund (Marine Habitat Committee, ICES, 2001). Samme tendens blev observeret i en tidligere
undersggelse foretaget af Orbicon (som nu hedder WSP) ifm. miljgundersggelserne til Nord Stream 2
— Northern Route i farvandet syd og vest for Bornholm (Nord Stream 2, 2018). Her blev koncentrationen
af MFS malti 0-3 m dybde i sedimentet og de hgjeste koncentrationer og langt de fleste overskridelser
af MFS blev fundet i den gverste del af sedimentet, hvorimod koncentrationen i de underliggende lag
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enten faldt med tiltagende dybde i sedimentet, udviste baggrundskoncentrationer eller var under
detektionsgraensen. Denne tendens gjaldt for alle testede MFS (PAH-forbindelser, PCB-kongenere,
chlordan, TNC, HCB, HCH, DDT, DDE, DDD og organotin-forbindelser fx TBT), bortset fra tungmetaller
hvor tendensen ikke var klar (Nord Stream 2, 2018). At koncentrationen af tungmetaller ogsa generelt
er hgjest i de gvre sedimentlag, er dog fundet i flere videnskabelige studier (Armiento et al., 2022;
Marine Habitat Committee, ICES, 2001).

Sedimenttypen i ansggningsomradet bestdr af sand med lavt organisk indhold, og dermed lav
bindingsevne for miljgfarlige stoffer, hvilket afspejles i de generelt lave koncentrationer af MFS og fa
overskridelser af SKK-vaerdierne observeret pd NOVANA station 93110002. Desuden er
ansggningsomradet dynamisk, hvilket kan ses af de observerede bglgeribber og langs-transporten af
sand fra vest mod gst langs den nordsjeellandske kyst, hvorfor de gvre sandlag ma forventes at veere
mobile og naturligt jeevnligt omfordeles.

Naturlige forstyrrelser af havbunden sdsom bglge- og strampavirkning, storme og bioturbation er med
til kontinuerligt at opblande de gvre, mobile sedimentlag, og MFS-koncentrationen i det aktive lag
afspejler derved formodentligt koncentrationen i den overliggende vandsgjle (Marine Habitat
Committee, ICES, 2001). Derfor forventes MFS-koncentrationen i de gvre, mobile sandlag i
ansggningsomradet, allerede at indgd i den aktive MFS pulie i vandsgjlen og dermed
baggrundskoncentrationen i vandsgijlen. Sedimentet under det aktive lag indeholder jf. ovenstaende
formodentligt lavere koncentrationer end i det aktive lag (baggrundskoncentrationer eller under
detektionsgreensen). Dermed vurderes det, at indvinding i sandbunden i ansggningsomradet, ikke
gendrer eller gger koncentrationen eller biotilgeengeligheden af MFS i hverken sedimentet eller den
overliggende vandsgijle. Frigivelse af MFS fra sedimentet via sedimentspild og overlgb tilsvarer derfor
den naturlige ophvirvling og omfordeling af sediment, som Igbende sker som fglge af storme, bglger,
strgm og sandtransport langs kysten. Sedimentspild fra indvindignen udggr en ubetydelig lille andel af
den samlede resuspension af sediment langs Nordkysten og vil ligge inden for den naturlige variation
af frigivelse og gensedimentation af sediment og adsorberede MFS i ansggningsomradet og i
vandomradet.

Stofspecifikt for ansggningsomradet er der, som naevnt ovenfor, fundet overskridelser af nonylphenol
og methylnaphtalener ifm. tidligere NOVANA undersggelser. Nonylphenol er et steerkt hydrofobisk stof
og bade nonylphenol og methylnaphtalener har en lav oplgselighed i vand, hvorfor stofferne adsorberer
steerkt til og akkumulerer i sedimenter med hgjt organisk indhold (Soares et al., 2008; Miljgstyrelsen,
2020; Government of Canada, 2023). Ved ophvirvling af sedimentet i ansggningsomradet ifm.
indvinding vil evt. forekommende MFS derfor sedimentere ud igen, mens de kun i ringe grad oplgses i
vandsgijlen og vil, jf. ovenstaende, formentligt allerede indga i baggrundskoncentrationen i vandsgjlen
og den samlede belastningen af vandomradet omkring ansggningsomradet. Dermed medfarer
indvindingen ikke en mertilfgrsel af MFS i omradet, men snarere en omfordeling.

Det kan sdledes konkluderes, at indvindingen ikke medfgrer en mertilfgrsel af MFS til de
omkringliggende vandomrader af de i bekendtgarelsen opfarte miljgfarlige stoffer (Miljgstyrelsen, 2017)
(bilag 2, tabel 4). Herudover indvindes sand fra det gvre sandlag, som i forvejen jeevnligt mobiliseres i
vandsgijlen, samt evt. dybere sedimentlag med et indhold af MFS som forventes at veere lavt, under
teerskelveerdierne eller under detektionsniveau, og der er sdledes ikke tale om, at indvindingen
medfarer frigivelse af en ellers bunden MFS-maengde i sedimentet, men udelukkende en omfordeling
af den eksisterende belastning og de eksisterende maengder MFS i vandomradet. Pavirkningsgraden
fra indvindingen i forhold til tilfersel af MFS til vandomraderne omkring ansggningsomradet er sdledes
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ingen, idet der ingen mertilfgrsel/ekstratilfgrsel vil veere til vandsgijlen eller sedimentet som fglge af
indvindingsaktiviteterne.

Biota vil sdledes heller ikke blive udsat for en mertilfgrsel af MFS, ligesom indvindingen ikke vil medvirke
til kumulative effekter i forhold til omkringliggende projekter som medferer sedimentspild i omradet.

@kologisk og kemisk tilstand vurderes pa baggrund af ovenstaende ikke at blive pavirket som falge
af indvinding i ansggningsomradet, idet indvindingsaktiviteterne vurderes ikke at medfgre en
merbelastning (ekstratilfgrsel) i forhold til MFS til de omkringliggende vandomrader.
Indvindingsaktiviteterne vurderes saledes ikke at ville medfare en tilstandsforringelse af og vil ikke
hindre malopfyldelse i de bergrte vandomrader 200, 205 og 24. Indvindingen vil saledes heller ikke
forringe vandkvaliteten i vandomrade 200 eller tilstanden for kvalitetselementet miljgfarlige stoffer i
vandomrade 200 eller i de omkringliggende vandomrader eller hindre opnaelse af god gkologisk og
kemisk tilstand for vandomraderne.

Samlet vurderes det derfor, at indvindingen ikke vil forringe den nuveerende kemiske og gkologiske
tilstand for vandomrade 200 "Kattegat, Nordsjeelland” eller de omkringliggende vandomréder (205 og
24). Ligesom indvindingen ikke vil vaere til hinder for malopfyldelse i vandomrade 200, 205 og 24.

HAVSTRATEGI

Vurderingen af indvindignens pavirkning i forholdt il frigivelse af MFS er opdateret udelukkende i forhold
til emne/descriptor D8 Forurenende stoffer.

D8: Da indvindignen ikke medferer en merbelastning af hverken vandomradet eller biota i forhold til
fourenende stoffer vurderes det at indvindingen ikke vil vaere til hinder for at opna og fastholde god
miljgtilstand langs Nordkysten og i Kattegat generelt.

Sedimentspildet fra indvindingen er begreenset fortrinsvis til ansggningsomradet og pavirkningszonen
og vil ikke pavirke de omkringliggende havstrategiomrader, der ligger mindst ca. 18 km vest for
ansggningsomradet. Der vurderes derfor ikke yderligere i forhold til pavirkninger pa disse.

2.1.4 SAMMENFATTENDE VURDERING

Samlet set vurderes der ikke vaesentlige pavirkninger fra rastofindvindingen pa vandkvalitet, vandplaner
og havstrategidirektivet som fglge af frigivelse af miljgfarlige stoffer fra sedimentspild og overlgb af vand
fra skibet.
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2.2 OMRADE @ST - TISVILDE: 8.6 — VANDPLANER,
VANDKVALITET OG HAVSTRATEGI

2.2.1 METODE

Projektet skal vurderes i forhold til miligmal og indsatsprogrammer fastsat i Miljgmalsloven, lov om
vandplanleegning og Havstrategiloven. Miljgmalsloven implementerer EU's Vandrammedirektiv og dele
af Habitatdirektivet til dansk lov med henblik pa at gennemfare en fzelles vand- og naturplanlaegning,
der skal sikre s&vel vand- som naturkvaliteten i Danmark. De internationale forpligtelser behandles i
Kapitel 9 i VVM-rapporten om Natura 2000-veesentlighedsvurdering. Neervaerende projekt er omfattet
af reglerne i Vandrammedirektivet og Havstrategiloven.

VANDOMRADEPLANER

Vandomradeplanerne er samlet en plan for at forbedre det danske vandmiljg. De danske
vandomradeplaner indeholder en beskrivelse af, hvordan Danmark vil nd malseetningen i EU's
vandrammedirektiv og skal sikre et bedre vandmiljg i Danmark. Malet med vandomradeplanerne er, at
alle vandlgb, sger og kystvande skal opna god gkologisk og kemisk tilstand. Miligmalet for den samlede
gkologiske tilstand geelder ud til 1-sgmilgreensen og den samlede kemiske tilstand geelder ud til 12-
sgmilgreensen. Undersggelsesomradet er beliggende indenfor Vandrammedirektivets fastsatte
sgmilgraenser. Vandomraderne er opdelt i vandlgh, sger og kystvande. Den marine del af vandplanerne
er omfattet af kystvande, hvor malet med vandplanerne at forbedre tilstanden i fijorde og de kystnaere
omrader ved at reducere udledningen af kveelstof (Naturstyrelsen, 2016). Den samlede gkologiske
tilstand i kystvandomraderne vurderes i vandomradeplanerne pa baggrund af kvalitetselementerne
alegrees (dybdegraensen), klorofyl og bundfauna (Dansk Kvalitetsindeks, DKI), samt miljgfarlige og
forurenende stoffer. De enkelte kvalitetselementers tilstand vurderes separat i forhold til de foreliggende
overvagningsdata. Den samlede gkologiske tilstand for et vandomrade svarer til den laveste tilstand
blandt kvalitetselementerne for det pageeldende vandomrade (Naturstyrelsen, 2016). Vandkvaliteten i
kystvandene er vaesentlig for dyr og planter, som lever i de givne omrader.

| nzerveerende rapport anvendes bade de gaeldende vandomradeplaner 2015-2021 (Naturstyrelsen,
2016) samt forslag til vandomradeplaner 2021-2027 som pt er i haring (Milijgministeriet, 2021b).

MILIZFARLIGE STOFFER (MFS)

De eksisterende forhold i naerveerende rapport er kortlagt p& baggrund af de relevante
vandomradeplaner (Miljgministeriet, 2021b; Naturstyrelsen, 2016) og NOVANA-data om miljgfarlige
forurenende stoffer (MFS) i sediment for omradet omkring ansggningsomradet (Miljgportalen, 2023).
Herudover er det undersggt, om der findes data for MFS i sedimentet fra andre, tidligere projekter i
omradet fx havvindmelleparker (se "Tidligere undersggelser” herunder). De eksisterende data for MFS
i sedimentet fra omradet er sammenlignet med de lovfastsatte, nationale miljgkvalitetskrav for sediment
(BEK nr. 1625 af 19/12/2017) (Miljgstyrelsen, 2017), og under eksisterende forhold er det angivet, om
der er overskridelser af teerskelveerdierne (se 'Teerskelveerdier’ herunder for detaljer).
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Teerskelveerdier

Miljgstyrelsen har fastsat kvalitetskriterier for forurenende stoffer i vandmiljget (sger, vandlgb og havet).
Kvalitetskriterierne blev fastsat pa baggrund af kemiske stoffers effekter pa de dyr og planter, der lever
i vandet, og udgar den hgjeste koncentration af et forurenende stof, hvor myndighederne vurderer, at
det ikke giver skader pa vandmiljget.

De lovfastsatte miljgkvalitetskrav fremgar af bekendtgerelsen om fastleeggelse af miljgmal for vandigb,
sger, overgangsvande, kystvande og grundvand (BEK nr. 1625 af 19/12/2017) (Miljgstyrelsen, 2017)
som bade indeholder nationale og EU-fastsatte kriterier. De EU-fastsatte miljgkvalitetskrav for
prioriterede stoffer findes kun for vand og biota, men ikke for sediment (bilag 2, tabel 5). Dog findes der
nationalt fastsatte miljgkvalitetskrav for sediment (bilag 2, tabel 4), og derfor vil MFS malt i sedimentet
fra tidligere undersggelser i omradet vurderes pa baggrund af disse.

Tidligere undersggelser som eksisterende forhold er baseret pa

Information om MFS i omradet omkring ansggningsomradet er beskrevet pa baggrund af NOVANA
overvagningsdata fra fire stationer; 93110002, 93100054, 93100002 og 93100053 (Miljgportalen,
2023), som ligger hhv. ca. 14,6, 17,3, 17,1 og 17,1 km fra ansggningsomradet (se Figur 2-3). De tre
sidstnaevnte stationer ligger teet pa hinanden, i seerdeleshed 93100002 og 93100053, som kun ligger
med 40 m afstand.

Der findes ingen tidligere undersggelser fra selve ansggningsomradet, og derfor er ingen tidligere
undersggelser fuldt sammenlignelige og relevante. | mangel deraf benyttes derfor neermestliggende
NOVANA stationer med sammenlignelige forhold ift. dybde, substrattype og organisk indhold (TOC) i
sedimentet, til beskrivelse af eksisterende forhold, og kan, med forbehold, give en indikation pa
miljgfarlige stoffer i ansggningsomradet. MFS er malt pa stationerne i perioden 2008-2017 (se Tabel
2-3 for specifikke arstal for hver station).

Placering af NOVANA stationerne kan ses pa Figur 2-3, information om forhold pa stationerne (fx
dybde, TOC-indhold m.m.) kan ses i Tabel 2-3 og overskridelser af de nationale miljgkvalitetskrav pa
stationen kan ses i Tabel 2-5.

Tidligere undersggelser som ikke anvendes

Herunder gennemgas tidligere undersggelser i form af overvagningsdata, publikationer og databaser,
som er undersggt, men som vurderes ikke at veere relevante, da forholdene pa stationerne (dybde,
substrat eller TOC i sedimentet) ikke er sammenlignelige med ansggningsomradet. Tidligere
undersggelser, som ikke anvendes, kan ses pa Figur 2-3 og information om stationerne kan ses i Tabel
2-3.

Falgende tidligere undersggelser er gennemgaet:

¢ NOVANA overvagningsdata fra stationerne 93100057, 93100056 og 93100047 (uddybes
herunder)

e Marine omrader 2021 (Hansen & Hggslund, 2023)

e Boringsdata fra den nationale boringsdatabase Jupiter samt den marine rastofdatabase
Marta: ingen boringer med sedimentkemi i omradet eller anden relevant MFS-data (GEUS,
2023a; GEUS, 2023b)

o Havvindmglleparker; eksisterende og projekterede (4coffshore.com, 2023). Eksisterende
ligger for langt veek til at veere relevante (se (Energistyrelsen, 2023)). For de projekterede er
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der kigget pa Hesselg, Klintebjerg, Lysegrund og Gilleleje (se (Energistyrelsen, 2023)), men
MFS-data fandtes kun i forundersggelserne til Hesselg (old site, cancelled — uddybes
herunder) (DCE & NIRAS, 2022; NIRAS, 2021).

Nord og nordvest for ansggningsomradet ligger NOVANA stationerne 93100056 og 93100057 hhv. ca.
11,7 og 12,3 km fra ansggningsomradet (Figur 2-3), men disse stationer befinder sig pa sterre
vanddybder end ansggningsomradet, hhv. 26,9 og 25,0 m dybde med et organisk indhold (TOC) i
sedimentet pa hhv. 0,34% og 0,29% (gennemsnit) (se Tabel 2-3 og (Miljgportalen, 2023)).

Til sammenligning befinder ansggningsomradet sig pa 11 til maksimum 16 m dybde og sedimentet
bestar overvejende af sand (56% - substrattype 1b) og smasten (substrattype 2a) med et lavt indhold
af silt og ler (typisk < 1%), og dermed et forventeligt meget begreenset TOC-indhold i sedimentet (Tabel
2-3).

Generelt adsorberer MFS til det organiske indhold i sediment fordi stofferne binder nemt til kulstofkeeder
i organisk materiale som fx alger (Larsen & Strand, 2018), og kun en mindre del oplgses i vandsgijlen.
Derudover binder MFS ogsa i hgjere grad til finkornet sediment pga. det relativt store overfladeareal.
Finkornet sediment og hgjt TOC-indhold — og dermed ogsd MFS, akkumulerer ofte med vanddybden,
og derfor er forholdene pa& ovennaevnte NOVANA stationer, som bl.a. ligger pa sterre vanddybder, ikke
sammenlignelige med ansggningsomradet og behandles derfor ikke yderligere.

NOVANA stationerne 93100002 og 93100053, som anvendes til beskrivelse af eksisterende data, ligger
meget teet med kun 40 m afstand, og imellem disse findes en tredje MFS-station (93100047), men
dataseettet fra denne er identisk med dataseettet fra 2008 fra station 93100002, og derfor benyttes
stationen ikke (se (Miljgportalen, 2023) og Figur 2-3).

Hesselg havvindmgllepark (old site, cancelled) ligger 24,7 km fra ansggningsomradet (Figur 2-3) pa
25-34 m dybde og pa et blgdt substrat som primzert bestar af mudder og sand med et TOC-indhold pa
0,24-1,5% (0,8% i gennemsnit). Starre dybde og stor afstand mellem omraderne (ansggningsomradet
og havvindmaglleparken), hvor sedimenterne er testet for MFS, gar, at Hesselg havvindmgllepark ikke
er sammenlignelig med ansggningsomradet, og inddrages derfor ikke yderligere.

Tabel 2-3. Information om de undersggte NOVANA stationer samt havvindmgllepark, hvor MFS er malt,
inkl. arstal for MFS-maling, stations dybde, indhold af organisk stof (TOC) i sedimentet, substrat samt
afstand til ansggningsomradet. Rgd markering = stationer anvendt til beskrivelse af eksisterende forhold.

* Afleest fra GEUS' havbundssedimentkort — ikke ROV-verificeret (se Figur 2-3). ”-" =ingen data.
Station Arstal Dybde (m) TOC (%) Substrat Afstand til
MFS-maling ansggningsomradet
(km)
93110002 2017 Ca. 10,0 0,12 (2017) Sand, 14,6
2011 0,18 (2011) greensende til
2008 0,09 (2008) moraene*
93100057 2023 Ca. 25,0 0,33 (2023) Sand* 12,3
2018 0,24 (2018)
93100056 2018 Ca. 26,9 0,34 Sand* 11,7
93100054 2015 - 0,04 Sand* 17,3
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Station Arstal Dybde (m) TOC (%) Substrat Afstand til

MFS-maling ansggningsomradet
(km)

93100053 2015 0,29 Sand, 17,1
greensende til
moraene *
93100002 2011 Ca. 12,5 0,6 (2011) Sand, 17,1
2008 0,04 (2008) greensende til
moraene *
Hesselg 2021 Ca. 25-34 0,24-1,5 Mudder/sand 24,7
Havvindmgllepark
Ansggningsomradet - Ca. 11-16 - Primaert 0
sand,
smasten
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Figur 2-3. Placering af ansggningsomradet og omkringliggende overvagningsstationer samt projekter med
malinger af miljgfarlige stoffer (MFS). Eksisterende forhold er baseret pa relevante og sammenlignelige
NOVANA stationer; 93110002, 93100054, 93100002 og 93100053 (sorte). Data fra grd NOVANA stationer
samt Hesselg Havmgllepark vurderes ikke at veere relevante og sammenlignelige og er derfor ikke anvendt
til at beskrive eksisterende forhold.
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HAVSTRATEGI

Da dette er en opdatering af afsnittet i forhold til MFS, vil vurderingen udelukkende omhandle
deskriptoren Fourenende stoffer (D8). Eksisterende forhold for MFS i og omkring ansggningsomradet
er gennemgaet i afsnittet oven.

2.2.2 EKSISTERENDE FORHOLD

VANDOMRADEPLANER

Ansggningsomradet er beliggende i den sydgstlige del af Hesselg Bugt og ligger inden for Vandomrade
200 "Kattegat, Nordsjeelland” (Figur 2-4). Vandomrade 200 er beliggende inden for 1-sgmile omradet
og er derfor omfattet af miljgmal for bdde den samlede gkologiske og kemiske tilstand. Arealet af
vandomrade 200 er 721,2 km? (MiljgGIS, 2019).

Hesselg Bugt er en stor bugt i det sydlige Kattegat mellem Sjaellands Odde mod vest og Gilleleje mod
@st. Hesselg Bugt har et areal pa 940 km? ved afgreensning af Sjeellands Nordkyst mod syd og Hesselg
mod nord. Hesselg Bugt er et abent, lavvandet og beskyttet vandomrade, der er relativt i lee for vind og
belgepavirkning. Farvandet har varierende hgj saltholdighed og lille tidevandsforskel (MiljgGIS, 2019).

Bundtopografien ud for nordkysten danner en forholdsvis jeevnt haeldende havbund til omkring 15-20
meters dybde ca. 10 km fra kysten. Laengere ude liggere hgjereliggende partier omkring Hesselg,
Lysegrund, og Sjeellands Rev. Mellem disse 'ger’ findes dybereliggende rendesystemer, som har
forbindelse til den dybere del af det sydlige Kattegat mod nordgst.

Vandomrade 205 ’Kattegat, Nordsjeelland >20m” er beliggende ca. 2,7 km nordvest for
ansggningsomradet (Figur 2-4). Vandomrade 202 "Kattegat, S@ 12 sm” er beliggende ca. 6,2 km nord
for ansggningsomradet. Vandomrade 205 er beliggende indenfor 1-sgmile omradet og er derfor
omfattet af miljgmal for bAde den samlede gkologiske og kemiske tilstand, mens vandomrade 202 er
beliggende indenfor 12-sgmile omradet og er derfor kun omfattet af miljgmal for kemisk tilstand
(MiljgGis, 2019)
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Figur 2-4. Kort over vandomrader (kystvande) (MiljgGis, 2019). Pa kortet er desuden angivet
ansggningsomrade og pavirkningszone.

Den gkologiske tilstand for de enkelte kvalitetselementer samt den samlede gkologiske tilstand og
kemisk tilstand for vandomrade 200, som ansggningsomradet ligger indenfor, samt for de to
neerliggende vandomrader 205 og 202, er vist i Tabel 2-4.
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Tabel 2-4. Oversigt over gkologisk og kemisk tilstand i vandomrade 200, 205 og 202. Tilstanden er baseret
pa tilstandsvurderingerne for geeldende vandomradeplaner 2015-2021 samt forslag til vandomradeplaner
2021-2027, og er hentet via Miljgstyrelsens MiljgGIS (MiljgGIS, 2019; MiljgGIS, 2023). *(fx alegrees og
vandaks).

Rodfaestede Bund- Klorofyl Miljgfarlige Samlet Kemisk
IDVandomrade bundplanter* fauna stoffer pkologisk tilstand

tilstand

Vandomradeplaner 2015-2021 (geeldende)
200 — Kattegat, Ukendt God Hgj Ukendt Moderat Ikke god
Nordsjeelland
205 — Kattegat, Ukendt
Nordsjeelland >20 m

202 - Kattegat, S@ 12 - - - - Ukendt

sm
Vandomradeplaner 2021-2027 (i haring)

200 — Kattegat, Ukendt
205 — Kattegat, Ukendt Hgj God Ukendt God God

202 - Kattegat, S@ 12 - - - - - Ikke-god
sm

Moderat Moderat Ukendt Moderat God

God God God Moderat Ikke-god

| de geeldende vandomradeplaner 2015-2021 har vandomrade 200 "Kattegat, Nordsjeelland” og 205
"Kattegat, Nordsjeelland >20m” samlet en moderat gkologisk tilstand pd baggrund af parametrene
klorofyl og bundfauna. Den gkologiske tilstand for parametrene alegrees og miljgfarlige stoffer er
ukendte for begge vandomrader. | forslag til vandomradeplaner 2021-2027, er den samlede gkologiske
tilstand for vandomrade 200 moderat, mens den nu er god for vandomrade 205. Andre forskelle fra de
geeldende vandomradeplaner omfatter at bade miljgfarlige stoffer og klorofyl har god tilstand i
vandomrade 200 i de nye vandplaner, mens tilstanden for parametrene bundfauna og klorofyl
henholdsvis er vurderet som hgj og god for vandomrade 205 (Tabel 2-4).

Vandbevaegelsen mellem vandomrade 200 og 205 vurderes at veere stor. Der er derfor lille risiko for
iltsvind i omradet. Generelt er forholdene i vandomrdde 200 og 205 meget sammenlignelige.
Overordnet forventes alegraes ikke at veere et relevant kvalitetselement inden for vandomrade 200 og
205, da der er for kraftig eksponering pa havbunden til at dlegrees kan vokse i omradet. Potentielt kan
der dog vokse alegraes i mindre bglgepavirkede og mere stabile, lokale kystomrader langs Nordkysten
i vandomrade 200. En stor vegetationsundersggelse langs hele Nordkysten i september-oktober 2017
fandt kun alegrees i et mindre omrade ud for Julebaek Strand (1 km? stort omrade) og Hellebaek Strand
(lokal plet) ud til 5-8 m dybde (NIRAS, 2019). Vandomrade 205 ligger pa for stor dybde til at der
forventes at forekomme alegraes (Tabel 2-4).

Vandomrade 202 er udelukkende omfattet af miljgmal for kemisk tilstand, som dog er ukendt i de
geeldende vandomradeplaner 2015-2015, men er ikke-god i forslag til vandomradeplaner 2021-2027
(MiljgGIS, 2019; MiligGIS, 2023).

| Vandomradedistrikt Sjeelland er der fastsat en specifik malsaetning for 33 kystvande. Miljgmalet for

kystvande omfatter bade kemisk tilstand og gkologisk tilstand. Kystvande i vandomradedistriktet skal
som hovedregel kunne leve op til god kemisk tilstand og mindst god gkologisk tilstand. Dog skal
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kystvande, der er udpegede som kunstige eller steerkt modificerede, som hovedregel kunne leve op til
en god kemisk tilstand og et godt gkologisk potentiale (Naturstyrelsen, 2016).

| de geeldende vandomradeplaner 2015-2021 har vandomrade 205 god kemisk tilstand, vandomrade
200 er ukendt og vandomrade 200 har ikke-god kemisk tilstand, hvilket skyldes en overskridelse af
benzo(a)pyren i muslinger, mens kemisk tilstand i sediment er ukendt (MiljgGIS, 2019a). | forslag til
vandomradeplaner 2021-2027 har bade vandomrade 200 og 202 dog ikke-god kemisk tilstand, som for
omrade 200 skyldes overskridelser af flere miljgfarlige stoffer i biota (cadmium, BDE, kviksglv og bly)
og derudover har begge omrader overskridelser af nonylphenoler i sediment (MiljgGIS, 2023).

Vandomrade 200, 205 og 202 er ikke udpeget som et steerkt modificeret eller kunstigt omrade (MiljgGIS,
2019). For alle tre vandomrader ma der ikke ske forringelse af aktuel samlede miljgtilstand, herunder
for de enkelte kvalitetselementer. | de geeldende vandomradeplaner er miljgmalet for alle tre
vandomrader god gkologisk tilstand senest 22. december 2021. For vandomrade 205 og 24 er
miljgmalet god kemisk tilstand senest 22. december 2015, men det er senest 22. december 2021 for
vandomrade 200 (MiljgGIS, 2019). For vandomrade 200 og 24 er der saledes ikke sket malopfyldelse
for samlet gkologisk tilstand samt kemisk tilstand.

MILIZFARLIGE STOFFER (MFS)

Herunder foretages en redeggrelse for tilstedeveerelsen af miljgfarlige stoffer (MFS) i
ansggningsomradet baseret pa eksisterende data fra tidligere undersggelser i omradet omkring
ansggningsomradet og evt. overskridelser af Miljgstyrelsens lovfastsatte miljgkvalitetskrav, som
fremgar af bekendtgarelsen om fastleeggelse af miligmal for vandlgb, sger, overgangsvande, kystvande
og grundvand (BEK nr. 1625 af 19/12/2017) (Miljgstyrelsen, 2017), som bade indeholder nationale og
EU-fastsatte kriterier (se 2.2.1 — Metode). De EU-fastsatte miljgkvalitetskrav for prioriterede stoffer
findes kun for vand og biota, men ikke for sediment (bilag 2, tabel 5). Dog findes der nationalt fastsatte
miljgkvalitetskrav for sediment (bilag 2, tabel 4), og MFS malt i sedimentet i tidligere undersggelser i
omradet vurderes pa baggrund af disse.

Der findes ingen tidligere undersggelser fra selve ansggningsomradet, og derfor er ingen tidligere
undersggelser fuldt sammenlignelige og relevante. | mangel deraf benyttes derfor neermestliggende
NOVANA stationer med sammenlignelige forhold ift. dybde, substrattype og organisk indhold (TOC) i
sedimentet, til beskrivelse af eksisterende forhold, og kan, med forbehold, give en indikation pa
miljgfarlige stoffer i ansggningsomradet. Udvalgte stationer er 93110002, 93100054, 93100002 og
93100053 (Miljgportalen, 2023), og MFS er malt pa stationerne i perioden 2008-2017 (se Tabel 2-3 for
specifikke arstal for hver station). Bemeerk at flere undersggelser er foretaget for mere end 10 ar siden
og der er derfor en sandsynlighed for, at data ikke er repreesentative for forholdene i dag.

Flere andre NOVANA stationer samt projekter, publikationer og databaser er gennemgaet og fravalgt
(se detaljer og redeggrelser i afsnit 2.2.1 — Metode).

De fire NOVANA stationer 93110002, 93100054, 93100002 og 93100053, ligger hhv. ca. 14,6, 17,3,
17,1 og 17,1 km fra ansggningsomradet (se Figur 2-3). De to sidstnaevnte stationer ligger meget teet
med kun 40 m afstand. Placering af stationerne (samt tidligere ikke-relevante projekter) kan ses pa
Figur 2-3, information om stationerne (dybde, TOC-indhold m.m.) kan ses i Tabel 2-3 og overskridelser
af de lovfastsatte, nationale miljgkvalitetskrav (sedimentkvalitetskrav, SKK) pa stationen kan ses i Tabel
2-5.
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10 af de overvagede stoffer i NOVANA programmet pa de fire udvalgte NOVANA stationer indgar i de
nationalt fastsatte miljgkvalitetskrav for sediment (Miljgstyrelsen, 2017) (bilag 2, tabel 4) og er dermed
de eneste miljgfarlige stoffer, som kan vurderes. De 10 MFS er: antracen, bly, cadmium, summen af
fire methylnaphtalener, naphtalen, nonylphenol og octylphenol.

Der fandtes ingen overskridelser af MFS pa to ud af fire NOVANA stationer (93100054 og 93100053)
(se (Miljgportalen, 2023) og Figur 2-3). P& de resterende to stationer (93110002 og 93100002) fandtes
ingen overskridelser af antracen, bly, cadmium, naphtalen og octylphenol. MFS som overskred SKK-
teerskelveerdier var summen af de fire methylnaphtalener (1-methylnapthalen, 2-methylnapthalen,
dimethylnaphthalener og trimethylnaphthalener) samt nonylphenol. Koncentrationer og teerskelvaerdier
kan ses i Tabel 2-5.

Tabel 2-5. Koncentrationer af MFS (ug/kg TS) fra NOVANA stationerne 93110002, 93100054, 93100002 og
93100053 med angivelse af arstal for datasaet samt beregnede teerskelveerdier (SKK) (Miljgstyrelsen, 2017)
(bilag 2, tabel 4). Tabellen viser udelukkende koncentrationer, som overskred SKK-veerdierne — der fandtes

ingen overskridelser pa station 93100054 og 93100053. SKK for methylnaphtalener og nonylphenol er
udregnet pa baggrund af indholdet af TOC i sedimentet (se niveauer i Tabel 2-3). * Summen af fire
methylnaphtalener: 1-methylnapthalen, 2-methylnapthalen, dimethylnaphthalener 0g
trimethylnaphthalener. ** Summen er uden koncentrationen af dimethylnaphthalen og trimethylnaphtalen,
som ikke var en del af data i 2011, men summen af de to resterende methylnaphtalener oversteg
teerskelveerdien.

Methyl- SKK — Methyl-
naphtalener* naphtalener

SKK —

Nonylphenol Nanylphenol

Station Ar

93110002 2017 16,4 3
2011 4,0%* 0,86 21,2 4,5
2008 4,8 0,43 122,9 2,25

93100002 2011 29,4 2,87 201,7 15
2008 16,2 0,19 224,6 1

Teerskelveerdien for summen af de fire methylnaphtalener samt nonylphenol udregnes begge pa
baggrund af sedimentets indhold af organisk stof (TOC) (se (Miljgstyrelsen, 2017) for detaljer), som
kan ses i Tabel 2-3. TOC-indholdet var generelt lavt pa stationerne i omradet. Det lave indhold af
organisk stof betyder, at teerskelveerdierne bliver tilsvarende lave (se Tabel 2-5 og Tabel 2-2).

Nonylphenol er fundet i overskridende koncentrationer pa begge stationer i alle testede ar (se Tabel
2-5). P& station 93110002 har koncentrationen veeret stagdt faldende siden 2008, hvor der blev mailt
122,9 ug/kg terstof (TS) til en koncentration pa 16,4 pg/kg TS i 2017. Teerskelveerdierne pa stationen
har ligget mellem 2,25 og 4,25 pg/kg TS for de testede ar. Koncentrationen er ogsa faldet pa station
93100002 fra 224,6 pg/kg TS 12008 til 201,7 pg/kg TS i 2011, men med en fortsat hgj koncentration.
Teerskelveerdierne I& mellem 1 og 15 pg/kg TS.

Koncentrationen af methylnaphtalener overskred SKK-veerdierne pa begge stationer i alle testede ar,
pa neer den nyeste maling fra 2017 pa station 93110002 (Tabel 2-5). Hgjeste koncentrationer var igen

malt pa station 93100002.

Der er ingen malinger efter 2011 for station 93100002 og efter 2017 for station 93110002, og dermed
er de reelle koncentrationer af MFS pa stationerne i dag ukendte.
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Lidt om nonylphenoler og methylnaphtalener

Nonylphenol er et toksisk, xenobiotisk stof, som har hormonforstyrrende effekter i en raekke forskellige
organismer. Det er et steerkt hydrofobisk stof og har dermed en lav oplgselighed i vand, hvorfor det
binder til og akkumulerer i sedimenter og lign. med hgjt organisk indhold. Der er forbud mod fremstilling
og anvendelse af stoffet i EU og det monitoreres intensivt i flere lande (Soares et al., 2008;
Miljgstyrelsen, 2020).

Methylnaphtalener er naturligt forekommende i bl.a. kul og petroleum og indgar desuden i asfalt,
insekticider, breendstof m.m. Methylnaphtalener er giftige over for en reekke forskellige vandlevende
organismer, formodentligt i saerdeleshed hvirvellgse dyr, og kan pavirke bl.a. veekst og forarsage
dagdelighed. Vandoplgseligheden varierer mellem de enkelte stoffer, men alle har lav oplgselighed i
vand og anses ikke for nemt nedbrydelige, og derudover adsorberer de steerkt til organisk materiale
(Miljgstyrelsen, 2009; Government of Canada, 2023).

2.2.3 MILIJZPAVIRKNINGER

| det felgende er indvindingens pavirkning som falge af frigivelse af miljafarlige stoffer vurderet i forhold
til vandkvalitet, vandplaner og havstrategidirektivet.

VANDPLANER OG VANDKVALITET

Ansggningsomradet ligger inden for 1-sgmil greensen, hvorfor der bade vurderes i forhold til
vandomradets kemiske tilstand samt gkologiske tilstand. Derudover vurderes det om en eventuel
tilstedeveerelse af miljgfarlige stoffer (MFS) i indvindingsomradet kan forventes at medfgre
tilstandsforringelse og ikke malopfyldelse af berarte vandomrader. Denne vurdering baseres pa
eksisterende data fra tidligere undersggelser af MFS i omradet omkring ansggningsomradet (se 2.2.2
— Eksisterende forhold, MFS) sammenholdt med de nationale miljgkvalitetskrav for sediment (BEK nr.
1625 af 19/12/2017, bilag 2, tabel 4) (Miljgstyrelsen, 2017) (se 2.2.1 — Metode, Teerskelvaerdier).

Malet er at vandomraderne skal opna god gkologisk og kemisk tilstand. Vandomrade 200 "Kattegat,
Nordsjeelland”, som ansggningsomradet befinder sig i, har samlet en moderat gkologisk tilstand og
ikke-god kemisk tilstand i bade de eksisterende vandomradeplaner 2015-2021 (Naturstyrelsen, 2016)
samt forslag til vandomradeplaner 2021-2027 (Miljgministeriet, 2021b). Omradet er klassificeret som
moderat gkologisk tilstand pa baggrund af parametrene klorofyl og bundfauna i de geeldende
vandplaner 2015-2021, men bade klorofyl og miljgfarlige stoffer har god tilstand i vandomrade 200 i
forslag til vandplaner 2021-2027. Ikke-god kemisk tilstand er i de geeldende vandplaner 2015-2021
begrundet i en overskridelse af benzo(a)pyren i muslinger, men kemisk tilstand i sediment er ukendt
(MiljgGIS, 2019a). | forslag til vandplaner 2021-2027, er ikke-god kemisk tilstand begrundet i
overskridelser af flere miljgfarlige stoffer i biota (cadmium, BDE, kviksglv og bly) samt nonylphenoler i
sediment senest malt i 2017 (Vandplandata, 2023).

Ved indvinding kan eventuelle MFS i sedimentet ophvirvles og spredes ved sedimentspild fra sugefoden
eller ved overlgb af vand fra lasten. Sedimentspildet fra indvindingen er meget begreenset og spredes
fortrinsvis inden for ansggningsomradet og pavirkningszonen. Dette kan medfare kortvarige stigninger
i sedimentkoncentrationen i vandet lige omkring indvindingsskibet. Sedimentspredningen vil saledes
udelukkende pavirke ansggningsomradet og i mindre grad pavirkningszonen, men ikke pavirke
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vandomrade 200, der i forvejen er dynamisk. Sedimentspildet vil sdledes have en ubetydelig negativ
pavirkning pa vandkvaliteten i vandomrade 200.

Miljgfarlige stoffer er bundet til det organiske stof (TOC) i sedimentet, som jf. afsnit 8.1.2 i VVM’en
vurderes at veere meget begraenset. Som indikation pa niveauet er der malt TOC i sedimentet mellem
0,04 og 0,6% pa de omkringliggende NOVANA stationer, dog ligger ingen af disse i ansggningsomradet
(Tabel 2-3, Figur 2-3).

Der fandtes ingen overskridelser af MFS pa to ud af fire udvalgte NOVANA stationer (93100054 og
93100053) (se (Miljgportalen, 2023) og Figur 2-3). P& de resterende to stationer (93110002 og
93100002) var koncentrationen af vurderede MFS i langt de fleste tilfeelde under de nationalt fastsatte
miljgkvalitetskriterier for sediment (SKK) (Miljgstyrelsen, 2017) (bilag 2, tabel 4) og stedvist under
detektionsgreensen (se 2.2.2 — Eksisterende forhold, MFS). Summen af fire methylnaphtalener (1-
methylnapthalen, 2-methylnapthalen, dimethylnaphthalener og trimethylnaphthalener) samt
nonylphenol var eneste MFS med observerede overskridelser af SKK-veerdierne. Koncentrationer og
teerskelveerdier kan ses i Tabel 2-5 og placering af stationerne kan ses pa Figur 2-3.

Nonylphenol blev fundet i overskridende koncentrationer pa station 93110002 og 93100002 i alle
testede ar (se Tabel 2-5). P& station 93110002 har koncentrationen veeret stgdt faldende siden 2008,
hvor der blev malt 122,9 ug/kg terstof (TS) til en koncentration pd 16,4 pg/kg TS i 2017.
Teerskelveerdierne pa stationen har ligget mellem 2,25 og 4,25 pg/lkg TS for de testede ar.
Koncentrationen er ogsa faldet pa station 93100002 fra 224,6 pg/kg TS i 2008 til 201,7 pg/kg TS i 2011,
men med en fortsat hgj koncentration. Teerskelveerdierne 1a mellem 1 og 15 pg/kg TS. Koncentrationen
af methylnaphtalener overskred SKK-veerdierne pa begge stationer i alle testede ar, pa naer den nyeste
maling fra 2017 pa station 93110002 (Tabel 2-5). Hgjeste koncentrationer var igen malt pa station
93100002. Der er ingen malinger efter 2011 for station 93100002 og efter 2017 for station 93110002,
og dermed er de reelle koncentrationer pa stationerne i dag ukendte. MFS er kun malt i de gverste 0-2
cm af sedimentet pa NOVANA stationerne og disse data giver ingen information om dybdefordeling af
MFS.

De hgjeste koncentrationer af miljgfarlige stoffer findes generelt i de gverste lag i marint sediment
(Marine Habitat Committee, ICES, 2001; Armiento et al., 2022). Et studie fra Holland har vist at MFS-
koncentrationen i en sandbund i kystzonen var meget konstant i det aktive sandlag, som konstant blev
opblandet gennem naturlige processer, og at de underliggende sedimentlag indeholdt
baggrundskoncentrationer (Marine Habitat Committee, ICES, 2001) (og referencer heri). Studiet viste
desuden at koncentrationen af MFS faldt gradvist med sedimentdybden i en ikke-opblandet
mudderbund (Marine Habitat Committee, ICES, 2001). Samme tendens blev observeret i en tidligere
undersggelse foretaget af Orbicon (som nu hedder WSP) ifm. miljgundersggelserne til Nord Stream 2
— Northern Route i farvandet syd og vest for Bornholm (Nord Stream 2, 2018). Her blev koncentrationen
af MFS malt i 0-3 m dybde i sedimentet, og de hgjeste koncentrationer og langt de fleste overskridelser
af MFS blev fundet i den gverste del af sedimentet, hvorimod koncentrationen i de underliggende lag
enten faldt med tiltagende dybde i sedimentet, udviste baggrundskoncentrationer eller var under
detektionsgraensen. Denne tendens gjaldt for alle testede MFS (PAH-forbindelser, PCB-kongenere,
chlordan, TNC, HCB, HCH, DDT, DDE, DDD og organotin-forbindelser fx TBT), bortset fra tungmetaller
hvor tendensen ikke var klar (Nord Stream 2, 2018). At koncentrationen af tungmetaller ogsa generelt
er hgjest i de gvre sedimentlag, er dog fundet i flere videnskabelige studier (Armiento et al., 2022;
Marine Habitat Committee, ICES, 2001).
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Naturlige forstyrrelser af havbunden sdsom bglge- og strampavirkning, storme og bioturbation er med
til kontinuerligt at opblande de gvre, mobile sedimentlag, og MFS-koncentrationen i det aktive lag
afspejler derved formodentligt koncentrationen i den overliggende vandsgjle (Marine Habitat
Committee, ICES, 2001). Derfor forventes MFS-koncentrationen i de gvre, mobile sandlag i
ansggningsomradet, allerede at indgd i den aktive MFS pulie i vandsgjlen og dermed
baggrundskoncentrationen i vandsgijlen. Sedimentet under det aktive lag indeholder jf. ovenstaende
formodentligt lavere koncentrationer end i det aktive lag (baggrundskoncentrationer eller under
detektionsgreensen). Dermed vurderes det, at indvinding i sandbunden i ansggningsomradet, ikke
gendrer eller gger koncentrationen eller biotilgeengeligheden af MFS i hverken sedimentet eller den
overliggende vandsgijle. Frigivelse af MFS fra sedimentet via sedimentspild og overlgb svarer derfor til
den naturlige ophvirvling og omfordeling af sediment, som Igbende sker som fglge af storme, bglger,
strgm og sandtransport langs kysten. Sedimentspild fra indvindingen udggr en ubetydelig lille andel af
den samlede resuspension af sediment langs Nordkysten og vil ligge inden for den naturlige variation
af frigivelse og gensedimentation af sediment og adsorberede MFS i ansggningsomradet og i
vandomradet.

Stofspecifikt for ansggningsomradet er der, som naevnt ovenfor, fundet overskridelser af nonylphenol
og methylnaphtalener ifm. tidligere NOVANA undersggelser. Nonylphenol er et steerkt hydrofobisk stof
og bade nonylphenol og methylnaphtalener har en lav oplgselighed i vand, hvorfor stofferne adsorberer
steerkt til og akkumulerer i sedimenter med hgjt organisk indhold (Soares et al., 2008; Miljgstyrelsen,
2020; Government of Canada, 2023). Ved ophvirvling af sedimentet i ansggningsomradet ifm.
indvinding vil evt. forekommende MFS derfor sedimentere ud igen, mens de kun i ringe grad oplgses i
vandsgijlen og vil, jf. ovenstaende, formentligt allerede indga i baggrundskoncentrationen i vandsgjlen
og den samlede belastningen af vandomradet omkring ansggningsomradet. Dermed medfarer
indvindingen ikke en mertilfgrsel af MFS i omradet, men snarere en omfordeling.

Det kan sdledes konkluderes, at indvindingen ikke medfgrer en mertilfarsel af MFS til de
omkringliggende vandomrader af de i bekendtgarelsen opfarte miljgfarlige stoffer (Miljgstyrelsen, 2017)
(bilag 2, tabel 4). Herudover indvindes sand fra det gvre sandlag, som i forvejen jeevnligt mobiliseres i
vandsgijlen, samt evt. dybere sedimentlag med et indhold af MFS som forventes at veere lavt, under
teerskelveerdierne eller under detektionsniveau, og der er siledes ikke tale om, at indvindingen
medfarer frigivelse af en ellers bunden MFS-maengde i sedimentet, men udelukkende en omfordeling
af den eksisterende belastning og de eksisterende meaengder MFS i vandomradet. Pavirkningsgraden
fra indvindingen i forhold til tilfersel af MFS til vandomraderne omkring ansggningsomradet er sdledes
ingen, idet der ingen mertilfgrsel/ekstratilfgrsel vil veere til vandsgijlen eller sedimentet som fglge af
indvindingsaktiviteterne.

Biota vil sdledes heller ikke blive udsat for en mertilfgrsel af MFS, ligesom indvindingen ikke vil medvirke
til kumulative effekter i forhold til omkringliggende projekter som medferer sedimentspild i omradet.

@kologisk og kemisk tilstand vurderes pa baggrund af ovenstaende ikke at blive pavirket som falge
af indvinding i ansggningsomradet, idet indvindingsaktiviteterne vurderes ikke at medfgre en
merbelastning (ekstratilfgrsel) i forhold til MFS til de omkringliggende vandomrader.
Indvindingsaktiviteterne vurderes saledes ikke at ville medfare en tilstandsforringelse af og vil ikke
hindre malopfyldelse i de bergrte vandomrader 200, 205 og 202. Indvindingen vil sdledes heller ikke
forringe vandkvaliteten i vandomrade 200 eller tilstanden for kvalitetselementet miljgfarlige stoffer i
vandomrade 200 eller i de omkringliggende vandomrader eller hindre opnaelse af god gkologisk og
kemisk tilstand for vandomraderne.
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Samlet vurderes det derfor, at indvindingen ikke vil forringe den nuveerende kemiske og gkologiske
tilstand for vandomrade 200 "Kattegat, Nordsjeelland” eller de omkringliggende vandomréder (202 og
205). Ligesom indvindingen ikke vil veere til hinder for malopfyldelse i vandomrade 200, 205 og 202.

HAVSTRATEGI

Vurderingen af indvindignens pavirkning i forholdt il frigivelse af MFS er opdateret udelukkende i forhold
til emne/deskriptor D8 Forurenende stoffer.

D8: Da indvindignen ikke medferer en merbelastning af hverken vandomradet eller biota i forhold til
fourenende stoffer, vurderes det, at indvindingen ikke vil vaere til hinder for at opna og fastholde god
miljgtilstand langs Nordkysten og i Kattegat generelt.

Sedimentspildet fra indvindingen er begreenset fortrinsvis til ansggningsomradet og pavirkningszonen
og vil ikke pavirke de omkringliggende havstrategiomrader, der ligger mindst ca. 18 km vest for
ansggningsomradet. Der vurderes derfor ikke yderligere i forhold til pavirkninger pa disse.

2.2.4 SAMMENFATTENDE VURDERING

Samlet set vurderes der ikke vaesentlige pavirkninger fra rastofindvindingen pa vandkvalitet, vandplaner
og havstrategidirektivet som fglge af frigivelse af miljgfarlige stoffer fra sedimentspild og overlgb af vand
fra skibet.
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