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1 MST’S ANMODNING OM 
SUPPLERENDE OPLYSNINGER

Miljøstyrelsen har i forbindelse med ansøgningerne om råstofindvinding i henholdsvis Område A –
Hesselø Bugt og Område Øst – Tisvilde anmodet om supplerende oplysninger d. 30. marts 2023 vedr.
miljøfarlige stoffer.

Miljøstyrelsen har følgende bemærkninger:
Miljøstyrelsen anmoder om en grundigere vurdering af miljøfremmede stoffer i forhold til vandplanerne
for vandområde Kattegat, Nordsjælland, end det der fremgår af den nuværende
miljøkonsekvensvurdering for Råstofindvinding ved Tisvilde.  I det vandområde, hvor begge ansøgte
områder, Tisvilde samt område A Hesselø bugt, er beliggende, er den kemiske tilstand ikke god.
Miljøstyrelsen ønsker at oplyses yderligere med en vurdering på enkeltstofniveau.

Miljøstyrelsen anmoder derfor om, at ansøger og konsulenter undersøger og underbygger, om der
kunne være noget, der kunne indikere en risiko for tilstedeværelse af et eller flere miljøfremmede stoffer
i det sediment, der skal indvindes i, og som kan ophvirvles i indvindingsområdet. Samt vurdere, om der
potentielt frigives ét eller flere miljøfarlige stoffer med overløbsvandet som følge af indvindingen.

Der anmodes heraf om en vurdering af om indvindingsaktiviteterne kan forventes at medføre
tilstandsforringelse og ikke målopfyldelse af berørte vandområder. Vurderingen skal foretages på
enkeltstofniveau. Miljøstyrelsen oplyser, at miljøkvalitetskrav er fastsat i bekendtgørelse om
fastlæggelse af miljømål for vandløb, søer, overgangsvande, kystvande og grundvand (BEK nr. 1625
af 19/12/2017) og angivet som både generelle miljøkvalitetskrav og maksimumkoncentrationer.
Vurderingen af påvirkning af de berørte målsatte kystvandes tilstand skal omfatte en vurdering i forhold
til begge miljøkvalitetskrav.

Miljøstyrelsen henviser i øvrigt til Vandplandata.dk, samt Bekendtgørelse om fastlæggelse af miljømål
for vandløb, søer, overgangsvande, kystvande og grundvand (Bek 1625 19. december 2017), Bilag 2.

Ovenstående vurdering angående miljøfremmede stoffer bedes foretaget for begge ansøgte
indvindingsområder.
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2 SVAR PÅ MST’S ANMODNING
WSP har på vegne af Nordkystens Fremtid besvaret Miljøstyrelsens anmodning á 30. marts 2023 vedr.
supplerende oplysninger i forbindelse med miljøfarlige stoffer (MFS) ved at opdatere relevante afsnit i
kapitel 8.6 – Vandplaner, Vandkvalitet og Havstrategi i miljøkonsekvensrapporterne for Område A –
Hesselø Bugt og Område Øst – Tisvilde.

Målinger og data for MFS i sedimentet i området omkring ansøgningsområderne er eftersøgt i
publikationer, databaser samt interne og eksterne projekter, og på baggrund af relevante tidligere
undersøgelser er der redegjort for forekomsten af MFS, som indgår i miljøkvalitetskravet på
enkeltstofniveau, og koncentrationer er sammenlignet med miljøkvalitetskravene i BEK nr. 1625 af
19/12/2017, samt der er redegjort for overskridelser. I bekendtgørelsen fremgår de lovfastsatte
miljøkvalitetskrav og indeholder både nationale og EU-fastsatte kriterier. De EU-fastsatte
miljøkvalitetskrav for prioriterede stoffer indeholder både et generelt kvalitetskrav og en
maksimumkoncentration, men værdier eksisterer kun for matricerne vand og biota, og ikke for sediment
(bilag 2, tabel 5), og derfor kan en vurdering af generelle kvalitetskrav og en maksimumkoncentration
ikke laves. Dog findes der nationalt fastsatte miljøkvalitetskrav for sediment i bekendtgørelsen (bilag 2,
tabel 4), og vurderingen er derfor baseret på disse værdier. På baggrund heraf er der foretaget en
vurdering af om sedimentspild fra indvindingen vil medføre en merbelastning af de omkringliggende
vandområder i forhold til MFS.

Der er desuden inkluderet henvisning til både den gældende vandområdeplan 2015-2021 og til forslag
til vandområdeplan 2021-2027 i miljøkonsekvensvurderingens afsnit 8.6 under vandplansafsnittene.

Den følgende tekst inkluderer de opdaterede afsnit under kapitel 8.6 – Vandplaner, vandkvalitet og
havstrategi for Område A – Hesselø Bugt (afsnit 2.1) og Område Øst – Tisvilde (afsnit 2.2), og der er
udelukkende opdateret i de afsnit, der omhandler MFS, dvs. vandplansafsnittene og kun for deskriptor
D8 (Forurenende stoffer) under Havstrategi. De øvrige afsnit under kapitel 8.6 i VVM’en er stadig
gældende, og nærværende notat er udelukkende et supplement til dette i forhold til miljøfarlige stoffer
(MFS).

2.1 OMRÅDE A – HESSELØ BUGT: 8.6 – VANDPLANER, 
VANDKVALITET OG HAVSTRATEGI

2.1.1 METODE

Projektet skal vurderes i forhold til miljømål og indsatsprogrammer fastsat i Miljømålsloven, lov om
vandplanlægning og Havstrategiloven. Miljømålsloven implementerer EU's Vandrammedirektiv og dele
af Habitatdirektivet til dansk lov med henblik på at gennemføre en fælles vand- og naturplanlægning,
der skal sikre såvel vand- som naturkvaliteten i Danmark. De internationale forpligtelser behandles i
Kapitel 9 i VVM-rapporten om Natura 2000-væsentlighedsvurdering. Nærværende projekt er omfattet
af reglerne i Vandrammedirektivet og Havstrategiloven.
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VANDOMRÅDEPLANER

Vandområdeplanerne er samlet en plan for at forbedre det danske vandmiljø. De danske
vandområdeplaner indeholder en beskrivelse af, hvordan Danmark vil nå målsætningen i EU's
vandrammedirektiv og skal sikre et bedre vandmiljø i Danmark. Målet med vandområdeplanerne er, at
alle vandløb, søer og kystvande skal opnå god økologisk og kemisk tilstand. Miljømålet for den samlede
økologiske tilstand gælder ud til 1-sømilgrænsen og den samlede kemiske tilstand gælder ud til 12-
sømilgrænsen. Undersøgelsesområdet er beliggende indenfor Vandrammedirektivets fastsatte
sømilgrænser. Vandområderne er opdelt i vandløb, søer og kystvande. Den marine del af
vandområdeplanerne er omfattet af kystvande, hvor målet med vandområdeplanerne er at forbedre
tilstanden i fjorde og de kystnære områder ved at reducere udledningen af bl.a. kvælstof
(Naturstyrelsen, 2016). Den samlede økologiske tilstand i kystvandområderne vurderes i
vandområdeplanerne på baggrund af kvalitetselementerne ålegræs (dybdegrænsen), klorofyl og
bundfauna (Dansk Kvalitetsindeks, DKI), samt miljøfarlige og forurenende stoffer. De enkelte
kvalitetselementers tilstand vurderes separat i forhold til de foreliggende overvågningsdata. Den
samlede økologiske tilstand for et vandområde svarer til den laveste tilstand blandt
kvalitetselementerne for det pågældende vandområde (Naturstyrelsen, 2016). Vandkvaliteten i
kystvandene er væsentlig for dyr og planter, som lever i de givne områder.

I nærværende rapport anvendes både de gældende vandområdeplaner 2015-2021 (Naturstyrelsen,
2016) samt forslag til vandområdeplaner 2021-2027 (Miljøministeriet, 2021b).

MILJØFARLIGE STOFFER (MFS)
De eksisterende forhold i nærværende rapport er kortlagt på baggrund af de relevante
vandområdeplaner (Miljøministeriet, 2021b; Naturstyrelsen, 2016) og NOVANA-data om miljøfarlige
forurenende stoffer (MFS) i sediment for nærområdet omkring ansøgningsområdet (Miljøportalen,
2023). Herudover er det undersøgt, om der findes data for MFS i sedimentet fra andre, tidligere
projekter i området fx havvindmølleparker (se ”Tidligere undersøgelser” herunder). De eksisterende
data for MFS i sedimentet fra området er sammenlignet med de lovfastsatte, nationale miljøkvalitetskrav
for sediment (BEK nr. 1625 af 19/12/2017) (Miljøstyrelsen, 2017), og under eksisterende forhold er det
angivet, om der er overskridelser af tærskelværdierne (se ’Tærskelværdier’ herunder for detaljer).

Tærskelværdier
Miljøstyrelsen har fastsat kvalitetskriterier for forurenende stoffer i vandmiljøet (søer, vandløb og havet).
Kvalitetskriterierne blev fastsat på baggrund af kemiske stoffers effekter på de dyr og planter, der lever
i vandet, og udgør den højeste koncentration af et forurenende stof, hvor myndighederne vurderer, at
det ikke giver skader på vandmiljøet.

De lovfastsatte miljøkvalitetskrav fremgår af bekendtgørelsen om fastlæggelse af miljømål for vandløb,
søer, overgangsvande, kystvande og grundvand (BEK nr. 1625 af 19/12/2017) (Miljøstyrelsen, 2017)
som både indeholder nationale og EU-fastsatte kriterier. De EU-fastsatte miljøkvalitetskrav for
prioriterede stoffer findes kun for vand og biota, men ikke for sediment (bilag 2, tabel 5). Dog findes der
nationalt fastsatte miljøkvalitetskrav for sediment (bilag 2, tabel 4), og derfor vil MFS målt i sedimentet
fra tidligere undersøgelser i området vurderes på baggrund af disse.

Tidligere undersøgelser som eksisterende forhold er baseret på
Information om MFS i området omkring ansøgningsområdet er beskrevet på baggrund af NOVANA
overvågningsdata fra station 93110002 (Miljøportalen, 2023), som ligger meget tæt på
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ansøgningsområdet (840 m afstand, se Figur 2-1). MFS er målt på stationen i 2017, 2011 og 2008 og
alle tre datasæt er analyseret.

Placering af NOVANA stationen kan ses på Figur 2-1 og overskridelser af de nationale
miljøkvalitetskrav på stationen kan ses i Tabel 2-2.

Figur 2-1. Placering af ansøgningsområdet og omkringliggende overvågningsstationer samt projekter med
målinger af miljøfarlige stoffer (MFS). NOVANA station 93110002 (sort) er den eneste relevante og
sammenlignelige station fra tidligere undersøgelser, og eksisterende forhold er baseret på de tre datasæt
fra stationen fra 2008, 2011 og 2017. Data fra grå NOVANA stationer samt Hesselø Havmøllepark vurderes
ikke at være relevante og sammenlignelige og er derfor ikke anvendt til at beskrive eksisterende forhold.

Tidligere undersøgelser som ikke anvendes
Herunder gennemgås tidligere undersøgelser i form af overvågningsdata, publikationer og databaser,
som er undersøgt, men som vurderes ikke at være relevante, da forholdene på stationerne (dybde,
substrat eller TOC i sedimentet) ikke er sammenlignelige med ansøgningsområdet. Tidligere
undersøgelser som ikke anvendes kan ses på Figur 2-1.

NOVANA overvågningsdata af MFS i sedimentet er undersøgt i området omkring ansøgningsområdet.
Station 93110002 vurderes at være den eneste relevante NOVANA station, da forholdene (dybde og
organisk indhold i sedimentet) på de resterende omkringliggende stationer ikke er sammenlignelige
med ansøgningsområdet – se nedenstående.
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Ansøgningsområdet befinder sig på 7 til maksimum 16 m dybde og sedimentet består overvejende af
sand (98%) med et lavt indhold af silt og ler (typisk < 1%). Baseret på det lave indhold af silt og ler og
sorteringsgraden forventes det organiske indhold (TOC) i sedimentet at være meget begrænset.
NOVANA station 93110002, som ligger <1 km fra ansøgningsområdet, har sammenlignelig dybde (ca.
10 m) og målinger af TOC i sedimentet, som var 0,09-0,18% (0,13% i gennemsnit) (Miljøportalen,
2023).

Nord for ansøgningsområdet ligger NOVANA stationerne 93100057 og 93300093, henholdsvis 14,3 og
19,1 km væk (Figur 2-1), men disse stationer befinder sig på større vanddybder end
ansøgningsområdet, henholdsvis 25 og 22 m dybde, dog med et sammenligneligt organisk indhold i
sedimentet på henholdsvis 0,29% (gennemsnit) og 0,33%. Længere mod syd er stationerne 93210057
og 93210067 beliggende i Isefjord henholdsvis 14,6 og 9,6 km fra ansøgningsområdet (Figur 2-1), men
disse stationer har et væsentligt højere indhold af TOC; henholdsvis 1,9% og 5,5% (gennemsnit) (se
(Miljøportalen, 2023)).

Generelt adsorberer MFS til det organiske indhold i sediment fordi stofferne nemt bindes til kulstofkæder
i organisk materiale som fx alger (Larsen & Strand, 2018), og kun en mindre del opløses i vandsøjlen.
Derudover binder MFS også i højere grad til finkornet sediment pga. det relativt store overfladeareal.
Finkornet sediment og højt TOC-indhold – og dermed også MFS, akkumulerer ofte med vanddybden,
og derfor vurderes forholdene på ovennævnte NOVANA stationer beliggende på større vanddybder og
med højere TOC-indhold ikke sammenlignelige med ansøgningsområdet, og behandles derfor ikke
yderligere.

Ud over NOVANA stationerne er målinger af MFS i sediment eftersøgt i forskellige andre projekter i
området omkring ansøgningsområdet, men her kunne relevante data ikke findes. Det drejer sig om
følgende databaser og publikationer:

 Marine områder 2021 (Hansen & Høgslund, 2023)
 Boringsdata fra den nationale boringsdatabase Jupiter samt den marine råstofdatabase

Marta: ingen boringer med sedimentkemi i området eller anden relevant MFS-data (GEUS,
2023a; GEUS, 2023b)

 Havvindmølleparker; eksisterende og projekterede (4coffshore.com, 2023). Eksisterende
ligger for langt væk til at være relevante (se (Energistyrelsen, 2023)). For de projekterede er
der kigget på Hesselø, Klintebjerg, Lysegrund og Gilleleje (se (Energistyrelsen, 2023)), men
MFS-data fandtes kun i forundersøgelserne til Hesselø (old site, cancelled) (DCE & NIRAS,
2022; NIRAS, 2021) (se nedenstående).

Hesselø havvindmøllepark (old site, cancelled) ligger 31,2 km fra ansøgningsområdet (Figur 2-1) på
25-34 m dybde og på et blødt substrat som primært består af mudder og sand med et TOC-indhold på
0,24-1,5% (0,8% i gennemsnit). Større dybde, højere TOC-indhold samt stor afstand mellem
områderne (ansøgningsområdet og havvindmølleparken), hvor sedimenterne er testet for MFS gør, at
Hesselø havvindmøllepark ikke er sammenlignelig med ansøgningsområdet, og behandles derfor ikke
yderligere.
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HAVSTRATEGI

Da dette er en opdatering af afsnittet i forhold til MFS, vil vurderingen udelukkende omhandle
deskriptoren Fourenende stoffer (D8). Eksisterende forhold for MFS i og omkring ansøgningsområdet
er gennemgået i afsnittet oven.

2.1.2 EKSISTERENDE FORHOLD

VANDOMRÅDEPLANER

Ansøgningsområdet er beliggende i den sydlige, centrale del af Hesselø Bugt og ligger inden for
Vandområde 200 ”Kattegat, Nordsjælland” (Figur 2-2). Vandområde 200 er beliggende inden for 1-
sømile området og er derfor omfattet af miljømål for både den samlede økologiske og kemiske tilstand.
Arealet af vandområde 200 er 721,2 km2 (MiljøGIS, 2019).

Hesselø Bugt er en stor bugt i det sydlige Kattegat mellem Sjællands Odde mod vest og Gilleleje mod
øst. Hesselø Bugt har et areal på 940 km2 ved afgrænsning af Sjællands Nordkyst mod syd og Hesselø
mod nord. Hesselø Bugt er et åbent, lavvandet og beskyttet vandområde, der er relativt i læ for vind og
bølgepåvirkning. Farvandet har varierende høj saltholdighed og lille tidevandsforskel (MiljøGIS, 2019).

Bundtopografien ud for nordkysten danner en forholdsvis jævnt hældende havbund til omkring 15-20
meters dybde ca. 10 km fra kysten. Længere ude liggere højereliggende partier omkring Hesselø,
Lysegrund, og Sjællands Rev (Figur 2-2). Mellem disse ’øer’ findes dybereliggende rendesystemer,
som har forbindelse til den dybere del af det sydlige Kattegat mod nordøst.

Vandområde 205 ”Kattegat, Nordsjælland >20m” er beliggende ca. 7 km nord for ansøgningsområdet
og vandområde 24 ”Isefjord og Roskilde Fjord” er beliggende ca. 2 km syd for ansøgningsområdet
(Figur 2-2). Vandområde 205 og 24 er beliggende indenfor 1-sømile området og er derfor omfattet af
miljømål for både den samlede økologiske og kemiske tilstand (MiljøGIS, 2019).

Den økologiske tilstand for de enkelte kvalitetselementer samt den samlede økologiske tilstand og
kemisk tilstand for vandområde 200, som ansøgningsområdet ligger indenfor, samt for de to
nærliggende vandområder 205 og 24, er vist i Tabel 2-1.
.
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Tabel 2-1. Oversigt over økologisk og kemisk tilstand i vandområde 200, 205 og 24. Tilstanden er baseret
på tilstandsvurderingerne for gældende vandområdeplaner 2015-2021 samt forslag til vandområdeplaner
2021-2027, og er hentet via Miljøstyrelsens MiljøGIS (MiljøGIS, 2019; MiljøGIS, 2023). *(fx ålegræs og
vandaks).

ID/Vandområde

Rodfæstede
bundplanter*

Bund-
fauna

Klorofyl Miljøfarlige
stoffer

Samlet
økologisk
tilstand

Kemisk
tilstand

Vandområdeplaner 2015-2021 (gældende)

200 – Kattegat,
Nordsjælland

Ukendt God Høj Ukendt Moderat Ikke god

205 – Kattegat,
Nordsjælland >20 m

Ukendt Moderat Moderat Ukendt Moderat God

24 – Isefjord og
Roskilde Fjord

God Moderat Moderat Ukendt Moderat God

Vandområdeplaner 2021-2027 (i høring)

200 – Kattegat,
Nordsjælland

Ukendt God God God Moderat Ikke-god

205 – Kattegat,
Nordsjælland >20 m

Ukendt Høj God Ukendt God God

24 – Isefjord og
Roskilde Fjord

Moderat Ringe Moderat Ikke-god Ringe Ikke-god

Figur 2-2. Kort over vandområder (kystvande) (MiljøGIS, 2019). På kortet er desuden angivet
ansøgningsområde og påvirkningszone.
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I de gældende vandområdeplaner 2015-2021 har vandområde 200 ”Kattegat, Nordsjælland” og 205
”Kattegat, Nordsjælland >20m” samlet en moderat økologisk tilstand på baggrund af parametrene
klorofyl og bundfauna. Den økologiske tilstand for parametrene ålegræs og miljøfarlige stoffer er
ukendte for begge vandområder. I forslag til vandområdeplaner 2021-2027, er den samlede økologiske
tilstand for vandområde 200 moderat, mens den nu er god for vandområde 205. Andre forskelle fra de
gældende vandområdeplaner omfatter at både miljøfarlige stoffer og klorofyl har god tilstand i
vandområde 200 i de nye vandplaner, mens tilstanden for parametrene bundfauna og klorofyl
henholdsvis er vurderet som høj og god for vandområde 205.

Vandbevægelsen mellem vandområde 200 og 205 vurderes at være stor. Der er derfor lille risiko for
iltsvind i området. Generelt er forholdene i vandområde 200 og 205 meget sammenlignelige.
Overordnet forventes ålegræs ikke at være et relevant kvalitetselement inden for vandområde 200 og
205, da der er for kraftig eksponering på havbunden til at ålegræs kan vokse i området. Potentielt kan
der dog vokse ålegræs i mindre bølgepåvirkede og mere stabile, lokale kystområder langs Nordkysten
i vandområde 200. En stor vegetationsundersøgelse langs hele Nordkysten i september-oktober 2017
fandt kun ålegræs i et mindre område ud for Julebæk Strand (1 km2 stort område) og Hellebæk Strand
(lokal plet) ud til 5-8 m dybde (NIRAS, 2019). Vandområde 205 ligger på for stor dybde til at der
forventes at forekomme ålegræs.

Vandområde 24 ”Isefjord og Roskilde Fjord” har samlet en moderat økologisk tilstand på baggrund af
parametrene klorofyl, bundfauna og ålegræs i de gældende vandområdeplaner. Den økologiske tilstand
for miljøfarlige stoffer er ukendt. I forslag til vandområdeplaner 2021-2027 har vandområdet samlet en
ringe økologisk tilstand baseret på parametrene rodfæstede planter og klorofyl (moderat tilstand) samt
bundfauna (ringe tilstand) og miljøfarlige stoffer (ikke-god tilstand). Vandområde 24 er et fjordområde
domineret af højere saltholdighed, sjælden lagdeling samt relativ lille afstrømning til området (MiljøGIS,
2019). I modsætning til vandområde 200 og 205 er ålegræs et rigtig godt kvalitetselement for
vandområde 24.

I Vandområdedistrikt Sjælland er der fastsat en specifik målsætning for 33 kystvande. Miljømålet for
kystvande omfatter både kemisk tilstand og økologisk tilstand. Kystvande i vandområdedistriktet skal
som hovedregel kunne leve op til god kemisk tilstand og mindst god økologisk tilstand. Dog skal
kystvande, der er udpegede som kunstige eller stærkt modificerede, som hovedregel kunne leve op til
en god kemisk tilstand og et godt økologisk potentiale (Naturstyrelsen, 2016).

I de gældende vandområdeplaner 2015-2021 har vandområde 205 og 24 begge en god kemisk tilstand,
mens vandområde 200 har en ikke-god kemisk tilstand, hvilket skyldes en overskridelse af
benzo(a)pyren i muslinger, men kemisk tilstand i sediment er ukendt (MiljøGIS, 2019a). I forslag til
vandområdeplaner 2021-2027 har vandområde 24 dog ikke-god kemisk tilstand. For område 200 og
24 skyldes ikke-god kemisk tilstand overskridelser af flere miljøfarlige stoffer i biota (samlet cadmium,
BDE, kviksølv og bly) samt nonylphenoler i sediment. I område 24 er der desuden overskridelser i
parameteren nationalt specifikke stoffer, specifikt er det summen af methylnaphtalener i sediment, der
overskrider tærskelværdien.

Vandområde 200, 205 og 24 er ikke udpeget som et stærkt modificeret eller kunstigt område (MiljøGIS,
2019). For alle tre vandområder må der ikke ske forringelse af den aktuelt samlede miljøtilstand,
herunder for de enkelte kvalitetselementer. I de gældende vandområdeplaner er miljømålet for alle tre
vandområder god økologisk tilstand senest 22. december 2021. For vandområde 205 og 24 er
miljømålet god kemisk tilstand senest 22. december 2015, men det er senest 22. december 2021 for
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vandområde 200 (MiljøGIS, 2019). For vandområde 200 og 24 er der således ikke sket målopfyldelse
for samlet økologisk tilstand samt kemisk tilstand.

MILJØFARLIGE STOFFER (MFS)
Herunder foretages en redegørelse for tilstedeværelsen af miljøfarlige stoffer (MFS) i
ansøgningsområdet baseret på eksisterende data fra tidligere undersøgelser i området omkring
ansøgningsområdet og evt. overskridelser af Miljøstyrelsens lovfastsatte miljøkvalitetskrav, som
fremgår af bekendtgørelsen om fastlæggelse af miljømål for vandløb, søer, overgangsvande, kystvande
og grundvand (BEK nr. 1625 af 19/12/2017) (Miljøstyrelsen, 2017), som både indeholder nationale og
EU-fastsatte kriterier (se 2.1.1 – Metode). De EU-fastsatte miljøkvalitetskrav for prioriterede stoffer
findes kun for vand og biota, men ikke for sediment (bilag 2, tabel 5). Dog findes der nationalt fastsatte
miljøkvalitetskrav for sediment (bilag 2, tabel 4), og MFS målt i sedimentet i tidligere undersøgelser i
området vurderes på baggrund af disse.

Eksisterende forhold er baseret på NOVANA overvågningsdata fra station 93110002, idet kun data fra
denne station vurderes at være relevant og sammenligneligt med ansøgningsområdet – en del andre
projekter, publikationer og databaser er gennemgået og fravalgt (se detaljer og redegørelser i afsnit
2.1.1 – Metode).

NOVANA station 93110002 ligger inden for 1 sm grænsen inde i ansøgningsområdet og MFS er målt
på stationen i 2017, 2011 og 2008 og alle tre datasæt er analyseret. Bemærk at undersøgelserne er
foretaget for mellem 6 og 15 år siden og derfor er der en sandsynlighed for, at data ikke er
repræsentativt for forholdene i dag. Placering af NOVANA stationen (samt tidligere ikke-relevante
projekter) kan ses på Figur 2-1 og overskridelser af de lovfastsatte, nationale miljøkvalitetskrav
(sedimentkvalitetskrav, SKK) på stationen kan ses i Tabel 2-2.

10 af de overvågede stoffer i NOVANA programmet på station 93110002 indgår i de nationalt fastsatte
miljøkvalitetskrav for sediment (Miljøstyrelsen, 2017) (bilag 2, tabel 4) og er dermed de eneste
miljøfarlige stoffer, som kan vurderes. De 10 MFS er: antracen, bly, cadmium, summen af fire
methylnaphtalener, naphtalen, nonylphenol og octylphenol.

På NOVANA stationen fandtes ingen overskridelser af antracen, bly, cadmium, naphtalen og
octylphenol. MFS som overskred SKK-tærskelværdier var summen af de fire methylnaphtalener (1-
methylnapthalen, 2-methylnapthalen, dimethylnaphthalener og trimethylnaphthalener) samt
nonylphenol. Koncentrationer og tærskelværdier kan ses i Tabel 2-2.

Tærskelværdien for summen af de fire methylnaphtalener samt nonylphenol udregnes begge på
baggrund af sedimentets indhold af organisk stof (TOC) (se (Miljøstyrelsen, 2017) for detaljer). På
stationen fandtes i årene 2008, 2011 og 2017 hhv. 0,09%, 0,18% og 0,12% TOC i sedimentet, med et
gennemsnit på 0,13%. Det lave indhold af organisk stof betyder, at tærskelværdierne bliver tilsvarende
lave (se Tabel 2-2).

Nonylphenol er fundet i overskridende koncentrationer i alle tre år (Tabel 2-2), men koncentrationen
har været stødt faldende siden 2008, hvor der blev målt 122,9 µg/kg tørstof (TS) til en koncentration på
16,4 µg/kg TS i 2017. Tærskelværdierne har ligget mellem 2,25 og 4,25 µg/kg TS for de tre år.

Koncentrationen af methylnaphtalener overskred SKK-værdien i 2008 og 2011, men ikke i den seneste
måling i 2017 (Tabel 2-2).
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Tabel 2-2. Koncentrationer af MFS (µg/kg TS) fra NOVANA station 93110002 fra 2008, 2011 og 2017 samt
beregnede tærskelværdier (SKK) (Miljøstyrelsen, 2017) (bilag 2, tabel 4). Tabellen viser udelukkende
koncentrationer, som overskred SKK-værdierne. SKK for methylnaphtalener og nonylphenol er udregnet
på baggrund af indholdet af TOC i sedimentet som var 0,09% i 2008, 0,18% i 2011 og 0,12% i 2017.
* Summen af fire methylnaphtalener: 1-methylnapthalen, 2-methylnapthalen, dimethylnaphthalener og
trimethylnaphthalener. ** Summen er uden koncentrationen af dimethylnaphthalen og
trimethylnaphtalen, som ikke var en del af data i 2011, men summen af de to resterende
methylnaphtalener oversteg tærskelværdien.

Station, årstal
Koncentration –

Methyl-
naphtalener*

Beregnet SKK –
Methyl-

naphtalener

Koncentration –
Nonylphenol

 Beregnet SKK –
Nonylphenol

93110002, 2017 16,4 3
93110002, 2011 4,0** 0,86 21,2 4,5
93110002, 2008 4,8 0,43 122,9 2,25

Lidt om nonylphenoler og methylnaphtalener
Nonylphenol er et toksisk, xenobiotisk stof, som har hormonforstyrrende effekter i en række forskellige
organismer. Det er et stærkt hydrofobisk stof og har dermed en lav opløselighed i vand, hvorfor det
binder til og akkumulerer i sedimenter og lign. med højt organisk indhold. Der er forbud mod fremstilling
og anvendelse af stoffet i EU og det monitoreres intensivt i flere lande (Soares et al., 2008;
Miljøstyrelsen, 2020).

Methylnaphtalener er naturligt forekommende i bl.a. kul og petroleum og indgår desuden i asfalt,
insekticider, brændstof m.m. Methylnaphtalener er giftige over for en række forskellige vandlevende
organismer, formodentligt i særdeleshed hvirvelløse dyr, og kan påvirke bl.a. vækst og forårsage
dødelighed. Vandopløseligheden varierer mellem de enkelte stoffer, men alle har lav opløselighed i
vand og anses ikke for nemt nedbrydelige, og derudover adsorberer de stærkt til organisk materiale
(Miljøstyrelsen, 2009; Government of Canada, 2023).

2.1.3 MILJØPÅVIRKNINGER

I det følgende er indvindingens påvirkning som følge af frigivelse af miljøfarlige stoffer vurderet i forhold
til vandkvalitet, vandplaner og havstrategidirektivet.

VANDPLANER OG VANDKVALITET

Ansøgningsområdet ligger inden for 1-sømil grænsen, hvorfor der både vurderes i forhold til
vandområdets kemiske tilstand samt økologiske tilstand. Derudover vurderes det om en eventuel
tilstedeværelse af miljøfarlige stoffer (MFS) i indvindingsområdet kan forventes at medføre
tilstandsforringelse og ikke målopfyldelse af berørte vandområder. Denne vurdering baseres på
eksisterende data fra tidligere undersøgelser af MFS i området omkring ansøgningsområdet (se 0 –
Eksisterende forhold, MFS) sammenholdt med de nationale miljøkvalitetskrav for sediment (BEK nr.
1625 af 19/12/2017) (Miljøstyrelsen, 2017) (bilag 2, tabel 4) (se 2.1.1 – Metode, Tærskelværdier).

Målet er at vandområderne skal opnå god økologisk og kemisk tilstand. Vandområde 200 ”Kattegat,
Nordsjælland”, som ansøgningsområdet befinder sig i, har samlet en moderat økologisk tilstand og
ikke-god kemisk tilstand i både de eksisterende vandområdeplaner 2015-2021 (Naturstyrelsen, 2016)
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samt forslag til vandområdeplaner 2021-2027 (Miljøministeriet, 2021b). Området er klassificeret som
moderat økologisk tilstand på baggrund af parametrene klorofyl og bundfauna i de gældende
vandområdeplaner 2015-2021, men både klorofyl og miljøfarlige stoffer har god tilstand i vandområde
200 i forslag til vandområdeplaner 2021-2027. Ikke-god kemisk tilstand er i de gældende
vandområdeplaner 2015-2021 begrundet i en overskridelse af benzo(a)pyren i muslinger, men kemisk
tilstand i sediment er ukendt (MiljøGIS, 2019a). I forslag til vandområdeplaner 2021-2027 er ikke-god
kemisk tilstand begrundet i overskridelser af flere miljøfarlige stoffer i biota (cadmium, BDE, kviksølv og
bly) samt nonylphenoler i sediment senest målt i 2017 (Vandplandata, 2023).

Ved indvinding kan eventuelle MFS i sedimentet ophvirvles og spredes ved sedimentspild fra sugefoden
eller ved overløb af vand fra lasten. Sedimentspildet fra indvindingen er meget begrænset og spredes
fortrinsvis indenfor ansøgningsområdet og påvirkningszonen. Dette kan medføre kortvarige stigninger
i sedimentkoncentrationen i vandet lige omkring indvindingsskibet. Sedimentspredningen vil således
udelukkende påvirke ansøgningsområdet og i mindre grad påvirkningszonen, men ikke påvirke
vandområde 200, der i forvejen er dynamisk. Sedimentspildet vil således have en ubetydelig negativ
påvirkning på vandkvaliteten i vandområde 200.

Miljøfarlige stoffer er bundet til det organiske stof (TOC) i sedimentet, som jf. afsnit 8.1.2 i VVM’en
vurderes at være meget begrænset. Som indikation på niveauet er der målt TOC i sedimentet på
NOVANA station 93110002, som ligger <1 km fra ansøgningsområdet, som var 0,09-0,18% (0,13% i
gennemsnit) i årene 2008, 2011 og 2017 (Miljøportalen, 2023).

På NOVANA station 93110002 var koncentrationen af vurderede MFS (se 2.1.2 – Eksisterende forhold,
MFS) i langt de fleste tilfælde under de nationalt fastsatte miljøkvalitetskriterier for sediment (SKK)
(Miljøstyrelsen, 2017) (bilag 2, tabel 4) og stedvist under detektionsgrænsen. Summen af fire
methylnaphtalener (1-methylnapthalen, 2-methylnapthalen, dimethylnaphthalener og
trimethylnaphthalener) samt nonylphenol var eneste MFS med observerede overskridelser af SKK-
værdierne. Koncentrationer og tærskelværdier kan ses i Tabel 2-2 og placering af stationen kan ses på
Figur 2-1.

Overskridelser af nonylphenol er fundet i alle tre overvågningsår (2008, 2011 og 2017) (Tabel 2-2), men
koncentrationen har været stødt faldende siden 2008, hvor der blev målt 122,9 µg/kg tørstof (TS) til en
koncentration på 16,4 µg/kg TS i 2017. Tærskelværdierne har ligget mellem 2,25 og 4,25 µg/kg TS for
de tre år. Koncentrationen af methylnaphtalener overskred SKK-værdien i 2008 og 2011, men ikke i
den seneste måling i 2017 (Tabel 2-2).  MFS er kun målt i de øverste 0-2 cm af sedimentet på NOVANA
stationen, og disse data giver ingen information om dybdefordeling af MFS.

De højeste koncentrationer af miljøfarlige stoffer findes generelt i de øverste lag i marint sediment
(Marine Habitat Committee, ICES, 2001; Armiento et al., 2022). Et studie fra Holland har vist at MFS-
koncentrationen i en sandbund i kystzonen var meget konstant i det aktive sandlag, som konstant blev
opblandet gennem naturlige processer, og at de underliggende sedimentlag indeholdt
baggrundskoncentrationer (Marine Habitat Committee, ICES, 2001) (og referencer heri). Studiet viste
desuden at koncentrationen af MFS faldt gradvist med sedimentdybden i en ikke-opblandet
mudderbund (Marine Habitat Committee, ICES, 2001). Samme tendens blev observeret i en tidligere
undersøgelse foretaget af Orbicon (som nu hedder WSP) ifm. miljøundersøgelserne til Nord Stream 2
– Northern Route i farvandet syd og vest for Bornholm (Nord Stream 2, 2018). Her blev koncentrationen
af MFS målt i 0-3 m dybde i sedimentet og de højeste koncentrationer og langt de fleste overskridelser
af MFS blev fundet i den øverste del af sedimentet, hvorimod koncentrationen i de underliggende lag



wsp.com Side 15

enten faldt med tiltagende dybde i sedimentet, udviste baggrundskoncentrationer eller var under
detektionsgrænsen. Denne tendens gjaldt for alle testede MFS (PAH-forbindelser, PCB-kongenere,
chlordan, TNC, HCB, HCH, DDT, DDE, DDD og organotin-forbindelser fx TBT), bortset fra tungmetaller
hvor tendensen ikke var klar (Nord Stream 2, 2018). At koncentrationen af tungmetaller også generelt
er højest i de øvre sedimentlag, er dog fundet i flere videnskabelige studier (Armiento et al., 2022;
Marine Habitat Committee, ICES, 2001).

Sedimenttypen i ansøgningsområdet består af sand med lavt organisk indhold, og dermed lav
bindingsevne for miljøfarlige stoffer, hvilket afspejles i de generelt lave koncentrationer af MFS og få
overskridelser af SKK-værdierne observeret på NOVANA station 93110002. Desuden er
ansøgningsområdet dynamisk, hvilket kan ses af de observerede bølgeribber og langs-transporten af
sand fra vest mod øst langs den nordsjællandske kyst, hvorfor de øvre sandlag må forventes at være
mobile og naturligt jævnligt omfordeles.

Naturlige forstyrrelser af havbunden såsom bølge- og strømpåvirkning, storme og bioturbation er med
til kontinuerligt at opblande de øvre, mobile sedimentlag, og MFS-koncentrationen i det aktive lag
afspejler derved formodentligt koncentrationen i den overliggende vandsøjle (Marine Habitat
Committee, ICES, 2001). Derfor forventes MFS-koncentrationen i de øvre, mobile sandlag i
ansøgningsområdet, allerede at indgå i den aktive MFS pulje i vandsøjlen og dermed
baggrundskoncentrationen i vandsøjlen. Sedimentet under det aktive lag indeholder jf. ovenstående
formodentligt lavere koncentrationer end i det aktive lag (baggrundskoncentrationer eller under
detektionsgrænsen). Dermed vurderes det, at indvinding i sandbunden i ansøgningsområdet, ikke
ændrer eller øger koncentrationen eller biotilgængeligheden af MFS i hverken sedimentet eller den
overliggende vandsøjle. Frigivelse af MFS fra sedimentet via sedimentspild og overløb tilsvarer derfor
den naturlige ophvirvling og omfordeling af sediment, som løbende sker som følge af storme, bølger,
strøm og sandtransport langs kysten. Sedimentspild fra indvindignen udgør en ubetydelig lille andel af
den samlede resuspension af sediment langs Nordkysten og vil ligge inden for den naturlige variation
af frigivelse og gensedimentation af sediment og adsorberede MFS i ansøgningsområdet og i
vandområdet.

Stofspecifikt for ansøgningsområdet er der, som nævnt ovenfor, fundet overskridelser af nonylphenol
og methylnaphtalener ifm. tidligere NOVANA undersøgelser. Nonylphenol er et stærkt hydrofobisk stof
og både nonylphenol og methylnaphtalener har en lav opløselighed i vand, hvorfor stofferne adsorberer
stærkt til og akkumulerer i sedimenter med højt organisk indhold (Soares et al., 2008; Miljøstyrelsen,
2020; Government of Canada, 2023). Ved ophvirvling af sedimentet i ansøgningsområdet ifm.
indvinding vil evt. forekommende MFS derfor sedimentere ud igen, mens de kun i ringe grad opløses i
vandsøjlen og vil, jf. ovenstående, formentligt allerede indgå i baggrundskoncentrationen i vandsøjlen
og den samlede belastningen af vandområdet omkring ansøgningsområdet. Dermed medfører
indvindingen ikke en mertilførsel af MFS i området, men snarere en omfordeling.

Det kan således konkluderes, at indvindingen ikke medfører en mertilførsel af MFS til de
omkringliggende vandområder af de i bekendtgørelsen opførte miljøfarlige stoffer (Miljøstyrelsen, 2017)
(bilag 2, tabel 4). Herudover indvindes sand fra det øvre sandlag, som i forvejen jævnligt mobiliseres i
vandsøjlen, samt evt. dybere sedimentlag med et indhold af MFS som forventes at være lavt, under
tærskelværdierne eller under detektionsniveau, og der er således ikke tale om, at indvindingen
medfører frigivelse af en ellers bunden MFS-mængde i sedimentet, men udelukkende en omfordeling
af den eksisterende belastning og de eksisterende mængder MFS i vandområdet. Påvirkningsgraden
fra indvindingen i forhold til tilførsel af MFS til vandområderne omkring ansøgningsområdet er således
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ingen, idet der ingen mertilførsel/ekstratilførsel vil være til vandsøjlen eller sedimentet som følge af
indvindingsaktiviteterne.

Biota vil således heller ikke blive udsat for en mertilførsel af MFS, ligesom indvindingen ikke vil medvirke
til  kumulative effekter i forhold til omkringliggende projekter som medfører sedimentspild i området.

Økologisk og kemisk tilstand vurderes på baggrund af ovenstående ikke at blive påvirket som følge
af indvinding i ansøgningsområdet, idet indvindingsaktiviteterne vurderes ikke at medføre en
merbelastning (ekstratilførsel) i forhold til MFS til de omkringliggende vandområder.
Indvindingsaktiviteterne vurderes således ikke at ville medføre en tilstandsforringelse af og vil ikke
hindre målopfyldelse i de berørte vandområder 200, 205 og 24. Indvindingen vil således heller ikke
forringe vandkvaliteten i vandområde 200 eller tilstanden for kvalitetselementet miljøfarlige stoffer i
vandområde 200 eller i de omkringliggende vandområder eller hindre opnåelse af god økologisk og
kemisk tilstand for vandområderne.

Samlet vurderes det derfor, at indvindingen ikke vil forringe den nuværende kemiske og økologiske
tilstand for vandområde 200 ”Kattegat, Nordsjælland” eller de omkringliggende vandområder (205 og
24). Ligesom indvindingen ikke vil være til hinder for målopfyldelse i vandområde 200, 205 og 24.

HAVSTRATEGI

Vurderingen af indvindignens påvirkning i forholdt il frigivelse af MFS er opdateret udelukkende i forhold
til emne/descriptor D8 Forurenende stoffer.

D8: Da indvindignen ikke medfører en merbelastning af hverken vandområdet eller biota i forhold til
fourenende stoffer vurderes det at indvindingen ikke vil være til hinder for at opnå og fastholde god
miljøtilstand langs Nordkysten og i Kattegat generelt.

Sedimentspildet fra indvindingen er begrænset fortrinsvis til ansøgningsområdet og påvirkningszonen
og vil ikke påvirke de omkringliggende havstrategiområder, der ligger mindst ca. 18 km vest for
ansøgningsområdet. Der vurderes derfor ikke yderligere i forhold til påvirkninger på disse.

2.1.4 SAMMENFATTENDE VURDERING

Samlet set vurderes der ikke væsentlige påvirkninger fra råstofindvindingen på vandkvalitet, vandplaner
og havstrategidirektivet som følge af frigivelse af miljøfarlige stoffer fra sedimentspild og overløb af vand
fra skibet.
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2.2 OMRÅDE ØST – TISVILDE: 8.6 – VANDPLANER, 
VANDKVALITET OG HAVSTRATEGI

2.2.1 METODE

Projektet skal vurderes i forhold til miljømål og indsatsprogrammer fastsat i Miljømålsloven, lov om
vandplanlægning og Havstrategiloven. Miljømålsloven implementerer EU's Vandrammedirektiv og dele
af Habitatdirektivet til dansk lov med henblik på at gennemføre en fælles vand- og naturplanlægning,
der skal sikre såvel vand- som naturkvaliteten i Danmark. De internationale forpligtelser behandles i
Kapitel 9 i VVM-rapporten om Natura 2000-væsentlighedsvurdering. Nærværende projekt er omfattet
af reglerne i Vandrammedirektivet og Havstrategiloven.

VANDOMRÅDEPLANER

Vandområdeplanerne er samlet en plan for at forbedre det danske vandmiljø. De danske
vandområdeplaner indeholder en beskrivelse af, hvordan Danmark vil nå målsætningen i EU's
vandrammedirektiv og skal sikre et bedre vandmiljø i Danmark. Målet med vandområdeplanerne er, at
alle vandløb, søer og kystvande skal opnå god økologisk og kemisk tilstand. Miljømålet for den samlede
økologiske tilstand gælder ud til 1-sømilgrænsen og den samlede kemiske tilstand gælder ud til 12-
sømilgrænsen. Undersøgelsesområdet er beliggende indenfor Vandrammedirektivets fastsatte
sømilgrænser. Vandområderne er opdelt i vandløb, søer og kystvande. Den marine del af vandplanerne
er omfattet af kystvande, hvor målet med vandplanerne at forbedre tilstanden i fjorde og de kystnære
områder ved at reducere udledningen af kvælstof (Naturstyrelsen, 2016). Den samlede økologiske
tilstand i kystvandområderne vurderes i vandområdeplanerne på baggrund af kvalitetselementerne
ålegræs (dybdegrænsen), klorofyl og bundfauna (Dansk Kvalitetsindeks, DKI), samt miljøfarlige og
forurenende stoffer. De enkelte kvalitetselementers tilstand vurderes separat i forhold til de foreliggende
overvågningsdata. Den samlede økologiske tilstand for et vandområde svarer til den laveste tilstand
blandt kvalitetselementerne for det pågældende vandområde (Naturstyrelsen, 2016). Vandkvaliteten i
kystvandene er væsentlig for dyr og planter, som lever i de givne områder.

I nærværende rapport anvendes både de gældende vandområdeplaner 2015-2021 (Naturstyrelsen,
2016) samt forslag til vandområdeplaner 2021-2027 som pt er i høring (Miljøministeriet, 2021b).

MILJØFARLIGE STOFFER (MFS)
De eksisterende forhold i nærværende rapport er kortlagt på baggrund af de relevante
vandområdeplaner (Miljøministeriet, 2021b; Naturstyrelsen, 2016) og NOVANA-data om miljøfarlige
forurenende stoffer (MFS) i sediment for området omkring ansøgningsområdet (Miljøportalen, 2023).
Herudover er det undersøgt, om der findes data for MFS i sedimentet fra andre, tidligere projekter i
området fx havvindmølleparker (se ”Tidligere undersøgelser” herunder). De eksisterende data for MFS
i sedimentet fra området er sammenlignet med de lovfastsatte, nationale miljøkvalitetskrav for sediment
(BEK nr. 1625 af 19/12/2017) (Miljøstyrelsen, 2017), og under eksisterende forhold er det angivet, om
der er overskridelser af tærskelværdierne (se ’Tærskelværdier’ herunder for detaljer).
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Tærskelværdier
Miljøstyrelsen har fastsat kvalitetskriterier for forurenende stoffer i vandmiljøet (søer, vandløb og havet).
Kvalitetskriterierne blev fastsat på baggrund af kemiske stoffers effekter på de dyr og planter, der lever
i vandet, og udgør den højeste koncentration af et forurenende stof, hvor myndighederne vurderer, at
det ikke giver skader på vandmiljøet.

De lovfastsatte miljøkvalitetskrav fremgår af bekendtgørelsen om fastlæggelse af miljømål for vandløb,
søer, overgangsvande, kystvande og grundvand (BEK nr. 1625 af 19/12/2017) (Miljøstyrelsen, 2017)
som både indeholder nationale og EU-fastsatte kriterier. De EU-fastsatte miljøkvalitetskrav for
prioriterede stoffer findes kun for vand og biota, men ikke for sediment (bilag 2, tabel 5). Dog findes der
nationalt fastsatte miljøkvalitetskrav for sediment (bilag 2, tabel 4), og derfor vil MFS målt i sedimentet
fra tidligere undersøgelser i området vurderes på baggrund af disse.

Tidligere undersøgelser som eksisterende forhold er baseret på
Information om MFS i området omkring ansøgningsområdet er beskrevet på baggrund af NOVANA
overvågningsdata fra fire stationer; 93110002, 93100054, 93100002 og 93100053 (Miljøportalen,
2023), som ligger hhv. ca. 14,6, 17,3, 17,1 og 17,1 km fra ansøgningsområdet (se Figur 2-3). De tre
sidstnævnte stationer ligger tæt på hinanden, i særdeleshed 93100002 og 93100053, som kun ligger
med 40 m afstand.

Der findes ingen tidligere undersøgelser fra selve ansøgningsområdet, og derfor er ingen tidligere
undersøgelser fuldt sammenlignelige og relevante. I mangel deraf benyttes derfor nærmestliggende
NOVANA stationer med sammenlignelige forhold ift. dybde, substrattype og organisk indhold (TOC) i
sedimentet, til beskrivelse af eksisterende forhold, og kan, med forbehold, give en indikation på
miljøfarlige stoffer i ansøgningsområdet. MFS er målt på stationerne i perioden 2008-2017 (se Tabel
2-3 for specifikke årstal for hver station).

Placering af NOVANA stationerne kan ses på Figur 2-3, information om forhold på stationerne (fx
dybde, TOC-indhold m.m.) kan ses i Tabel 2-3 og overskridelser af de nationale miljøkvalitetskrav på
stationen kan ses i Tabel 2-5.

Tidligere undersøgelser som ikke anvendes
Herunder gennemgås tidligere undersøgelser i form af overvågningsdata, publikationer og databaser,
som er undersøgt, men som vurderes ikke at være relevante, da forholdene på stationerne (dybde,
substrat eller TOC i sedimentet) ikke er sammenlignelige med ansøgningsområdet. Tidligere
undersøgelser, som ikke anvendes, kan ses på Figur 2-3 og information om stationerne kan ses i Tabel
2-3.

Følgende tidligere undersøgelser er gennemgået:
 NOVANA overvågningsdata fra stationerne 93100057, 93100056 og 93100047 (uddybes

herunder)
 Marine områder 2021 (Hansen & Høgslund, 2023)
 Boringsdata fra den nationale boringsdatabase Jupiter samt den marine råstofdatabase

Marta: ingen boringer med sedimentkemi i området eller anden relevant MFS-data (GEUS,
2023a; GEUS, 2023b)

 Havvindmølleparker; eksisterende og projekterede (4coffshore.com, 2023). Eksisterende
ligger for langt væk til at være relevante (se (Energistyrelsen, 2023)). For de projekterede er



wsp.com Side 19

der kigget på Hesselø, Klintebjerg, Lysegrund og Gilleleje (se (Energistyrelsen, 2023)), men
MFS-data fandtes kun i forundersøgelserne til Hesselø (old site, cancelled – uddybes
herunder) (DCE & NIRAS, 2022; NIRAS, 2021).

Nord og nordvest for ansøgningsområdet ligger NOVANA stationerne 93100056 og 93100057 hhv. ca.
11,7 og 12,3 km fra ansøgningsområdet (Figur 2-3), men disse stationer befinder sig på større
vanddybder end ansøgningsområdet, hhv. 26,9 og 25,0 m dybde med et organisk indhold (TOC) i
sedimentet på hhv. 0,34% og 0,29% (gennemsnit) (se Tabel 2-3 og (Miljøportalen, 2023)).

Til sammenligning befinder ansøgningsområdet sig på 11 til maksimum 16 m dybde og sedimentet
består overvejende af sand (56% - substrattype 1b) og småsten (substrattype 2a) med et lavt indhold
af silt og ler (typisk < 1%), og dermed et forventeligt meget begrænset TOC-indhold i sedimentet (Tabel
2-3).

Generelt adsorberer MFS til det organiske indhold i sediment fordi stofferne binder nemt til kulstofkæder
i organisk materiale som fx alger (Larsen & Strand, 2018), og kun en mindre del opløses i vandsøjlen.
Derudover binder MFS også i højere grad til finkornet sediment pga. det relativt store overfladeareal.
Finkornet sediment og højt TOC-indhold – og dermed også MFS, akkumulerer ofte med vanddybden,
og derfor er forholdene på ovennævnte NOVANA stationer, som bl.a. ligger på større vanddybder, ikke
sammenlignelige med ansøgningsområdet og behandles derfor ikke yderligere.

NOVANA stationerne 93100002 og 93100053, som anvendes til beskrivelse af eksisterende data, ligger
meget tæt med kun 40 m afstand, og imellem disse findes en tredje MFS-station (93100047), men
datasættet fra denne er identisk med datasættet fra 2008 fra station 93100002, og derfor benyttes
stationen ikke (se (Miljøportalen, 2023) og Figur 2-3).

Hesselø havvindmøllepark (old site, cancelled) ligger 24,7 km fra ansøgningsområdet (Figur 2-3) på
25-34 m dybde og på et blødt substrat som primært består af mudder og sand med et TOC-indhold på
0,24-1,5% (0,8% i gennemsnit). Større dybde og stor afstand mellem områderne (ansøgningsområdet
og havvindmølleparken), hvor sedimenterne er testet for MFS, gør, at Hesselø havvindmøllepark ikke
er sammenlignelig med ansøgningsområdet, og inddrages derfor ikke yderligere.

Tabel 2-3. Information om de undersøgte NOVANA stationer samt havvindmøllepark, hvor MFS er målt,
inkl. årstal for MFS-måling, stations dybde, indhold af organisk stof (TOC) i sedimentet, substrat samt
afstand til ansøgningsområdet. Rød markering = stationer anvendt til beskrivelse af eksisterende forhold.
* Aflæst fra GEUS’ havbundssedimentkort – ikke ROV-verificeret (se Figur 2-3). ”-” = ingen data.

Station Årstal
MFS-måling

Dybde (m) TOC (%) Substrat Afstand til
ansøgningsområdet

(km)
93110002 2017

2011
2008

Ca. 10,0 0,12 (2017)
0,18 (2011)
0,09 (2008)

Sand,
grænsende til

moræne*

14,6

93100057 2023
2018

Ca. 25,0 0,33 (2023)
0,24 (2018)

Sand* 12,3

93100056 2018 Ca. 26,9 0,34 Sand* 11,7
93100054 2015 - 0,04 Sand* 17,3
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Station Årstal
MFS-måling

Dybde (m) TOC (%) Substrat Afstand til
ansøgningsområdet

(km)
93100053 2015 - 0,29 Sand,

grænsende til
moræne *

17,1

93100002 2011
2008

Ca. 12,5 0,6 (2011)
0,04 (2008)

Sand,
grænsende til

moræne *

17,1

Hesselø
Havvindmøllepark

2021 Ca. 25-34 0,24-1,5 Mudder/sand 24,7

Ansøgningsområdet - Ca. 11-16 - Primært
sand,

småsten

0

Figur 2-3. Placering af ansøgningsområdet og omkringliggende overvågningsstationer samt projekter med
målinger af miljøfarlige stoffer (MFS). Eksisterende forhold er baseret på relevante og sammenlignelige
NOVANA stationer; 93110002, 93100054, 93100002 og 93100053 (sorte). Data fra grå NOVANA stationer
samt Hesselø Havmøllepark vurderes ikke at være relevante og sammenlignelige og er derfor ikke anvendt
til at beskrive eksisterende forhold.
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HAVSTRATEGI

Da dette er en opdatering af afsnittet i forhold til MFS, vil vurderingen udelukkende omhandle
deskriptoren Fourenende stoffer (D8). Eksisterende forhold for MFS i og omkring ansøgningsområdet
er gennemgået i afsnittet oven.

2.2.2 EKSISTERENDE FORHOLD

VANDOMRÅDEPLANER

Ansøgningsområdet er beliggende i den sydøstlige del af Hesselø Bugt og ligger inden for Vandområde
200 ”Kattegat, Nordsjælland” (Figur 2-4). Vandområde 200 er beliggende inden for 1-sømile området
og er derfor omfattet af miljømål for både den samlede økologiske og kemiske tilstand. Arealet af
vandområde 200 er 721,2 km2 (MiljøGIS, 2019).

Hesselø Bugt er en stor bugt i det sydlige Kattegat mellem Sjællands Odde mod vest og Gilleleje mod
øst. Hesselø Bugt har et areal på 940 km2 ved afgrænsning af Sjællands Nordkyst mod syd og Hesselø
mod nord. Hesselø Bugt er et åbent, lavvandet og beskyttet vandområde, der er relativt i læ for vind og
bølgepåvirkning. Farvandet har varierende høj saltholdighed og lille tidevandsforskel (MiljøGIS, 2019).

Bundtopografien ud for nordkysten danner en forholdsvis jævnt hældende havbund til omkring 15-20
meters dybde ca. 10 km fra kysten. Længere ude liggere højereliggende partier omkring Hesselø,
Lysegrund, og Sjællands Rev. Mellem disse ’øer’ findes dybereliggende rendesystemer, som har
forbindelse til den dybere del af det sydlige Kattegat mod nordøst.

Vandområde 205 ”Kattegat, Nordsjælland >20m” er beliggende ca. 2,7 km nordvest for
ansøgningsområdet (Figur 2-4). Vandområde 202 ”Kattegat, SØ 12 sm” er beliggende ca. 6,2 km nord
for ansøgningsområdet. Vandområde 205 er beliggende indenfor 1-sømile området og er derfor
omfattet af miljømål for både den samlede økologiske og kemiske tilstand, mens vandområde 202 er
beliggende indenfor 12-sømile området og er derfor kun omfattet af miljømål for kemisk tilstand
(MiljøGis, 2019)
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Figur 2-4. Kort over vandområder (kystvande) (MiljøGis, 2019). På kortet er desuden angivet
ansøgningsområde og påvirkningszone.

Den økologiske tilstand for de enkelte kvalitetselementer samt den samlede økologiske tilstand og
kemisk tilstand for vandområde 200, som ansøgningsområdet ligger indenfor, samt for de to
nærliggende vandområder 205 og 202, er vist i Tabel 2-4.
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Tabel 2-4. Oversigt over økologisk og kemisk tilstand i vandområde 200, 205 og 202. Tilstanden er baseret
på tilstandsvurderingerne for gældende vandområdeplaner 2015-2021 samt forslag til vandområdeplaner
2021-2027, og er hentet via Miljøstyrelsens MiljøGIS (MiljøGIS, 2019; MiljøGIS, 2023). *(fx ålegræs og
vandaks).

ID/Vandområde

Rodfæstede
bundplanter*

Bund-
fauna

Klorofyl Miljøfarlige
stoffer

Samlet
økologisk
tilstand

Kemisk
tilstand

Vandområdeplaner 2015-2021 (gældende)

200 – Kattegat,
Nordsjælland

Ukendt God Høj Ukendt Moderat Ikke god

205 – Kattegat,
Nordsjælland >20 m

Ukendt Moderat Moderat Ukendt Moderat God

202 - Kattegat, SØ 12
sm

- - - - - Ukendt

Vandområdeplaner 2021-2027 (i høring)

200 – Kattegat,
Nordsjælland

Ukendt God God God Moderat Ikke-god

205 – Kattegat,
Nordsjælland >20 m

Ukendt Høj God Ukendt God God

202 - Kattegat, SØ 12
sm

- - - - - Ikke-god

I de gældende vandområdeplaner 2015-2021 har vandområde 200 ”Kattegat, Nordsjælland” og 205
”Kattegat, Nordsjælland >20m” samlet en moderat økologisk tilstand på baggrund af parametrene
klorofyl og bundfauna. Den økologiske tilstand for parametrene ålegræs og miljøfarlige stoffer er
ukendte for begge vandområder. I forslag til vandområdeplaner 2021-2027, er den samlede økologiske
tilstand for vandområde 200 moderat, mens den nu er god for vandområde 205. Andre forskelle fra de
gældende vandområdeplaner omfatter at både miljøfarlige stoffer og klorofyl har god tilstand i
vandområde 200 i de nye vandplaner, mens tilstanden for parametrene bundfauna og klorofyl
henholdsvis er vurderet som høj og god for vandområde 205 (Tabel 2-4).

Vandbevægelsen mellem vandområde 200 og 205 vurderes at være stor. Der er derfor lille risiko for
iltsvind i området. Generelt er forholdene i vandområde 200 og 205 meget sammenlignelige.
Overordnet forventes ålegræs ikke at være et relevant kvalitetselement inden for vandområde 200 og
205, da der er for kraftig eksponering på havbunden til at ålegræs kan vokse i området. Potentielt kan
der dog vokse ålegræs i mindre bølgepåvirkede og mere stabile, lokale kystområder langs Nordkysten
i vandområde 200. En stor vegetationsundersøgelse langs hele Nordkysten i september-oktober 2017
fandt kun ålegræs i et mindre område ud for Julebæk Strand (1 km2 stort område) og Hellebæk Strand
(lokal plet) ud til 5-8 m dybde (NIRAS, 2019). Vandområde 205 ligger på for stor dybde til at der
forventes at forekomme ålegræs (Tabel 2-4).

Vandområde 202 er udelukkende omfattet af miljømål for kemisk tilstand, som dog er ukendt i de
gældende vandområdeplaner 2015-2015, men er ikke-god i forslag til vandområdeplaner 2021-2027
(MiljøGIS, 2019; MiljøGIS, 2023).

I Vandområdedistrikt Sjælland er der fastsat en specifik målsætning for 33 kystvande. Miljømålet for
kystvande omfatter både kemisk tilstand og økologisk tilstand. Kystvande i vandområdedistriktet skal
som hovedregel kunne leve op til god kemisk tilstand og mindst god økologisk tilstand. Dog skal
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kystvande, der er udpegede som kunstige eller stærkt modificerede, som hovedregel kunne leve op til
en god kemisk tilstand og et godt økologisk potentiale (Naturstyrelsen, 2016).

I de gældende vandområdeplaner 2015-2021 har vandområde 205 god kemisk tilstand, vandområde
200 er ukendt og vandområde 200 har ikke-god kemisk tilstand, hvilket skyldes en overskridelse af
benzo(a)pyren i muslinger, mens kemisk tilstand i sediment er ukendt (MiljøGIS, 2019a). I forslag til
vandområdeplaner 2021-2027 har både vandområde 200 og 202 dog ikke-god kemisk tilstand, som for
område 200 skyldes overskridelser af flere miljøfarlige stoffer i biota (cadmium, BDE, kviksølv og bly)
og derudover har begge områder overskridelser af nonylphenoler i sediment (MiljøGIS, 2023).

Vandområde 200, 205 og 202 er ikke udpeget som et stærkt modificeret eller kunstigt område (MiljøGIS,
2019). For alle tre vandområder må der ikke ske forringelse af aktuel samlede miljøtilstand, herunder
for de enkelte kvalitetselementer. I de gældende vandområdeplaner er miljømålet for alle tre
vandområder god økologisk tilstand senest 22. december 2021. For vandområde 205 og 24 er
miljømålet god kemisk tilstand senest 22. december 2015, men det er senest 22. december 2021 for
vandområde 200 (MiljøGIS, 2019). For vandområde 200 og 24 er der således ikke sket målopfyldelse
for samlet økologisk tilstand samt kemisk tilstand.

MILJØFARLIGE STOFFER (MFS)
Herunder foretages en redegørelse for tilstedeværelsen af miljøfarlige stoffer (MFS) i
ansøgningsområdet baseret på eksisterende data fra tidligere undersøgelser i området omkring
ansøgningsområdet og evt. overskridelser af Miljøstyrelsens lovfastsatte miljøkvalitetskrav, som
fremgår af bekendtgørelsen om fastlæggelse af miljømål for vandløb, søer, overgangsvande, kystvande
og grundvand (BEK nr. 1625 af 19/12/2017) (Miljøstyrelsen, 2017), som både indeholder nationale og
EU-fastsatte kriterier (se 2.2.1 – Metode). De EU-fastsatte miljøkvalitetskrav for prioriterede stoffer
findes kun for vand og biota, men ikke for sediment (bilag 2, tabel 5). Dog findes der nationalt fastsatte
miljøkvalitetskrav for sediment (bilag 2, tabel 4), og MFS målt i sedimentet i tidligere undersøgelser i
området vurderes på baggrund af disse.

Der findes ingen tidligere undersøgelser fra selve ansøgningsområdet, og derfor er ingen tidligere
undersøgelser fuldt sammenlignelige og relevante. I mangel deraf benyttes derfor nærmestliggende
NOVANA stationer med sammenlignelige forhold ift. dybde, substrattype og organisk indhold (TOC) i
sedimentet, til beskrivelse af eksisterende forhold, og kan, med forbehold, give en indikation på
miljøfarlige stoffer i ansøgningsområdet. Udvalgte stationer er 93110002, 93100054, 93100002 og
93100053 (Miljøportalen, 2023), og MFS er målt på stationerne i perioden 2008-2017 (se Tabel 2-3 for
specifikke årstal for hver station). Bemærk at flere undersøgelser er foretaget for mere end 10 år siden
og der er derfor en sandsynlighed for, at data ikke er repræsentative for forholdene i dag.
Flere andre NOVANA stationer samt projekter, publikationer og databaser er gennemgået og fravalgt
(se detaljer og redegørelser i afsnit 2.2.1 – Metode).

De fire NOVANA stationer 93110002, 93100054, 93100002 og 93100053, ligger hhv. ca. 14,6, 17,3,
17,1 og 17,1 km fra ansøgningsområdet (se Figur 2-3). De to sidstnævnte stationer ligger meget tæt
med kun 40 m afstand. Placering af stationerne (samt tidligere ikke-relevante projekter) kan ses på
Figur 2-3, information om stationerne (dybde, TOC-indhold m.m.) kan ses i Tabel 2-3 og overskridelser
af de lovfastsatte, nationale miljøkvalitetskrav (sedimentkvalitetskrav, SKK) på stationen kan ses i Tabel
2-5.
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10 af de overvågede stoffer i NOVANA programmet på de fire udvalgte NOVANA stationer indgår i de
nationalt fastsatte miljøkvalitetskrav for sediment (Miljøstyrelsen, 2017) (bilag 2, tabel 4) og er dermed
de eneste miljøfarlige stoffer, som kan vurderes. De 10 MFS er: antracen, bly, cadmium, summen af
fire methylnaphtalener, naphtalen, nonylphenol og octylphenol.

Der fandtes ingen overskridelser af MFS på to ud af fire NOVANA stationer (93100054 og 93100053)
(se (Miljøportalen, 2023) og  Figur 2-3). På de resterende to stationer (93110002 og 93100002) fandtes
ingen overskridelser af antracen, bly, cadmium, naphtalen og octylphenol. MFS som overskred SKK-
tærskelværdier var summen af de fire methylnaphtalener (1-methylnapthalen, 2-methylnapthalen,
dimethylnaphthalener og trimethylnaphthalener) samt nonylphenol. Koncentrationer og tærskelværdier
kan ses i Tabel 2-5.

Tabel 2-5. Koncentrationer af MFS (µg/kg TS) fra NOVANA stationerne 93110002, 93100054, 93100002 og
93100053 med angivelse af årstal for datasæt samt beregnede tærskelværdier (SKK) (Miljøstyrelsen, 2017)
(bilag 2, tabel 4). Tabellen viser udelukkende koncentrationer, som overskred SKK-værdierne – der fandtes
ingen overskridelser på station 93100054 og 93100053. SKK for methylnaphtalener og nonylphenol er
udregnet på baggrund af indholdet af TOC i sedimentet (se niveauer i  Tabel 2-3).               * Summen af fire
methylnaphtalener: 1-methylnapthalen, 2-methylnapthalen, dimethylnaphthalener og
trimethylnaphthalener. ** Summen er uden koncentrationen af dimethylnaphthalen og trimethylnaphtalen,
som ikke var en del af data i 2011, men summen af de to resterende methylnaphtalener oversteg
tærskelværdien.

Station År Methyl-
naphtalener*

SKK – Methyl-
naphtalener Nonylphenol SKK –

Nonylphenol
93110002 2017 16,4 3

2011 4,0** 0,86 21,2 4,5
2008 4,8 0,43 122,9 2,25

93100002 2011 29,4 2,87 201,7 15
2008 16,2 0,19 224,6 1

Tærskelværdien for summen af de fire methylnaphtalener samt nonylphenol udregnes begge på
baggrund af sedimentets indhold af organisk stof (TOC) (se (Miljøstyrelsen, 2017) for detaljer), som
kan ses i Tabel 2-3. TOC-indholdet var generelt lavt på stationerne i området. Det lave indhold af
organisk stof betyder, at tærskelværdierne bliver tilsvarende lave (se Tabel 2-5 og Tabel 2-2).

Nonylphenol er fundet i overskridende koncentrationer på begge stationer i alle testede år (se Tabel
2-5). På station 93110002 har koncentrationen været stødt faldende siden 2008, hvor der blev målt
122,9 µg/kg tørstof (TS) til en koncentration på 16,4 µg/kg TS i 2017. Tærskelværdierne på stationen
har ligget mellem 2,25 og 4,25 µg/kg TS for de testede år. Koncentrationen er også faldet på station
93100002 fra 224,6 µg/kg TS i 2008 til 201,7 µg/kg TS i 2011, men med en fortsat høj koncentration.
Tærskelværdierne lå mellem 1 og 15 µg/kg TS.

Koncentrationen af methylnaphtalener overskred SKK-værdierne på begge stationer i alle testede år,
på nær den nyeste måling fra 2017 på station 93110002 (Tabel 2-5). Højeste koncentrationer var igen
målt på station 93100002.

Der er ingen målinger efter 2011 for station 93100002 og efter 2017 for station 93110002, og dermed
er de reelle koncentrationer af MFS på stationerne i dag ukendte.
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Lidt om nonylphenoler og methylnaphtalener
Nonylphenol er et toksisk, xenobiotisk stof, som har hormonforstyrrende effekter i en række forskellige
organismer. Det er et stærkt hydrofobisk stof og har dermed en lav opløselighed i vand, hvorfor det
binder til og akkumulerer i sedimenter og lign. med højt organisk indhold. Der er forbud mod fremstilling
og anvendelse af stoffet i EU og det monitoreres intensivt i flere lande (Soares et al., 2008;
Miljøstyrelsen, 2020).

Methylnaphtalener er naturligt forekommende i bl.a. kul og petroleum og indgår desuden i asfalt,
insekticider, brændstof m.m. Methylnaphtalener er giftige over for en række forskellige vandlevende
organismer, formodentligt i særdeleshed hvirvelløse dyr, og kan påvirke bl.a. vækst og forårsage
dødelighed. Vandopløseligheden varierer mellem de enkelte stoffer, men alle har lav opløselighed i
vand og anses ikke for nemt nedbrydelige, og derudover adsorberer de stærkt til organisk materiale
(Miljøstyrelsen, 2009; Government of Canada, 2023).

2.2.3 MILJØPÅVIRKNINGER

I det følgende er indvindingens påvirkning som følge af frigivelse af miljøfarlige stoffer vurderet i forhold
til vandkvalitet, vandplaner og havstrategidirektivet.

VANDPLANER OG VANDKVALITET

Ansøgningsområdet ligger inden for 1-sømil grænsen, hvorfor der både vurderes i forhold til
vandområdets kemiske tilstand samt økologiske tilstand. Derudover vurderes det om en eventuel
tilstedeværelse af miljøfarlige stoffer (MFS) i indvindingsområdet kan forventes at medføre
tilstandsforringelse og ikke målopfyldelse af berørte vandområder. Denne vurdering baseres på
eksisterende data fra tidligere undersøgelser af MFS i området omkring ansøgningsområdet (se 2.2.2
– Eksisterende forhold, MFS) sammenholdt med de nationale miljøkvalitetskrav for sediment (BEK nr.
1625 af 19/12/2017, bilag 2, tabel 4) (Miljøstyrelsen, 2017) (se 2.2.1 – Metode, Tærskelværdier).

Målet er at vandområderne skal opnå god økologisk og kemisk tilstand. Vandområde 200 ”Kattegat,
Nordsjælland”, som ansøgningsområdet befinder sig i, har samlet en moderat økologisk tilstand og
ikke-god kemisk tilstand i både de eksisterende vandområdeplaner 2015-2021 (Naturstyrelsen, 2016)
samt forslag til vandområdeplaner 2021-2027 (Miljøministeriet, 2021b). Området er klassificeret som
moderat økologisk tilstand på baggrund af parametrene klorofyl og bundfauna i de gældende
vandplaner 2015-2021, men både klorofyl og miljøfarlige stoffer har god tilstand i vandområde 200 i
forslag til vandplaner 2021-2027. Ikke-god kemisk tilstand er i de gældende vandplaner 2015-2021
begrundet i en overskridelse af benzo(a)pyren i muslinger, men kemisk tilstand i sediment er ukendt
(MiljøGIS, 2019a). I forslag til vandplaner 2021-2027, er ikke-god kemisk tilstand begrundet i
overskridelser af flere miljøfarlige stoffer i biota (cadmium, BDE, kviksølv og bly) samt nonylphenoler i
sediment senest målt i 2017 (Vandplandata, 2023).

Ved indvinding kan eventuelle MFS i sedimentet ophvirvles og spredes ved sedimentspild fra sugefoden
eller ved overløb af vand fra lasten. Sedimentspildet fra indvindingen er meget begrænset og spredes
fortrinsvis inden for ansøgningsområdet og påvirkningszonen. Dette kan medføre kortvarige stigninger
i sedimentkoncentrationen i vandet lige omkring indvindingsskibet. Sedimentspredningen vil således
udelukkende påvirke ansøgningsområdet og i mindre grad påvirkningszonen, men ikke påvirke
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vandområde 200, der i forvejen er dynamisk. Sedimentspildet vil således have en ubetydelig negativ
påvirkning på vandkvaliteten i vandområde 200.

Miljøfarlige stoffer er bundet til det organiske stof (TOC) i sedimentet, som jf. afsnit 8.1.2 i VVM’en
vurderes at være meget begrænset. Som indikation på niveauet er der målt TOC i sedimentet mellem
0,04 og 0,6% på de omkringliggende NOVANA stationer, dog ligger ingen af disse i ansøgningsområdet
(Tabel 2-3, Figur 2-3).

Der fandtes ingen overskridelser af MFS på to ud af fire udvalgte NOVANA stationer (93100054 og
93100053) (se (Miljøportalen, 2023) og  Figur 2-3). På de resterende to stationer (93110002 og
93100002) var koncentrationen af vurderede MFS i langt de fleste tilfælde under de nationalt fastsatte
miljøkvalitetskriterier for sediment (SKK) (Miljøstyrelsen, 2017) (bilag 2, tabel 4) og stedvist under
detektionsgrænsen (se 2.2.2 – Eksisterende forhold, MFS). Summen af fire methylnaphtalener (1-
methylnapthalen, 2-methylnapthalen, dimethylnaphthalener og trimethylnaphthalener) samt
nonylphenol var eneste MFS med observerede overskridelser af SKK-værdierne. Koncentrationer og
tærskelværdier kan ses i Tabel 2-5 og placering af stationerne kan ses på Figur 2-3.

Nonylphenol blev fundet i overskridende koncentrationer på station 93110002 og 93100002 i alle
testede år (se Tabel 2-5). På station 93110002 har koncentrationen været stødt faldende siden 2008,
hvor der blev målt 122,9 µg/kg tørstof (TS) til en koncentration på 16,4 µg/kg TS i 2017.
Tærskelværdierne på stationen har ligget mellem 2,25 og 4,25 µg/kg TS for de testede år.
Koncentrationen er også faldet på station 93100002 fra 224,6 µg/kg TS i 2008 til 201,7 µg/kg TS i 2011,
men med en fortsat høj koncentration. Tærskelværdierne lå mellem 1 og 15 µg/kg TS. Koncentrationen
af methylnaphtalener overskred SKK-værdierne på begge stationer i alle testede år, på nær den nyeste
måling fra 2017 på station 93110002 (Tabel 2-5). Højeste koncentrationer var igen målt på station
93100002. Der er ingen målinger efter 2011 for station 93100002 og efter 2017 for station 93110002,
og dermed er de reelle koncentrationer på stationerne i dag ukendte. MFS er kun målt i de øverste 0-2
cm af sedimentet på NOVANA stationerne og disse data giver ingen information om dybdefordeling af
MFS.

De højeste koncentrationer af miljøfarlige stoffer findes generelt i de øverste lag i marint sediment
(Marine Habitat Committee, ICES, 2001; Armiento et al., 2022). Et studie fra Holland har vist at MFS-
koncentrationen i en sandbund i kystzonen var meget konstant i det aktive sandlag, som konstant blev
opblandet gennem naturlige processer, og at de underliggende sedimentlag indeholdt
baggrundskoncentrationer (Marine Habitat Committee, ICES, 2001) (og referencer heri). Studiet viste
desuden at koncentrationen af MFS faldt gradvist med sedimentdybden i en ikke-opblandet
mudderbund (Marine Habitat Committee, ICES, 2001). Samme tendens blev observeret i en tidligere
undersøgelse foretaget af Orbicon (som nu hedder WSP) ifm. miljøundersøgelserne til Nord Stream 2
– Northern Route i farvandet syd og vest for Bornholm (Nord Stream 2, 2018). Her blev koncentrationen
af MFS målt i 0-3 m dybde i sedimentet, og de højeste koncentrationer og langt de fleste overskridelser
af MFS blev fundet i den øverste del af sedimentet, hvorimod koncentrationen i de underliggende lag
enten faldt med tiltagende dybde i sedimentet, udviste baggrundskoncentrationer eller var under
detektionsgrænsen. Denne tendens gjaldt for alle testede MFS (PAH-forbindelser, PCB-kongenere,
chlordan, TNC, HCB, HCH, DDT, DDE, DDD og organotin-forbindelser fx TBT), bortset fra tungmetaller
hvor tendensen ikke var klar (Nord Stream 2, 2018). At koncentrationen af tungmetaller også generelt
er højest i de øvre sedimentlag, er dog fundet i flere videnskabelige studier (Armiento et al., 2022;
Marine Habitat Committee, ICES, 2001).
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Naturlige forstyrrelser af havbunden såsom bølge- og strømpåvirkning, storme og bioturbation er med
til kontinuerligt at opblande de øvre, mobile sedimentlag, og MFS-koncentrationen i det aktive lag
afspejler derved formodentligt koncentrationen i den overliggende vandsøjle (Marine Habitat
Committee, ICES, 2001). Derfor forventes MFS-koncentrationen i de øvre, mobile sandlag i
ansøgningsområdet, allerede at indgå i den aktive MFS pulje i vandsøjlen og dermed
baggrundskoncentrationen i vandsøjlen. Sedimentet under det aktive lag indeholder jf. ovenstående
formodentligt lavere koncentrationer end i det aktive lag (baggrundskoncentrationer eller under
detektionsgrænsen). Dermed vurderes det, at indvinding i sandbunden i ansøgningsområdet, ikke
ændrer eller øger koncentrationen eller biotilgængeligheden af MFS i hverken sedimentet eller den
overliggende vandsøjle. Frigivelse af MFS fra sedimentet via sedimentspild og overløb svarer derfor til
den naturlige ophvirvling og omfordeling af sediment, som løbende sker som følge af storme, bølger,
strøm og sandtransport langs kysten. Sedimentspild fra indvindingen udgør en ubetydelig lille andel af
den samlede resuspension af sediment langs Nordkysten og vil ligge inden for den naturlige variation
af frigivelse og gensedimentation af sediment og adsorberede MFS i ansøgningsområdet og i
vandområdet.

Stofspecifikt for ansøgningsområdet er der, som nævnt ovenfor, fundet overskridelser af nonylphenol
og methylnaphtalener ifm. tidligere NOVANA undersøgelser. Nonylphenol er et stærkt hydrofobisk stof
og både nonylphenol og methylnaphtalener har en lav opløselighed i vand, hvorfor stofferne adsorberer
stærkt til og akkumulerer i sedimenter med højt organisk indhold (Soares et al., 2008; Miljøstyrelsen,
2020; Government of Canada, 2023). Ved ophvirvling af sedimentet i ansøgningsområdet ifm.
indvinding vil evt. forekommende MFS derfor sedimentere ud igen, mens de kun i ringe grad opløses i
vandsøjlen og vil, jf. ovenstående, formentligt allerede indgå i baggrundskoncentrationen i vandsøjlen
og den samlede belastningen af vandområdet omkring ansøgningsområdet. Dermed medfører
indvindingen ikke en mertilførsel af MFS i området, men snarere en omfordeling.

Det kan således konkluderes, at indvindingen ikke medfører en mertilførsel af MFS til de
omkringliggende vandområder af de i bekendtgørelsen opførte miljøfarlige stoffer (Miljøstyrelsen, 2017)
(bilag 2, tabel 4). Herudover indvindes sand fra det øvre sandlag, som i forvejen jævnligt mobiliseres i
vandsøjlen, samt evt. dybere sedimentlag med et indhold af MFS som forventes at være lavt, under
tærskelværdierne eller under detektionsniveau, og der er således ikke tale om, at indvindingen
medfører frigivelse af en ellers bunden MFS-mængde i sedimentet, men udelukkende en omfordeling
af den eksisterende belastning og de eksisterende mængder MFS i vandområdet. Påvirkningsgraden
fra indvindingen i forhold til tilførsel af MFS til vandområderne omkring ansøgningsområdet er således
ingen, idet der ingen mertilførsel/ekstratilførsel vil være til vandsøjlen eller sedimentet som følge af
indvindingsaktiviteterne.

Biota vil således heller ikke blive udsat for en mertilførsel af MFS, ligesom indvindingen ikke vil medvirke
til  kumulative effekter i forhold til omkringliggende projekter som medfører sedimentspild i området.

Økologisk og kemisk tilstand vurderes på baggrund af ovenstående ikke at blive påvirket som følge
af indvinding i ansøgningsområdet, idet indvindingsaktiviteterne vurderes ikke at medføre en
merbelastning (ekstratilførsel) i forhold til MFS til de omkringliggende vandområder.
Indvindingsaktiviteterne vurderes således ikke at ville medføre en tilstandsforringelse af og vil ikke
hindre målopfyldelse i de berørte vandområder 200, 205 og 202. Indvindingen vil således heller ikke
forringe vandkvaliteten i vandområde 200 eller tilstanden for kvalitetselementet miljøfarlige stoffer i
vandområde 200 eller i de omkringliggende vandområder eller hindre opnåelse af god økologisk og
kemisk tilstand for vandområderne.



wsp.com Side 29

Samlet vurderes det derfor, at indvindingen ikke vil forringe den nuværende kemiske og økologiske
tilstand for vandområde 200 ”Kattegat, Nordsjælland” eller de omkringliggende vandområder (202 og
205). Ligesom indvindingen ikke vil være til hinder for målopfyldelse i vandområde 200, 205 og 202.

HAVSTRATEGI

Vurderingen af indvindignens påvirkning i forholdt il frigivelse af MFS er opdateret udelukkende i forhold
til emne/deskriptor D8 Forurenende stoffer.

D8: Da indvindignen ikke medfører en merbelastning af hverken vandområdet eller biota i forhold til
fourenende stoffer, vurderes det, at indvindingen ikke vil være til hinder for at opnå og fastholde god
miljøtilstand langs Nordkysten og i Kattegat generelt.

Sedimentspildet fra indvindingen er begrænset fortrinsvis til ansøgningsområdet og påvirkningszonen
og vil ikke påvirke de omkringliggende havstrategiområder, der ligger mindst ca. 18 km vest for
ansøgningsområdet. Der vurderes derfor ikke yderligere i forhold til påvirkninger på disse.

2.2.4 SAMMENFATTENDE VURDERING

Samlet set vurderes der ikke væsentlige påvirkninger fra råstofindvindingen på vandkvalitet, vandplaner
og havstrategidirektivet som følge af frigivelse af miljøfarlige stoffer fra sedimentspild og overløb af vand
fra skibet.
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