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1. Indledning

Halsnaes, Gribskov ogHelsinggr Kommuner har bedt NIRAS A/S om en beskrivelse af devandlgbsreguleringer,
der skal foretages for en raekke i offentlige og private vandlgb i forbindelse med projektet Nordkystens Fremtid .
Nordkystens Fremtid ansggerom tilladelse i henhold til vandlgbsloven og ansgger samtidig om dispensationer
fra 8§ 3 i naturbeskyttelsesloven til de reguleringer, der foretages i vandlgb, som er § 3-beskyttede.

Kystbeskyttelsesprojektet omfatter regulering af vandlgb i Halsnees, Gribskov og HelsinggriKommuner. Hver
kommune er henholdsvis natur- og vandlgbsmyndighed og dermed ansvarlig for udarbejdelse af reguleringstil-
ladelser og dispensationer for de respektive vandlgb, der ligger i de enkelte kommuner.

2. Kort redegarelse for formal/begrundelse

Formalet med projektet er at beskytte helarsbebyggelse, sommerhuse, vejanlaeg og andre veesentlige veerdier
mod erosion fra havet. Den overordnede strategi er at genskabe kystlandskabets naturlige dynamik ved at til-
fare sand og ral (smasten) til strandene, en metode kaldet strandfodring.

Srrandfodring pa kyststraekningeme ved udlgb af vandlgb vil indebzere sendring af udlgbene og dermed veere
reguleringer af vandlgbene. Strandfodringen kan potentielt have indflydelse pa afstremningen i vandlgbe ne og
dermed afvandingen af oplandet samt opgangen af fisk i vandlgbene.

| naerveerende rapport redeggares for, hvilke vandlgb, der bergres af projektet og hvordan det sikres, at projektet
ikke eendrer pa afledningen af vand eller fisks mulighed for at migrere mellem vandlgb og havet, sddan at sta-
tus quo bevares efter, at projektet er realiseret.

3. Bergrte vandlgb

| nedenstéende tabeller 3.1,3.2 og 3.3 er det listet op, hvilke vandlgb, der er beliggende i henholdsvis Halsnaes,
Gribskov og Helsingagr Kommuner. Af tabellerne fremgar yderligere vandlgbets navn,om vandlgbet er offentligt
eller privat, om vandlgbet er § 3-beskyttet samt pa hvilke matrikler vandlgbets udlgb er placeret (for nogle
vandlgb er det neermeste matrikel i forhold til udlgb, der er oplistet). | tabellerne er raekkefglgen af vandlgbene
oplistet efter deres geografiske placering fra vest mod gst, dvs. startende med det vestligste beliggende vand-
lob i Halsnees Kommune til det gstligste beliggende vandlgb i Helsinggr Kommune.

De private vandlgb er ikke navngivet pa forhand. For overskuelighedens slld og i forhold til de senere beskri-
velser har det valgt, at navngive dem. Navngivningen er foretaget ved at bruge kommunenavnet og tilfgje et
fortlabende nummer inden for hver kommune.

Figur 3-1, 3-2 og 3-3 viser oversigtskort over vandlgbenes placering i henholdsvis Halsnges, Gribskov og Helsin-
gor Kommuner.
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3.1

Halsnaes Kommune

| Tabel 3.10g Figur 3-1 ses en oversig over vandlgb i Halsnaes Kommune.

f
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Tabel 3.1: Bergrte vandlgb i Halsnaes Kommune
Vandlgbsnavn Klassifikation 8§ 3-beskyttet Bergrt matrikel Lokalitet Bemaerkninger
. Spodsbjergstien Privat vandlgb pa privat
Hal 1 . . 280 Kikh By,
asnae§ Privat Nej 8o Kikhavn By 31, 3390 Hunde- grund
(unavngiven) Thorup
sted
. Spodsbjergstien 1, | Offentligt vandlgb pa
Kikhavn Vandigb Offentligt Nej 2a ?:2;": BY: | 3390 Hundested privat grund
Jst for: Kattegat- Halsnaes
Galgebjerg . . 9fz Hald By, Tho- vejen 76, 3390 kommune
Vandlgb Offentligt Nej rup Hundested
Ngdebovejen 161 | Offentligt vandlgb frem
163A il i rf
Ja men ikke de og 163A, 3390 ti pqmpestatlon, derfra
. Hundested og til havet status som
Ngdebohuse . . sidste ca.60 m 9ge og 9aa Hald . .
Privat/Offentligt . . privat vandlgb i et of-
Pumpekanal inden udlgb i ha- By, Thorupha .
fentligt pumpelag
vet
st for: Kystvej 10, | Offentligt vandlgb pa
Maglemosegraf Offentligt Nej 4c Melby By, 3360 Liseleje offentlig jord (Natursty-
ten Melby relsen)
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Figur 3-1:

© SDFI, deempet skaermkort

Fodringsstraekning
77 Mellemstraekning

Maglemosegrgften

Galgebjerg Vandigb
Kikhavn Vandigb

Oversigtskort med placeringer af udlgb i Halsneeskommune.
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3.2

Gribskov Kommune

| Tabel 3.2 og Figur 3-2 ses en oversig over vandlgb i Gribskov Kommune.

Tabel 3.2:

Bergrte vandlgb i Gribskov Kommune.

f
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Vandlgbsnavn

Klassifikation

§ 3-beskyttet

Bergrt matrikel

Lokalitet

Bemaerkninger

8fu Tisvilde by, Ti-

Vest for: Kildeskaret
1, 3220 Tisvildeleje

Offentligt vandlgb
pa offentlig jord

Esbgnderup

3120 Dronning-
mglle

Helenekilde Privat Nej birke (kommunen)
Kaprifolievej 2, 3210 | Privat vandhandte-
Gribskov 4 Privat Nej 3e Hollqselund, Vejby ret og ejet af kom-
Vejby munen
Rageleje Strandvej | Offentligt vandlgb
Hajbro A Offentligt Ja 11t og 12b Rage- 91Y, 3210 Vejby pa offentlig jord
leje, Vejby (kommunen)
Vest for: Udsholt Offentligt vandlgb
12see og 14 ¢ Hes- | Strandvej 136, 3230 pa offentlig jord
Orebjerg . selbjerg By, Blistup Graested (Naturstyrelsen)
Rende Offentligt Ja samt 47c og 44Im
Udsholt By, Blistrup
Gribskov 1 _ _ 3h Strand Esbande- Tinkerup Strgndvgj Gribskov kommune
. Privat Nej 30B, 3250 Gilleleje
(unavngiven) rup By, Graested
Gribskov 2 _ _ 3d Strand Esbgnde- Feriebyen 146 og EF Gilleleje Ferieby
. Privat Nej 147, 3250 Gilleleje
(unavngiven) rup By, Graested
Saborg Kanal Offentligt Ja 112 G|IIeIeJ.e By, Gil- Gilleleje Havn Gilleleje Havn
leleje
Vest for: Hulergdvej | Offentligt vandlagb
Esrum A Offentligt Ja lap Dronningmglle, ZlC,. 3120 Dron- pa umatrikuleret
Esbgnderup ningmglle areal
Gribskov 3 _ _ 1tz Dronningmalle, No_rd for: Hulergd- Dronn_lngm;all.e
. Privat Nej vej 31, 3120 Dron- Slots Ejerfaening
(unavngiven) Esbgnderup .
ningmglle
Vest for: Villinge- Offentligt vandlgb
pandehave A Offentligt Ja 26a Dronningmglle, | beek Strandvej 528, pa offentlig jord

(Naturstyrelsen)
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© SDFI, deempet skaermkort

Gujibskov,4
~ Helenekilde

[ 1 Fodringsstraekning
[ Mellemstraekning

ﬁa

Sfaborg.‘Kériva'\l

Gribskov 2 (unavngiven)

Gribskov 1 (unavngiven)

Gribskov 3~
Pandehave &

Figur 3-2: Oversigtskort med placeringer af udlgb i Gribskov Kommune.
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3.3

Helsinggr Kommune

| Tabel 3.30g Figur 3-3 ses en oversig over vandlgb i Helsinggr Kommune.

Tabel 3.3:

Bergrte vandlgb i Helsinggr Kommune.

f
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Vandlgbsnavn

Klassifikation

§ 3-beskyttet

Bergrt matrikel

Lokalitet

Bemaerkninger

Helsingor 1

27a Horneby By,

Pa stranden vest

Naturstyrelsen

(unavngiven) Privat Nej Hornebaek for Hornbaek Havn
Helsingar 2 _ _ 27a Homeby By, Pa stranden vest Naturstyrelsen
. Privat Nej for Hornbaek Havn
(unavngiven) Hornbaek
Helsingar 3 _ _ 27a Horneby By, Pa stranden vest Naturstyrelsen
. Privat Nej for Hornbaek Havn
(unavngiven) Hornbaek
103091050 Horn- | 25 P et ke acms
Vesterbaek Offentligt Ja beek Fiskerleje, P g N
areal trikuleret.
Hornbaek
Dsterbaek Offentligt Nej 93 og 102 Horn- Lochersvej og dre- Naturstyrelsen
baek Fiskerleje, sundsvej, 3100
Hornbaek Hornbaek
Nordre Strandvej Slots- og Kultursty-
136 og 138, 3140 relsen og Mogens
Riffs Rende(Knu- Offentligt Nej 56f og 38 Alsgarde, Alsgarde Moe (No.rdre
demoselgbet) Hellebaek Strandvej 136,
3140 Alsgéarde)
Ndr. Strandvej 118, Privat vandlgh
o ) . 30a Alsgérde, Hel- 3140 Alsgérde
Majorgarden Privat Nej
lebaek
Nordre Strandvej Privat vandlgb
104, 3150 Helle-
Kongens Mglle Privat Nei 2am og 2dz Helle- baek
Dst J baekgard, Hellebaek
Nordre Strandvej NSThar raderet
HeIsmgqr 5 _ _ 2kx Hellebaekgard, 94, 3150 Hellebeek | over yandet. Dog
(unavngiven) Privat Nej Hellebaek Helsingar Kom-
(NST alehus) mune som privat
grundejer
. Nej 2bt, 2ce og 25 Hel- st for: Nprdre Helsingar qu-
Helsinger 6 . (Ja opstrgms o Strandvej 88A, mune som privat
. Privat lebaekgard, Helle- .
(unavngiven) Ungecenter 3150 Hellebaek grundejer
baek
Hellebaek)
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Helsinggr 2
Helsingar 3

Ry Horserad

|:l Fodringsstraekning
- Mellemstraekning

Kongens Mglle @st
ajorérdem

_Helsinggr 5

Figur 3-3: Oversigtskort med placeringer af udlgb i Helsingar Kommune.
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4. Vandrammedirektivet

| afsnit 5.1,5.2 og 5.3 herunder er det for henholdsvis Halsnaes, Gribskov og Helsingar Kommunelistet, hvorvidt
vandlgbene i de respektive kommuner er malsat jf. MiljgGIS for hgring af vandomradeplaner 2021-2027*. For de
vandlgb, som er malsatte, der erdet danske vandomrade id indsat for den malsatte vandlgbsstraekning, som
udger udlgbet.

| tabellerne er der yderligere naevnt, hvorvidt der er behov for sikring af fiskepassage i vandlgbene. Under tabel-
lerne er der kort redegjort neermere for fiskepassage i vandlgbene.

4.1 Halsnaes Kommune
Tabel 4.1: Behov for sikring af fiskepassagei vandlgb i Halsnaes Kommune
Malsat iht. vandomradeplaner Behov for sikring af fiskepas-

Vandigbsnavn (DK Vandomrade ID) sage
Halsnaes 1 (navngiven) Nej Nej
Kikhavn Vandlgb Nej Nej
Galgebjerg Vandlgb Nej Nej
Ngdebohuse Pumpekanal Nej Nej
Maglemosegrgften Nej Nej

Ingen af vandlgbene i Halsnaes Kommune er malsat jf. MiljgGIS for hgring af vandomradeplaner 20212027.

Der vurderes ikke at veere behov for sikring af fiskepassage ved vandlgbene. Halsnaes 1 er et rgrlagt dreenudlgb.
Kikhawmn Vandlgb og Maglemosegrgften har karakter af afvandingsgrafter. Der er ingen levesteder for grred i
vandlgbene og fiskepassage er saledes kun aktuel i begraenset omfang i forhold til &l.Passagemulighederne for
evt. optreek af glasal vil ikke eendres Galgebjerg Vandlgb og Ngdebohuse Pumpekanal pumpes til Kattegat og

ved disse vandlgb er det heller ikke aktuelt med seaerlige foranstaltninger til sikring af fiskepassage

4.2 Gribskov Kommune

Tabel 4.2: Behov for sikring af fiskepassagei vandlgb i Gribskov Kommune.
Vandlgbsnavn Malsat iht. vandom[édeplaner Behov for sikring af fiskepas-
(DK Vandomrade ID) sage
G3 Nej Nej
Helenekilde Nej Nej
Hajbro A Ja (08670) Ja
Orebjerg Rende Ja (06084) Ja
Gribskov 1 (unavngiven) Nej Nej
Gribskov 2 (unavngiven) Nej Nej
Sgborg Kanal Ja (08684 _x) Nej. Bergres ikke af projektet
Esrum A Ja (ros_2.3 02700) Ja
Gribskov 3 (unavngiven) Nej Nej
Pandehave A Ja (06052_x) Ja

Vandlgbene Gribskov 1, Gribskov 2 og Gribskov 3 er ikke malsat. Der vurderes ikke at vaere behov for sikring af
fiskepassage ved vandlgbene. Gribskov ler vand, der veelder op gennem sten og er formodentligt et tildaekket

1 https://miljoegis.mim.dk/spatialmap?profile=vandrammedirektiv3hoering2021
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dreenudlgb. Gribskov 2 er et mindre rgrudlgb fra dreen og Gribskov 3 havde ikke umiddelbart observerbart ud-

lgb ved stranden.

Hgijbro A, Orebjerg Rende, Sgborg Kanal, Esrund og Pandehave A er mélsat til god gkologisk tilstand og god
kemisk tilstand jf. MiljgGIS for haring af vandomradeplaner 2021-2027. Hgjbro A og i seerlig grad Esrum A huser
en stor bestand af Havgrred. Med baggrund heri er der i forbindelse med projektet beskrevet foranstaltninger i
form af ledeveerker ved udlgbene til sikring af fortsat fri passage for fisk efter realisering af strandfodringspro-

jektet.

Sgborg Kanalhar udlgb i Gilleleje Havn og bliver ikke pavirket af strandfodring , hvilket betyder, at der ikke sker
aendringer i fisks mulighed for passage op i vandlgbet.

4.3 Helsinggr Kommune

Tabel 4.3: Behov for sikring af fiskepassagei vandlgb i Helsinggr Kommune.
Malsat iht. vandomradeplaner Behov for sikring af fiskepas-
Vandigbsnavn (DK Vandomrade ID) sage
Helsingar 1 (unavngiven) Nej Nej
Helsinggar 2 (unavngiven) Nej Nej
Helsingar 3 (unavngiven) Nej Nej
Vesterbaek Ja (02436) Nej
Isterbaek Ja (06033_x) Nej
Riffs Rende(Knudemoselgbet) Ja (t266) Ja
Majorgarden Nej Nej
Kongens Mglle @st Nej Nej
Helsinggar 5 (unavngiven) . )
(NST &lehus) Nej Nej
Helsingar 6 (unavngiven) Nej Nej

Af vandlgbene i Helsingar Kommune er det kun Vesterbaek, @sterbaek og Riffs Rende (Knudemoselgbet), dejf.
MiligGIS for haring af vandomradeplaner 2021-2027 er malsatte. Vesterbaek og Riffs Rende (Knudemoselgbet)
har malseetning om godt gkologisk potentiale. @sterbaek har malsaetning om god gkologisk tilstand. Alle vand-
lzbene har mélsaetning om god kemisk tilstand.

Vesterbaek og @sterbaekforventes ikke at blive pavirket af projektet, da der ikke strandfodres pa straekningerne
ved disse udlgh. Der er derfor ikke behov for seerskilte foranstaltninger til sikring af fiskepassage.

| forhold til Riffs Rende (Knudemoselgbet), harHelsingar Kommune oplyst, at der arbejdes med et projekt, hvor
vand fra Bondedammen samles med vand fra Skaninge Dam i Bagdammen. Der laves et nyt faunapassabelt ud-
lzb pa kysten fra Bagdammen. Projektet vil veere en abning af Riffs Rende (Knudemoselgbet). Projektet vil give
adgang for &l og havagrreder. Navnlig al far adgang til mange levesteder i sger/damme og kanaler. Havgrre-
derne far mindre gavn af projektet, da her er indskudte sger. Men der bliver ca. 1 km egnet gydevandigb. Det
nye udlgb bliver lavet, s& det er passabelt for &l og grreder. Der sikres samtidigvand i udlgbet ved Majorgarden,

ligesom der er i dag.

Hvis dette projekt gennemfares tidligere end strandfodringen , vil projektet skulle tilpasses saledes at projektet
ikke vil pavirke fiskepassage i det nye vandlgb negativt.Der vil i sa fald skulle ankegges et ledevaerk ved udlg-
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bene til sikring af fortsat fri passage for fisk og/eller foretages en tilpasning af bundkoten i udlgbet til strand-
fodringsprojektet . Tidsplanen for projektet med at samle Bondedammen med vand fra Skaninge Dam i Bag-
dammen er dog usikkert, og derfor er der i naerveerende vurdering taget udgangspunkt i forholdene i dag.

Helsinger 1, Helsinger 2, Helsinger 3, Helsingar 4 og Helsingar 6 samt Majorgarden 1 og Kongens Mglle vest
og Kongens Mglle @st er udlgb pa ragrlagte straekninger. Fiskepassage er saledes kun aktuel i begreenset om-
fang i forhold til &l. Passagemulighederne for evt. optreek af glasal vil ikke aendres.

Helsinggr 5 udggres af Naturstyrelsens alehus, der kuner passabelt for glasal. Glasélvurderes at kunne sno/ale
sig mellem det udlagte stenral, hvor stramhastigheden er lav. Der er derfor ikke behov for saerskilt sikring af
fiskepassage.

Ved Helsingar 6 er der et fald pa den dbne streekning fra rgrudlgb til vandkant. Ca. 2 m nedstrems for rgrudig-
bet er vandlgbets bundkote malt til +3,10 m DVR90 og afstanden til vandkant er 65 m. Med baggrund i dette
vurderes det, at vandlgbet har tilstraekkelig erosionskraft til at kunne erodere et Igb gennem sand- og grusaflej-
ringer.

5. Opbygning af afveergeforanstaltninger

Afveergeforanstaltninger omhandler forleengelse eller anleeg af ledevaerker og forleengelse af rar og omkringlig-
gende stensaetninger. To principtegninger for hhv. Kikhavn Vandlgb og Maglemosegrgften er visti Figur 5-1 og
Figur 5-2. De to eksempler afspejler den generelle opbygning af ledevaerkerne og forleengelse af rarene for
vandlgbene.

Ledeveerkerre falger strandprofilets haeldning og dermed strandens haeldning ned mod vandlinjen. Ledevaer-
kerne anleeggesgenerelt med leengde svarende til ggningen i strandbredden pga. strandfodringen for at mod-
virke, at vandlgbene sander til foran bygvaerkerne. Det vil ikke veere praktisk eller teknisk muligt at anleegge le-
deveerkerne hele vejen ned til vandlinjen, da de vil sande til og veere udsat for stor baglgepavirkning. | stedet be-
vares status quo ved at vandet pa den sidste del finder sin naturlige vej til havet. Ledeveerkene har en laengde,
som sikrer adgang langs stranden ved middelvandstanden.

Ledevaerkerne opbygges afen eller to veegge/mure i beton eller azobé. Ledeveerketbeskyttes med 1-1,5 lag
deeksten og inderst/nederst filtersten.

Ledevaerkernes topkote er sat til den kote, der forventes fodret med frem til i &r 2077. Oprensning kan forega
som det gar i dag, dog skal der graves forsigtigt taet pa selve ledevaerket. Veeggene saettessatilstraekkeligt
dybt, at en rendegraver kan grave uden at ggre veeggene ustabile

Daekstenene har en nominel diameter pa 0,70,8 m svarende til en masse pa mellem 9001.350 kg.
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Figur 5-1: Tveersnit af ledeveerk. Pa hver side af vandlgbet anleegges envaeg/mur til at beskytte mod at vandlgbet fyl-

des op med sand.Vaggene/murene beskyttes af en stensaetning, somfalger strandens haeldning pa 1:15 og falder dermed
i hgjde ned mod vandlinjen.

Rarforleengelsernes haeldning afhaenger af det eksisterendergrs heeldning og kote ved det nuvaerende rgrud-
lgb. Forleengelserne faglger derfor ikke altid strandens haeldning ned mod vandlinjen. Raret forleenges til vand-
linjen efter strandfodring eller til raret kommer fri af det nye strandfodringsprofil . Hvis det eksisterende rar har
en nuveerende udlgbskote ved +0,0 m DVR®, anleegges det nye rar og stenseetning vandret mod den nye
vandlinje. Det nye rar beskyttes med 1-2 lag daeksten og inderst/nederst filtersten. Over rgret skal der som mi-
nimum veere ét deekstenslag. Foran rgrmundingen laegges sten for at beskytte ragret mod underminering og op-
fyldning af sand.

Daekstenene har en nominel diameter pa 0,70,8 m svarende til en masse pa mellem 9001.350 kg.
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Figur 5-2: Tveersnit af rgrforlaengelse beskyttet med omkringliggende sten. Stenseetningen falger strandens haeldning

pa 1:15. Foran rgrmundingen laegges sten for at beskytte rgret mod underminering og opfyldning af sand.
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5.1.1 Overgang over stensaetning

Ved anleeg af stenseetninger omkring ra@rene, kan der veererisiko for, at der speerres for passage langs stranden.

Til sikring af adgang til stranden og mulig passage langs kysten, vil der ved behov blive anlagt en overgang
f.eks. i form af en stentrappe pa stensaetningerne Et eksempel pa en stentrappe ses Figur 5-3. Stentrappen
indarbejdes som en del af stensaetningen. Stenene skal vaere velegnet til kystbeskyttelse ogbrugbare til at
kunne treedes sikkert pa.

- —‘..‘ SN '..‘\\

~e

Figur 5-3: Billede af eksempel p& stentrappe ovestensaetning

5.1.2 Vedligehold af afvaergeforanstaltninger

Vedligehold vil altid pahvile bredejer medmindre andet fremgar af en afggrelse. Det betyder at bredejer er for-
pligtet til at udfgre vedligehold . Bredejer hardog mulighed for efterfglgende at opkreeve dele af omkostnin-
gerne hos andre, safremt det star i en afgarelse.Dette er nsermere beskreveti notatet Nordkystens Fremtid
Handtering af udlgb og vandlgb ved strandfodring (NIRAS, 2022)

For offentlige vandlgb er det vandlgbsmyndigheden , der har ansvar for vedligeholdelse af vandlgbet, mens
vedligehold else af evt. afvaergeforanstaltninger, herunder beskyttelse mod bglger og erosion og trapper hen-
over et vandlgb pahviler bygherre (Nordkystens Fremtid). For offentlige vandlgb skal kommunen afholde udgif-
ter til vandlgbsvedligeholdelse sdsom oprensning og evt. udlgb i strandkant, som en del af vandlgbets alminde-
lige vedligeholdelse.

For private vandlgb er det med udgangspunkt i, at vandlgbets afvandingsevne ikke forringes af projektet, bred-
ejeren pa det eksisterende vandlgbsudlgb i strandkant, der har ansvar forvedligeholdelse af afvaergeforanstalt-
ningerne fx rgr/stenseetning til sikring af udlgb. Bredejeren kan efterfalge opkreeve dele af omkostningerne hos
andre, safremt det fremgar af en afggrelse. Bidrag fra andre er isaer relevant, hvisvedligeholdelsesomkostnin-
gerne gges som fglge af gennemfarelse af et anleegsprojektmed tilhgrende afveergeforanstaltninger . | kystbe-
skyttelsestilladelsen skal bidragsordningen for vedligehold af afveergeforanstaltninger veere beskrevet saledes,
at sagens parter har mulighed for at vurdere de samlede tekniske og gkonomiske konsekvenser af projektet.
Som udgangspunkt benyttes den samme fordelingsnggle, som ved selvekystbeskyttelsegprojektet, medmindre
der er gnsker eller forhandling om andet.

Bidragsfordelingen sker ud fra et nytteprincip, og her vil forleengelsen af et evt. udlgb veere ngdvendigt for at
VLNUH GHQ DIOHGQLQJ DI YDQG VRP pEDJODQGHWWN KDU UHW WLO
holdet af afveergeforanstaltningerne er tiltag som ejeren af vandlgbet drag er nytte af eller e;.
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6. Eksisterende forhold og projektforslag
| det naeste gennemgas alle vandlgb og samt projektforslag for de vandlgb, hvor en regulering af ngdvendig.

6.1 Halsnaes Kommune
6.1.1 Halsnaes 1

6.1.1.1 Eksisterende forhold

Privat rgrlagt dreenudlgb gennem kraftig stenskraningskystbeskyttelse | falge grundejer er det et draenudligb
fra markerne bag grundejers sommerhus. Udlgbet bestar af et @100 mm plastrar, der ligger inde i et @160 mm
jernrer. Bundkote i plastrar er +1,83 m DVR90.Kystlinjen blev ved opmaling malt til kote +0,0 m DVR900g lig-
ger 9,3 meter fra udlgbet. Fra rarudlgb lgb vandet ned igennem stenskraningsbeskyttelsentil vandlinjen, der 1&
lige neden for skraningsbeskyttelsen.

A" v B A > "‘\\. } 7 ’ * o B

Halsnzes 1.Venstre: Rgrudigb i kraftig stenskraningskystbeskyttelse Foto taget ved besigtigelse den 4. april
2023.Hgijre: View fra rgrudlgb mod vandkant. Foto er taget ved besigtigelse den 4. april 2023.

Tabel 6.1: Opmaling af udlgb for Halsnaes 1
ID Kote DVR90

Bundkote af rgrudlgb +1,83
Kote af stensaetning +0,45
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Figur 6-2: Venstre: Opmalingspunkter ved udlgb af Halsnaes 1 Hagjre Lasning, Placering af brand med ngdoverlgh

6.1.1.2 Projektforslag

Det nuvaerende udlgb vil blive daekket med sand efter strandfodring. For at sikre, at vandet fortsat kan ledes ud,
treekkes raret derfor tilbage i skraningsbeskyttelsen, sa det er bedre beskyttet mod tilstopning med sand. Ud-
lzbskoten bliver dermed haevet en smule. Derudover anleegges en brgnd over skraningsbeskyttelsen med et
ngdoverlgb i form af en kuppelrist, som vandet kan ledes ud af i de tilfeelde , at ragret stoppes til. Vandet vil i det
tifeelde Igbe pa terraen ned over skraningsbeskyttelsen. Via brgnden vil det ogsa veere mulig at rense udigbet.
Placering af brend er vist paFigur 6-2.

Ngdoverlgbet vurderes til at skulle veere i kote +2,7 m DVR90. Derved vil vandet stéca. en meter under terraen i
draenledningerne opstrams brgnden, hvis ragres stopper til. Den praecise kote af ngdoverlgbet fastlaeggesi de-
taildesignfasen.

Det eneste vedligehold der kan veere ved denne tilpasning er, hvis brgnden skal udskiftes. Udgifter til dette skal
indga i bidragsordning en, iht. kystbeskyttelsestilladelsen

Dokument ID: EXZMF7KHR225389838881-4783 19/80



NIRWAS

6.1.2 Kikhavn Vandlgb

6.1.2.1 Eksisterende forhold

Fraeksisterende udlgb fares vandlgbet videre i et @800 mm betonrgr under diget og vejen pa digekronen. Rg-
ret afsluttes pa stranden i et beskyttende veerk udfart i betonrar . Rareter forsynet med en rist for at sikre, at
balger og stram ikke farer sten ind i udlgbsraret.

Bundkote i rgret er +0,89 m DVR9Q Det beskyttende veerk er sikret med store sten udlagt i ca. 3 m bredde til
vandlinjen.

Figur 6-3: Udlgb af Kikhavn Vandlgb. Foto erfra 2020 og udleveret af Halsnaes Kommune Billedet til venstre er fra far
risten blev installeret.

Tabel 6.2: Opmaling af udlgb for Kikhavn Vandigh.
ID Kote, m DVR9S0
Bundkote af rerudleb +0,89
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Figur 6-4: Opmalingspunkter ved udlgb af Kikhavn Vandlgb. Stiplede rad linje markerer laengden af rgrforleengelsen.

6.1.2.2 Projektforslag

Udlgbsraret forleenges med 30 m, til udlgb ved den nye vandlinje. Forleengelsener vist i Figur 6-4. Det nye rar
beskyttes af deekstenogsa foran rgret, og placeres ovenpa et filterlag. Raret vurderes at have et tilstreekkeligt
fald ud til kote +0,0 m DVR90. Ved detailprojektering er der behov for tv-inspektion for at kende til forholdene
opstrgms.

Der kan veere udfordringer med rense ragret. For at imgdekomme dette kan der etableres en inspektions-
brgnd/gennemigbsbrgnd inden forleengelsen af det eksisterende rgr. Brgnden bar anlsegges teettere pa vejen
end udlgb af eksisterende rar for derved at mindske drift sproblemer ift. spule/suge af eksempelvis sten over
stgrre afstande. Behovet for inspektionsbrgnd samt finansiering af dette skal aftales mellem Nordkystens Frem-
tid og rarejer men er inkluderet i anleegsoverslag for tilpasningen.

Raret forsynes med en ristsvarende til det, der er i dag. Risten skal hindre store sten i at komme ind i r@gret og
blokere udlgbet.

Vandlgbsmyndigheden har ansvar for vedligehold af vandlgbet, mens udgifter til vedligehold af den omkring-
liggende beskyttelse i form af stensaetningen skal indga i bidragsordning en, iht. kystbeskyttelsestilladelsen

Der er i dag mulighed for passage over det eksisterende rgr. Dete bevares ved tilpasningen. Det er udlgbsejers
ansvar & beskytte den eksisterende del af raret og sikre, at der er passage hen over rgret.
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6.1.2.3 Principtegning af projektforslag
Figur 6-5 viser principtegning af projektforslaget, tegningen fremgar ligeledes af tegning NKF_A5_K10_024

9.30

3.40 . 2.50 . 3.40 .

Erosionsprofil —. — @E00bt — Desksten, M50 = 500-1350 kg
A

-
\ .
\ +2.56 e s — Filterlag ~ Geotekstl  — Sand
A i J V4
2 /' Eksisterende sand kote
=1 Vd +1.
+0.86
+0.00

100 8.10 L 1.00
SNIT, 1:50 i 10.10 ;
Figur 6-5: Principtegning af projektforslag ved Kikhavn Vandigb.
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6.1.3 Galgebjerg Vandlgb

6.1.3.1 Eksisterende forhold

Pa indersiden af Kikhavridiget slutter det dbne vandlgb i en pumpebrand (Pumpestation H10 Grastenvej med
pumpe fra Flygt type: 3127. 181.0670078; 4,7 KWred rpm 1445; Ca. 9,6 A). Laftehgjden er 2,0 m. Herfra
pumpes vandet gennem en metalledning gennem diget til udlgb i en sten saetning. Udlgbet i stenseetningen er
IRUVIQHW PHGKWRHGHXV H8 Q Gudidghed & Qelighede kote +0,85 m DVR9O0.

Figur 6-6: Galgebjerg Vandlgb. Foto er taget ved besigtigelse den 11. april 2021.
Tabel 6.3: Opmaling af udlgb for Galgebjerg Vandigb.
ID Kote, m DVR90
Topkote af strand +1,92
Udvendig topkote af udpumpningsror +0,85
Kote af strand ved udlgbs stensamling +0,48
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Figur 6-7: Opmalingspunkter ved udlgb af Galgebjérg Vandlgb.

6.1.3.2 Projektforslag

Udvendig topkote af udpumpningsrgr

Kote af strand ved udlgbets stensaetning

NIRWAS

Strandfodring forventes ikke at have indflydelse pa funktionen af udigbe t, da udlgbet ligger ved den nye vand-

linje. Det vurderes, at konstruktive tiltag ikke er ngdvendige.

6.1.3.3 Forslag til sikring af udlgbet

Kommunen overvejer at reparere udlgbskonstruktion med bruser. | forbindelse hermed kan det overvejes at
haeve placeringen af bruseudlgb med tilsvarende lokal forhgjelse afstensaetningen. Med de givne oplysninger
om en lgftehgjde pa 2,5-3,0 m vurderes der ikke problemer ved en evt. haevelse af pumpergret, nar det evt. skal

udskiftes.
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6.1.4 Ngdebohuse Pumpekanal

6.1.4.1 Eksisterende forhold

Den abne kanal er rgrlagt til et pumpehus, hvorfra vand pumpes i udlgbsrer under vej og dige og lgber ved
gravitation til et udlgbsbygvaerk pa stranden. Bundkoten i udlgb er kote +0,31 m DVR90. Pumpehuset er forsy-
QHW PHG VWN p/\NNHJDDDUGYUH S Rk @8 shRd@tehdjde@&idd. 2 GHWmpene har
automatisk styring med flyder, men kan ogsa betjenes manuelt. Toppen af udlgbsbygveerket pa stranden er for-
synet med en rist i kote +1,8 m DVR90. Bunden i bygveerket er naturlig strandbund i kote -0,1 m DVR9Q Gradi-
enten fra pumpehus til udlgbsbygveerk er 9,5 promille.

Det abne udlgb over strandbredden er mod @st beskyttet af et ledevaerk udfart som en krum stensaetning, der
beskytter pumpeudlgbet over stranden mod tilsanding fra nordlige og vestlige retninger. Der forekommer ikke
problemer med tilsanding i de frie lgb over stranden , s& derskal ikke oprenses. Det er derimod et problem, at
selve udlgbskammeret i bygveerket bliver fyldt med sand og ral, som skal fiernes med rendegraver ca. 6gange
om aret. Stranden ved enden af stensaetningen var ved opmalingen i kote -0,27 m DVR9Q Strandgradienten i
udlgbet er 7 promille.

Figur 6-8: Udlgb af Ngdebohuse Pumpekanal. Foto er taget ved besigtigelse den 11. april 2021.
Tabel 6.4: Opmaling af udlgb for N@debohuse Pumpekanal

ID Kote, m DVR90

Bundkote af & ved udlgbs bygvaerk -0,09

Udlgbskote i Kattegat -0,26

Topkote af udlgbsbygvaerk +1,8

Udlgbskote ved pumpehus +0,31
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Figur 6-9: Opmalingspunkter ved udlgb af Ngdebohuse Pumpekanal

6.1.4.2 Projektforslag
P& grund af den nuveerende lave udlgbskote forleenges raret til udigb ved den nye vandlinje omtrent 33 m fra
nuveerende udlgb.

Ved at forleenge raret gges stramningsmodstanden og dermed, hvor hgjt vandet stuver op i oppumpningskam-
meret. Dette kan modvirkes ved at dimensionere rgret tilstreekkeligt stort. Det vurderes at den ngdvendige rars-
tarrelse vil veere @800, da dette vil modvirke et for voldsomt friktionstab, samtidig med at hastigheden i rgret er
tilstreekkelig hgij til at sand bliver trykket med ud . Opstuvningen i pumpekammeret vil stige yderligere 25 cm,
hvilket det umiddelbart ud fra billeder af de eksisterende forhold er vurderet, at kammeret godt kan tale. | de-
taildesignfasen skal ovenstaende beregningerkvalificeres med inspektion af pumpe og udlgb samt yderligere
beregninger for at sikre, at vandet altid kan ledesud via rgrforleengelsen.

Det nye rar beskyttes af daeksten, og placeres ovenpa et filterlag. De sten der i dag virker som et ledevaerk gen-
anvendes sa vidt mulig i stensaetningen, der beskytter rgret.

Pumperne karer ikke i hovedparten af tiden. Rgret skal derbr beskyttes mod sten og tang. Der installeres derfor
en rist ved rgrudlgbet. Derudover anlaegges en brgnd ved foden af skraningsbeskytelsen, som sikrer adgang

for oprensning.

Ejerne af vandlgb haransvar for vedligehold af vandlgbet, mens udgifter til vedligehold af den omkringliggende
beskyttelse i form af stensaetningen skalindga i bidragsordning en, iht. kystbeskyttelsestilladelsen
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6.1.4.3 Principtegning af projektforslag

Figur 6-10 viser principtegning af projektforslaget, tegningen fremgar ligeledes af tegning NKF_A5_K10 &i.
Det eksisterende bygveerk fiernes hvis muligt og forleengelsen udfgres med omstgbning omkring eksisterende
rar. Alternativ forsegles bygveerket med en forstabt betonkasse, der er udstyret med en rgrabning.

9.30

340 N 250 . 340
Erosionsprofil @ 800 bt Dasksten, M50 = 900-1350 kg gta%ndfodnngspruﬁl
+,
Filterlag ~ — Geotekstl  ~ Sand )
+1.60
2 2 Erosionsprofilet
= =] +1.00
-0.09
1.00 8.10 1.00
+ -+

10.10

SNIT, 1:50
Figur 6-10: Principtegning af projektforslag ved Ngdebohuse Pumpekanal.
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6.1.5 Maglemosegrgften

6.1.5.1 Eksisterende forhold

Maglemosegrgften er rgrlagt over en leengere straekning til udlgb i en betonkonstruktion med overside i kote
+2,19 m DVR90. Rgret eret @800 mm betonrgr med bundkote +1,1 m DVR90. Bygveerket er forsynet med et
lodret risteveerk for at udga at sten og ral skylles ind i rgret. Fra udlgbsbygveerket slynger vandlgbet sig over
strandbredden. Afstanden fra bygveerk til vandlinjen er 30 m. Gradienten fra rgrudlgb til vandlinje er 28 pro-
mille. Oprensning foretages efter stormflod fra nordvestlige retninger. | januar 2019 blev der oprenset efter de
tre storme. P& arlig basis oprensesder 4-6 gange. Udlgbsraret er tilholdssted for flagermus ifglge Halsnaes
Kommune.

Maglemosegrgften ligger under 10 m gst for neermeste fodringsstraekning. Det forventes at sandet, der fodres
med vest for Maglemosegrgften vil beveege sig over stranden ud for udlgbet. Derfor er det ngdvendigt at sikre
mod tilsanding af udlgbet op til en kote af +2, 9m DVR90, svarende til hvadfodringskoten vil veere i ar 2077.

Figur 6-11: Udlgb af Maglemosegraften. Foto er taget ved besigtigelse den 11. april 2021.

Tabel 6.5: Opmaling af udlgb for Maglemosegrgften.
iD Kote, m DVR90
Bundkote af & ved udleb fra bygvaerk +0,78
Udlgbskote i Kattegat -0,06
Topkote af udlgbsbygvaerk +2,19
Bundkote af udlghsbygvaerk +1, 21
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UdlIgbskote i Kattegat

¢

*

o

Figur 6-12: Opmalingspunkter ved udlgb af Maglemosegrgften. Stiplede rad linje markerer lzengden af ledevaerket.

6.1.5.2 Projektforslag

Etablering af ledeveerk i beton eller azobé svarende til ggning i strandens bredde pga. transport af sand fra
neerliggende fodringsstreekning . Hermed sikres det, at graften ikke sander til foran bygveerket. Pa forstranden
bevares status quo ved, at vandet pa den sidste del finder sin naturlige vej til havet. Ledeveerket bestar af en
veaeg/mur pa hver side af udlgbet. Ledevaerket mod gster 10 m mens ledeveerket mod vester 15 m. Veeg-
gene/murene beskyttes yderligere ved anlaeg af stensaetning pa ydersiden.

Maglemosegraften ligger pa en mellemstraekning , men meget teet pa slutningen af fodringsstraekningen Kik-
havn-Liseleje. Dabagstranden ikke er beskyttet med en skraningsbeskyttelse forventes ikke samme erosion af
stranden, som pa fodringsstraekningerne. Derfor vil der veere passage langs stranderforan ledevaerket.

Vandlgbsmyndigheden ansvar for vedligehold af vandlgbet, mens udgifter til vedligehold af den omkringlig-
gende beskyttelse i form af stensaetningen skalindgé i bidragsordning en, iht. kystbeskyttelsestilladelsen
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6.1.5.3 Principtegning af projektforslag
Figur 6-13 viser principtegning af projektforslaget, Tegningen fremgar ligeledes af tegning NKF_A5_K10_QP,
hvor der ogsa er vist et leengdeprofil .

1141
2.80 120 Q20 3.00 Q20 120 2.80
. Daeksten, M50 = 900-1350 kg Erosionsprofil
Nye mure/vaegge og tilstebning pa begge sider +2.90 @ 800 bt
Jj Filterlag Sand i Strandfodringsprofil
2 Geotekstil +2.50

1= [~ +2.19

+1.50 .

f \
+0.00
Eksisterende beton
1.00 3.40 ) 3.40 ) 3.40 . 1.00

12.20

SNIT A -A, 1:50
Fremtidig profil

Figur 6-13: Principtegning af projektforslag ved Maglemosegrgften.

Dokument ID: EXZMF7KHR225389838881-4783 30/80



NIRWAS

6.2 Gribskov Kommune
6.2.1 Helenekilde

6.2.1.1 Eksisterende forhold

Ifalge Qllekolle Grundejerforening blev der i 1962 anlagt et dreensystem, for at afvande Vieholmgaard, Bakke-
frydgard, Dyrekeergard og Dllekolle. Hele dreensystemet er kortlagt og er registreret pa NetGIS. Raret er i beton
og har en diameter pa 20 cm. Rerudlgbet er i kote 1 m. Matriklen er ejet af Gribskov Kommune.Faldet pa raret
kendes ikke.

|
|
o
|

Figur 6-14: Venstre: Placering af udlgb ved Helenekilde.. Hgjre: Foto af udlgb ved Helenekilde. Foto udleveret af Grib-
skov Kommune.

6.2.1.2 Projektforslag

Der foreligger et projekt for ny skréningsbeskyttelseved Helenekilde, som anlaegges i vinteren 2024/2025. Som
del af dette projekt haeves udlgbet af raret sa bunden af ragret ligger i kote +2,3 m DVR90 og lgber ud i den nye
skraningsbeskyttelse.Nar dette projekt er gennemfart, skal der ikke ggres yderligere vel udlgbet.
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6.2.2 Gribskov 4

6.2.2.1 Eksisterende forhold
Det eksisterende udlgb ligger i dag over havets overflade med bundkote +1,74 m DVR90. Udlgbet ligger frit pa
jorden under trappen og ligger frit ud til stranden. Raret har dimensionen g160 PE rgr (ydre dimensior).

Der bliver til tider ledt store maengder vand via raret og ud pa stranden , hvorved der opstar en rende med vand
pa stranden.

Figur 6-15: Venstre: Billede af eksisterende udlgb, registreret ved opmalingden 19. februar 2023. Hgjre: Aben rende pa
stranden den 19. september 2023.
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ol s
Figur 6-16: Leengden af rarforlaengelsen ved Gribskov 4

6.2.2.2 Projektforslag

Raret forlaenges med 10 m ud pé stranden med bundkote +1,5 m DVR90uden fald, til raret kommer fri af
strandfodringen. Forlaengelsen af rgret beskyttes med en omkringliggendestensaetningpg placeres ovenpa et
filterlag. Stensaetningen kommer ikke til at pavirke den trappen, da udlgbet pa stranden

Tilpasningen vil ikke forhindre adgang langs stranden, da rgret ikke forlaenges helt ud til vandlinjen.

Kommunen har ansvar for vedligehold af vandlgbet, mens udgifter til vedligehold af den omkringliggende be-
skyttelse i form af stensaetningen skalindga i bidragsordning en, iht. kystbeskyttelsestilladelsen

6.2.2.3 Principtegning af projektforslag
Figur 6-17 viser principtegning af projektforslaget hvis rgret 22,5 m med et fald pa 3 promille, tegningen frem-
gér ligeledes af tegning NKF_A5_K10 80, hvor der ogsa ses et leengdesnit.

6.50

2.00 X 2.50 § 2.00

@ 160 bt Dasksten, M50 = 800-1350 kg Erosionsprofil

Filterlag Geotekstil Sand

Strandfodringsprofil
+2.50 9<P

Erosionsprofilet
+1.20
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SNITA-A, 1:50

Figur 6-17: Principtegning af projektforslag ved Gribskov 4.
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6.23  Hgjbro A

6.2.3.1 Eksisterende forhold

Her foretages fiernafleeste vandstandsmalinger med sensor monteret pa vejbroen. Der oprenses nar malin-
gerne betinger dette. Der oprenses flere gange om &ret efter stormflod fra nordvest (2 - 6 gange). Fra udlgbet
ved broen til udigbet i Kattegat falder vandlgbet 71 cm p& 40 m, hvilket svarertil 28,4 promilles fald.

Figur 6-18: Udlab af Hajbro A. Foto taget ved besigtigelse den 3. april 2021

Tabel 6.6: Opmaling af udlgb for Hajbro A.
ID Kote, m DVR90
Bundkote af & ved udleb fra bro +0,46
Udlgbskote i Kattegat -0,25
Underside af bro +2,04

o SN
Udlgbskote i Kattegat:
x vt

A \
« “ MBundkote af & ved udigb
e« T
- Underside a bro <2 P > 4
- & ~ K/
Figur 6-19: Opmalingspunkter ved udlgb af Hajbro A. Stiplede rad linje markerer laengden af ledeveerket.
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6.2.3.2 Projektforslag

Etablering af 15 m ledeveerk svarende til ggning i strandens bredde pga. strandfodringen. Hermed sikres det, at
aen ikke sander til foran bygveerket. P& forstranden bevares status quo ved at vandet pa den sidste del finder
sin naturlige ve;j til havet. Ledeveerket bestar af en veegmur i beton eller azobé pa den ene side afudlgbet. Jst
for udlgbet beskyttes der mod tilsanding fra eksisterende anlaeg Vaeggen/muren beskyttes yderligere ved an-
laeg af stensaetning pa siden.

Ledeveerket forleenges ikke mereend, at der vil veere passage langs stramlen foran ledeveerket.

Vandlgbsmyndigheden ansvar for vedligehold af vandlgbet, mens udgifter til vedligehold af den omkringlig-
gende beskyttelse i form af stensaetning og ledevaerk skal indgé i bidragsordning en, iht. kystbeskyttelsestilladel-
sen.

6.2.3.3 Principtegning af projektforslag

Figur 6-20 viser principtegning af projektforslaget, tegningen fremgar ligeledes af tegning NKF_A5_K10_(2,
hvor der ogsa vises et leengdesnit

4.20
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Figur 6-20: Principtegning af projektforslag ved Hgjbro A.
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6.2.4 Orebjerg Rende

6.2.4.1 Eksisterende forhold

Her foretages ikke vandstandsmalinger.Fra udlgbet under vejen til udigbet i Kattegat falder &en 1,90 m pa 33
m, hvilket svarer til 62,7 promilles fald. Der oprenses sjeeldent.

Figur 6-21: Udlgb af Orebjerg Rende. Foto taget ved besigtigelse den 3. april 2021.

Tabel 6.7: Opmaling af udlgb for Orebjerg Rende.
ID Kote, m DVR90
Bundkote af & ved udlgb fra ror +1,65
Udlgbskote i Kattegat -0,25
Bundkote af & ved indlgb under vej +1,63
Bundkote af &8 12 m opstroms vej +1,81
Terraenkote af ralvold 4 m fra vej +2,92
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UdlIgbskote'i Kattegat
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Bundote af 2lved BT el
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Figur 6-22: Opmalingspunkter ved udlgb af Orebjerg rende. Stiplet rad linje markerer leengden af ledeveerket.

6.2.4.2 Projektforslag

Etablering af ledeveerk svarende til ggning i strandens bredde pga. strandfodringen. Hermed sikres det, atren-
den ikke sander til foran bygveerket. Pa forstranden bevares status quo ved at vandet pa den sidste del finder
sin naturlige vej til havet. Ledevaerket bestar af en vaeg/mur i azobé eller beton pa hver side af udlgbet og bag
udlgbet. Ledevaerket mod gst har den halve leengde af ledeveerket mod vest, hhv. 75 m og 15 m. Veeg-
gene/murene beskyttes yderligere ved anleeg af stensaetning pasiderne.

Ledeveerket forleenges ikke mereend, at der vil veere passage langs stranden foran ledeveerket.

Vandlgbsmyndigheden ansvar for vedligehold af vandlgbet, mens udgifter til vedligehold af den omkringlig-
gende beskyttelse i form af stensaetning og ledevaerk skalindga i bidragsordning en, iht. kystbeskyttelsestilladel-
sen.
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6.2.4.3 Principtegning af projektforslag
Figur 6-23 viser principtegning af projektforslaget, tegningen fremgar ligeledes af tegning NKF_A5_K10_(®,
hvor der ogsa vises et leengdesnit
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Figur 6-23: Principtegning af projektforslag ved Orebjerg Rende.
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6.2.5 Gribskov 1 (unavngiven)

6.2.5.1 Eksisterende forhold

Der blev ikke fundet et decideret udlgb, men vand traengte op ad jorden og lgb pé terreen ned mod vandlinjen.
Der formodes at veere et rgrudlgb, der er blevet begravet i sten og jord, hvor jord er skyllet veek og sten reste-
rer. Vandet havde eroderet en kanal gennem klitten og lgb herefter diffust ned over stranden. Hvor klitten var

eroderet vaek, stak et @150 mm PVGrgr ud. PVGrgret var ikke vandfagrende.

Der, hvor vandet veeldede op, blev koten pa de gverste sten mailt til +3,46 m DVR90.Stenfod blev malt til +1,6 7
m DVR9Q Bundkote i @150 PVGrgret blev malt til kote +3,01 m DVR90. Der var ca.40 m til vandkanten.

Figur 6-24: Gribskov 1. Vand treengte/veeldede op af jorden. Foto er taget ved besigtigelsen den 4. april 2023.
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Figur 6-25: Gribskov 1. Vand havde eroderet en kanal gennem Klitten og lgb herefter diffust ned over stranden. Foto er
taget ved besigtigelsen den 4. april 2023.

g§ i
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Figur 6-26: Der stak et @150 PVGrgr ud ved den eroderede kanal. PVGraret var ikke vandfarende.
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Tabel 6.8:
ID
Bundkote of vand gennemtraengning
Bundkote i @150 PVC -rgret
Kote af stenseetning

Opmaling af udlgb for Gribskov 1.

Kote DVR90
+3,46
+3,01
+1,67

e <
~1‘\.

-

L

"y Stensamling :

A‘\.

.

\3"“,

-

Figur 6-27: Opmalingspunkter ved udlgb af Gribskov

6.2.5.2 Projektforslag

1

NIRWAS

Da bundkoten af rgret ligger over strandfodringens topkote er konstruktive tiltag ikke ngdvendige .

6.2.5.3 Forslag til sikring af udlgbet

Det gdelagte rar bgr udgraves og der bar anleegges nyt rar. Der kraeves en forudgaende koordinering med ejer ,

hvis der foretages en retablering af det gdelagte rar.
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6.2.6 Gribskov 2 (unavngiven)

6.2.6.1 Eksisterende forhold

Privat rgrlagt dreenudlgb i toppen af kraftig stenskraningskystbeskyttelse. Udlgb er et plastrar i @95 mm. Bund-
kote i plastrer er +3,32 m DVR90.Stenfod blev opmalt til kote +1,58 m DVR90. Fra rarudlgb Igb vandet ned
igennem stenskraningsbeskyttelsen og ud over stranden. Der er cirka 36 m fra udlgb til vandkanten.

i e %m Sl &

Figur 6-28: Gribskov 2. Rerudlgb itoppen af kraftig stenskraningskystbeskyttelse. Foto taget ved besigtigelse den 4.
april 2023.
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Figur 6-29:

Tabel 6.9:

ID
Bundkote af rar
Kote af stens aetning

.F

Opmaling af udlgb for Gribskov 2.

- "‘ -

WA -
oto taget ved besigtigel

-

se den 4. april 2023.

Kote DVR90
+3,32
+1,58

Figur 6-30:

6.2.6.2 Projektforslag

Stenszetni
< T

ngi.

Da bundkoten af rgret ligger over strandfodringens topkote er konstruktive tiltag ikke ngdvendige.
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6.2.7 Sgborg Kanal

6.2.7.1 Eksisterende forhold
Ikke besigtiget.

Sgborg Kanalforlgber p& den nedre del gennem Gilleleje by. Vandlgbet har udlgb i Gilleje lystbddehavn.

Figur 6-31:

6.2.7.2 Projektforslag
Ikke besigtiget, udlgb i havn
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6.2.8 Esrum A

6.2.8.1 Eksisterende forhold

Her foretages fiernafleeste vandstandsmalinger med sensor monteret pa vejbroen. Der oprenses, nar malin-
gerne betinger dette. Der oprenses stort set med samme frekvens som ved Hgjbro A (3-6 gange pr. &r). Fra ud-
lzbet ved broen til udlgbet i Kattegat falder den 42 cm pa 40 m, hvilket svarer til 10,5 promilles fald.

Figur 6-32: Udlgb af EsrumA. Foto taget ved besigtigelse den 3. april 2021.

Tabel 6.10: Opmaling af udlgb for Esrum A.

ID Kote, m DVR90
Bundkote af & under gangbro +0,22
Udlgbskote i Kattegat -0,20
D=k af gangbro +2,01

Dokument ID: EXZMF7KHR225389838881-4783 45/80



NIRWAS

Udlgbskote!i|Kattegat

‘af & under gangsbro
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"

Figur 6-33: Opmalingspunkter ved udlgb af Esrum A.

6.2.8.2 Projektforslag
Det vurderes ikke at konstruktive tiltag er ngdvendige, da stranden i dag allerede er bred og har en topkote

svarende til strandfodringens topkote . Fra strandfodringsprofilet anlsegges flade skraninger mod udlgbet til na-

turligt terreen .
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6.2.9 Gribskov 3 (unavngiven)

6.2.9.1 Eksisterende forhold

Udlgbet ligger i kote +1,15 m pa stranden og er ofte daekket til af sten/sand. Udlgbet er via et 31 m langt rar
forbundet med en brgnd pa matrikel 1tee. Brendens bund er malt til 1,40 m. Opstrams brgnden er vandlgbet
abent. Vandlgbet afvander en sg, der ligger langsHuleradvej og Dronningmglle Strandvej 568. Lejlighederne
ved Dronningmglle Strandvej 568 er bygget pa egepaele, og derfor er afheengig af, at der opretholdes et vist
vandspejl i sgen.

Rarejer har oplyst at rgret til tider er stoppet til, s vandet ikke ledes ud pa stranden.

Figur 6-34: Venstre: Aben graft og brand pd matrikel 1tse Dronningmalle, Esbgnderup. Foto er taget ved besigtigelse
den 4. april 2023. Hgjre Foto af selve udlgbet pa stranden taget d. 24. oktober 2024.

Tabel 6.11: Opmaling af udlgb for Gribskov 3.

ID Kote DVR90
Bundkote af brgnd +1,46
Bundkote af udlgb +1,15
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Figur 6-35: Opmalingspunkter ved udlgb af Gribskov 3.

6.2.9.2 Projektforslag

Udlgbet ligger midt pa stranden og er ofte daekket til af sand og ral. Udlgbet vil blive yderligere deekket af sand
efter strandfodring. For at sikre at vand stadig kan ledes ud, anleegges en faskine foran udlgbet bygget op af ral.
| detaildesignfasen vil der vaere behov for yderligere analyser af udlgbsmaengder, sé faskinen designes korrekt.

Det forventes ikke at tilpasningen vil medfgre yderligere vedligehold af vandlg b.
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6.2.10 Pandehave A

6.2.10.1 Eksisterende forhold

Her foretages ikke vandstandsmalinger. Fra rarudlgbet ved broen til udigbet i Kattegat falder &en 97 cm pa 27
m, hvilket svarer til 36 promilles fald. Der oprenses en gang imellem, men ikke s& hyppigt som ved Hgjbro og
Esrum A P& vestsiden af &en er etableret et 8 m langt lodretstdende ledevaerk udfart i azobé-planker med straek

i toppen. Topkoten er +2,2 m DVR9Q

Figur 6-36: Udlgb af Pandehave A. Foto er taget ved besigtijelse den 3. april 2021.

Tabel 6.12: Opmaling af udlgb for Pandehave A.
ID
Bundkote af &, ved udlgb fra ror
Udlgbskote i Kattegat
Bundkote af &, ved indlgb i ror
Topkote af ledevaerk i Azobé
Terraenkote af sand, nedenfor ledevasrk
Bundkote af 3, 4 m fra ledevaerk

Dokument ID: EXZMF7KHR225389838881-4783
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Figur 6-37: Opmalingspunkter ved udlgb af Pandehave A .Stiplede rad linje markerer leengden af ledeveerket.

6.2.10.2 Projektforslag

Forleengelse af ledeveerksvarende til ggning i strandens bredde pga. strandfodringen. Hermed sikres det, at
greften ikke sander til foran bygveerket. Pa forstranden bevares status quo ved at vandet pa den sidste del fin-
der sin naturlige vej til havet. Ledevaerket bestar af en veeg/mur i azobé begge sider tilsvarende det eksiste-
rende ledeveerk. Den vestlige veeg forleenges med de 10 mi forleengelse af den eksisterende veeg Den gstlige
veeg anleegges @st for udlgbet, med samme lzengde som eksisterende vaeg pa 8m Vaeggene/murene beskyttes
yderligere ved anleeg af stensaetning pa siden.

Ledeveerket forleenges ikke mereend, at der vil veere passage langs stranden foran ledevaerket.

Vandlgbsmyndigheden ansvar for vedligehold af vandlgbet, mens udgifter til vedligehold af den omkringlig-
gende beskyttelse i form af stensaetning og ledevaerk skal indga i bidragsordning en, iht. kystbeskyttelsestilladel-
sen.

6.2.10.3 Forslag til sikring af udlgbet
Det kan overvejes at anleegge en beskyttelse foran den eksisterende veedor derved at gge stabiliseringen af
vaeggen. Dette er ikke en del af projektet, idet det anses som en forbedring af den nuveerende stand.

Dokument ID: EXZMF7KHR225389838881-4783 50/80



NIRWAS

6.2.10.4 Principtegning af projektforslag
Figur 6-38 viser principtegning af projektforslaget, tegningen fremgar ligeledes af tegning NKF_A5_K10_02,
hvor der ogsa ses i leengdesnit
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Figur 6-38: Principtegning af projektforslag ved Pandehave A
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6.3 Helsinggr Kommune

6.3.1 Helsinggr 1 (unavngiven)

6.3.1.1 Eksisterende forhold

Rgrudlgb var et @400 betonrgar, hvor der var bygget et mindre udlgbsbygveerk i beton op omkring. Bundkote i
rgr var +2,00 m DVR90. Fra rgrudlgb lgb vand ned over stranden. Der var en mindre bevoksning med tagrer
foran ragrudlgb. Vandstremmens bundkote i tagrarene blev opmalt til kote +1,04 m DVR90.Der var cirka 45 m
fra udlgb til vandkanten.

] # | S

LY

Figur 6-39: Helsinggr 1. @400 rgrudigb i beton med udlgbsbygveerk. Foto er taget ved besigtigelse den 4. april 2023.
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Figur 6-40: Helsingar 1. Udlgb ned over strand. Foto er taget ved besigtigelse den 4. april 2023.

Tabel 6.13: Opmaling af udlgb for Helsingar 1.

ID Kote DVR90
Bundkote af rar +2,00
Vandlgbs bundkote ved tagrer +1,04

Figur 6-41:

6.3.1.2 Projektforslag
Da der ikke fodres padenne streekning, og ragrets bundkote er i kote +2,0 m DVR90er konstruktive tiltag ikke
ngdvendige.
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6.3.2 Helsinggr 2 (unavngiven)

6.3.2.1 Eksisterende forhold

Privat ragrlagt dreenudlgb i stranden. Udlgb er et glaseret @150 mm lerrgr. Bundkote i lerrgr er +1,52 m DVR90.
Rarudlgbet var meget sveert at finde, da det var naesten helt nedgravet i sand og ikke seerligt vandfgrende. Rg-
ret var fyldt af sediment og indvoksede radder fra marehalm. Fra rgrudlgb sivede vandet ned i sandetinden for
1 meter fra reret. Der var ikke tydelig afstremning ned over strand til vandkant. Det lykkedes ogsa at finde det
formodede indlgb i en graft leengere inde i landet (bundkote + 2,616 m). Her var stgrrelsen af raret dog veesent-
ligt starre (2300) og materialet var PVC Overgangen mellem de to r@rstagrrelser er ukendt. Fra udlgbet var der
cirka 21 m til vandkanten.

Figur 6-42:
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Figur 6-43: Helsingar 2 - udlgb. Foto er taget ved besigtigelse den 4. april 2023.

Figur 6-44: Helsinggr 2 - indlgb. Foto er taget ved besigtigelse den 4. april 2023.

Dokument ID: EXZMF7KHR225389838881-4783 55/80



NIRWAS

Figur 6-45: Helsingar 2. View fra rgrudlgb mod vandkant. Foto er taget ved besigtigelse den 4. april 2023.

Tabel 6.14: Opmaling af udlgb for Helsingar 2.

ID Kote DVR90
Bundkote af udlgb +1,52
Bundkote af indlgb +2,61

¥ A% N

Figur 6-46: Opmalingspunkter ved udlgb af Helsingar 2.

6.3.2.2 Projektforslag
Da der ikke fodres pa denne straekning, og rarets bundkote er i kote +1,5 m DVR90er konstruktive tiltag ikke
ngdvendige.
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6.3.3 Helsingar 3 (unavngiven)

6.3.3.1 Eksisterende forhold

Privat rarlagt dreenudlgb i stranden. Udlgb er et @500 mm plastrar. Udlgbet var fyldt halvt op med smasten/ral
og var udstyret med tremmer, hvilket gjorde det svaert, at fierne smasten og derved opmale en preecis bund-
kote. P& baggrund af en opmaling og en vurdering af tykkelsen af stenlag, sa vurderes kundkote i plastrgret er
veere omkring +0,76 m DVR90.Fra rgrudlgbet lgb vandet ned over stranden. Ved besigtigelsen blev den naer-
meste opstrgms liggende brgnd fundet. Indlgb i branden var et @400 mm betonrgr og udlgbet i brgnden var
@500 mm plastrgret, der ogsa udgjorde ragrudlgb et pa stranden. Bundkote i plastrgr er +0,76 m DVR90. Wllgb i
brenden blev opmalt til +1,78 m DVR90. Brgnd, draen og udlgb fremgar af Forsyning Helsingars korttjenesté.
Af korttjenesten fremgar, at brgnden har bundkote i +1,81 m DVR90.

Figur 6-47: Helsinggr 3. Udlgb. Foto er taget ved besigtigelse den 4. april 2023.

2 https://webgis.fh.dk/portal/apps/webappviewer/index.html?id=8a21d056af3849d8a410f124383867db
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Figur 6-48:

2023.
Figur 6-49: Helsinggr 3. Foto ned i neermeste opstrems liggende brgnd. Foto er taget ved besigtigelse den 4. april
2023.
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Tabel 6.15: Opmaling af udlgb for Helsinger 3.

ID Kote DVR90
Bundkote af udlgb +0,76
Bundkote af rer i brgnd +1,78 m

A gunakote af udigb
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Figur 6-50: Opmalingspunkter ved udlgb af Helsingar 3.

6.3.3.2 Projektforslag

Der er et stort nok fald til at forleenge raret, men idet der ikke fodres pa denne straekning, og stranden pa
denne del allerede er bred er konstruktive tiltag ikke ngdvendige . Det vurderes, at vandet fra udlgbet fortsat vil
kunne finde sin naturlige vej til havet.
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6.3.4 Vesterbaek

6.3.4.1 Eksisterende forhold

Naturligt udlgb til havet over meget bred strandbred. Fra bagstrand til vandlinje er der mere end 100 m, hvilket
betyder, at vandet i udlgbet finder sin naturlige vej gennem deltaet med varierende ud lgb til havet, hvor den
hydrauliske modstand er mindst.

Figur 6-51: Vesterbeek.

6.3.4.2 Projektforslag

Der fodres ikke p& denne straekning. Projektet vil dog medfare at der vil ske en gget sedimentation vest for
havnen. Da stranden allerede er brecer konstruktive tiltag ikke ngdvendige . Det vurderes, at vandet fra udlgbet
fortsat vil kunne finde sin naturlige vej til havet.

6.3.5 Dsterbaek

6.3.5.1 Eksisterende forhold
Udlgb i kote +0,7 m til +1,0 m DVR90 umiddelbart gst for Hornbaek Havn. Det vurderes, at der ikke vil veere
problemer her, da der ikke fodres pa streekningen.
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Figur 6-52: Dsterbaek.

6.3.5.2 Projektforslag
Da der ikke fodres pa denne streekning, og stranden p& denne del allerede er bred, er konstruktive tiltag ikke
ngdvendige. Det vurderes, at vandet fra udlgbet fortsat vil kunne finder sin naturlige vej til havet.
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6.3.6 Riffs Rende (Knudemose Igbet)

6.3.6.1 Eksisterende forhold

Knudemoselgbet Igber til Skaningedam og er malsat til god gkologisk tilstand. Det rgrlagte udlgb fra Skaninge-
dam er betegnet Riffs Rende og er udpeget som steerkt modificeret vandlgb. Helsinggr Kommune har undersggt
mulighederne for at sikre fiskepassage fra Sk&ningedam,reetablering af &l og grreds adgang til Teglstrup Hegn
og Hammermglle skov gennem |skitseprojekt: Omlaegning af vandlgb til Hellebaek Bagdam og etablering affiyt
QDWXUOLJW DIOJE WLO '"UHVXQG +HOV D& dydvanIBPuX 3 bdlglb RS0 i Rdadete
mod vest via Hellebaek Bagdam, der i dagafvander til @resund via vandlgbet Majorgarden. Det vurderes, at der
ikke vil veere problemer her, da bundkoten af udlgbsrgret er +2,76 m DVR9O0.

Figur 6-53: Riffs Rende (Knudemoselgbet).

6.3.6.2 Projektforslag
Da bundkoten af udlgbsragret er + 2,76 m DVR90 er konstruktive tiltag ikke ngdvendige.
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