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1. Ansggning om tilslutning

WSP ansgger pa vegne af Gribskov Kommune Center for Byudvikling og Ejendomme om tilladelse til at
tilslutte Gribskov Forsyningens regnvandsledning iht. tilleeg nr. 15 til Gribskov Kommunes
spildevandsplan 2022-2025. Overfladevandet er normalt belastet vand, der primaert stammer fra
omrader fra Gribskov Administrative og Sundhedsfaglige hus. Der er bade tale om overfladevand fra
tage og parkeringspladsen rundt om bygningen, samt fra de omkringliggende grenne omrader.

De to matrikler, hvorpa Gribskov Administrative og Sundhedsfaglige hus etableres, udgere et samlet
areal pa 4,13 ha hvoraf det befeestede areal, udger 1,67 red. ha.

Overfladevand fra eksisterende parkeringsarealer og interne veje, bliver ledt til Bassin 1, som fungerer
som sandfang og olieudskiller og udgare en del af det samlede BAT volumen. Fra Bassin 1 kommer
vandet til at lgbe til Bassin 2 i en trykledning med pumpe evt. delvis via den eksisterende wadi.

Tag- og dreenvand fra Gribskov Administrative og Sundhedsfaglige hus samt den fremtidige
parkeringsplads (etape 2) ledes i wadi direkte til Bassin 2. Bassin 2 etableres som et traditionelt vadt
bassin ligeledes med olieudskillerfunktion, der sikre at det samlede bassinanleeg lever op til BAT samt et
forsinkelsesvolumen dimensioneret ift. det droslede aflgb til recipient. Udlgbet fra Bassin 2 har en
vandbremse der sikre at der ikke sker en hgjere udledning end 4 L/s. Vandet Igber herfra til skelbrgnd
der forbindes til brand nr. 1410004-T3-1 beliggende ved Gribskov gymnasium.
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2. Statusforhold

Til sammenligning med det faerdige projekt ved Gribskov Administrative og Sundhedsfaglige hus, tages
der udgangspunkt i det, der var fgr projektet startede.

Far etableringen af projektet var omradet dyrkede marker. Derfor tages der udgangspunkt i, at hele det
nye omrade var dyrkede marker, der afvandede til Keedebro A.

Da etape 2 af etableringen af de befaestede omrader omkring Gribskov Administrative og
Sundhedsfaglige hus straekker sig over to forskellige matrikler, tages der udgangspunkt i det samlede
areal af de to matrikler i alle vurderinger. De to matrikler er 5dee og 5de Helsinge By, Helsinge. Arealet af
5dee er 25.232 m?, 5de er 16.116 m? hvor det samlede areal af de to giver 41.348 m?.
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3. Planforhold

Gribskov Administrative og Sundhedsfaglige hus med dertilhgrende parkeringspladser og granne
omrader er allerede opfert. P4 nuvaerende tidspunkt er der etableret et rensebassin (Bassin 1), som
efterfelgende suppleres med Bassin 2 tilstedende jernbanen. Alt er en del af Etape 1, se Figur 1.
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Figur 1 Plantegning af omradet efter etablering af Etape 1.
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Etape 2 bestar af yderligere anlaeggelse af parkeringspladser gst for bygningerne, se Figur 2.

11000

ARKEOLOGISK INTERESSEOMRADE
RESPEKTATSTAND TIL ARKALOGISK INT CMAAGE - 31

+oo MATRIKELSKEL

Figur 2 Skitseprojekt af Etape 2.
Omradet af Etape 2 fordeler sig bade pa matrikel 5dee og 5de, mens Etape 1 kun er pa 5dee.
Arealopggrelsen af de to matrikler kan ses i Tabel 1. Der bebygges i to etaper, og tabellen viser den

samlede arealopgerelse nar begge etaper er etableret.

Tabel 1 Arealopgerelse af plansituationen af omradet omkring Gribskov Administrative og
Sundhedsfaglige hus.

Befaestelsestype Totalt areal [ha] Befastelsesgrad [%] | Reduceret areal [ha]
Betonfliser — etape 1 0,5243 100 0,5243
Asfalt — etape 1 0,5593 100 0,5593
Sedumtag — etape 1 0,1487 60’ 0,0892
Tagpap — etape 1 0,1326 100 0,1326
Asfalt — etape 2 0,1016 100 0,1016
Anden belagning, 0,1003 10 0,0100
evt. graesarmering —

etape 2

Resterende areal — 2,5680 10 0,2568
grent bidrag

Sum 413 1,67

' 1045_Green Top.pdf
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Regnvand fra de trafikbelastede arealer nordvest og syd for Sundhedshuset vil blive afledet til Bassin 1
som udggre en del af det samlede BAT volumen og som har en rense- og olieudskiller funktion
(olieudskillelsen sker ved, at der er dykket udlgb fra bassinet, hvorved evt. olie vil samles i overfladen og
enten blive nedbrudt her eller bindes til det suspenderede stof der bundfaelder i bassinet). Herfra ledes
vande via en trykledning til Bassin 2, hvor udlgbet hertil etableres med erosionssikring. Bassin 2
etableres med et BAT volumen og en forsinkelseskapacitet der kan rense og forsinke det samlede
opland.

Bassin 1 har et rensevolumen pa 172 m? og et forsinkelsesvolumen pa 106 m3. Bassinets topkote er
27,00, bundkoten er 25,00, og det maksimale vandspejl ligger i kote 26,90. Det permanente vandspejl
ligger i kote 26,56, svarende til den malte grundvandsstand. Der etableres et dykket udlgb til en ledning,
som leder vandet ved gravitation til Bassin 2

Tagvand og dreenvand ledes i wadi direkte til Bassin 2. Parkeringsareal i Etape 2 vil ligeledes blive
afledt via Wadi direkte til Bassin 2.

Bassin 2 etableres med et dykket udlgb og en vandbremse, der begraenser udledningen til maksimalt 4
L/s. Bassinet far et vadvolumen pa 565 m? og dimensioneres til rensning svarende til BAT.
Opstuvningsvolumenet er 850 m® og dimensioneres, sa overlgb fra bassinet statistisk set hgjst
forekommer én gang hvert femte ar.

Det permanente vandspejl ligger i kote 26,11, og det maksimale vandspejl ligger i kote 26,70. Digets top
ligger i kote 27,00.

Udlgbet fra Bassin 2 etableres sydgst for indlgbet og leder vandet til en skelbrend og en ny ledning, der
laber i tracéet skitseret pa Figur 3 til brgnd nr. 1410004-T3-1 (se ogsa Bilag 1).

Ifm. kraftig regn, der overstiger anleeggets kapacitet, vil der ske stuvning pa terreen som beskrevet i Bilag
4. Kontrolleret overlgb fra Bassin 2, placeres gst for udlgbebygveerket, hvorved eksisterende
streamningsvej vil blive opretholdt efter etablering af regnvandshandteringen for omradet, men med
reduceret terreenbaseret afstreamning til den tilstedende boldbane.

Bassinerne er indpasset sa godt som muligt ift. at opna skraningsanlaeg 1:5 ift. eksisterende terreen og
areal til radighed. Ved Bassin 1 er der 1:3-skraninger i det eksisterende bassin, hvilket ift. terraenet,
indlgbskoten fra parkeringspladsen og kravet til dykket udlgb pa ledningen til Bassin 2 ikke har kunne
tilpasses yderligere. Ved bassin 2 er der primeert 1:5 skraninger inde i bassin mens der pa ydersiden af
diget mod gymnasiets boldbane er 1:4 og mod syd er der 1:5-1:8 (se Figur 4 og 5 samt Bilag 1).

Bassin1 forventes at skulle oprenses for suspenderet stof ca. hvert 10 — 20 ar mens Bassin 2 forventes
oprenset ca. hvert 20 — 30 ar for at opretholde kapaciteten. Bassinerne vil blive pejlet én gang hvert 2. ar
for at fglge tilveeksten af sediment.
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Afgravning og pafyldning i mellem eksisterende
og fremtidigt terraen

H@JDEINDDELING
NUMMER | MIN. | MAX. | FARVE
1 150 | -1.25 [ |
2 125 | .00 [ |
3 100 | 0.75 [ |
4 0.75 | -0.40
5 040 | -0.25
6 025 | 0.00
7 0.00 | 025
025 | 050 [ |
9 050 | 0.75 [ ]
10 075 | 100 [ ]
1 1.00 | 125 [ |
12 125 | 150 [ |
13 150 | 175 [ |

™
Trykledning- N\
SDR}'?

Figur 4 Terranregulering ved Bassin 1
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4. Projektering og dimensionering af
regnvandsbassin

Bassindimensionering

For at beregne det ngdvendige volumen i BAT-bassinet er Spildevandskomiteens regional regnraekkeark
fra Skrift 32 benyttet.

Folgende informationer er brugt i regnearket:
e Arsmiddelnedbgr: 695 mm
e Gentagelsesperiode: 5 ar
e Sikkerhedsfaktor (fra Gribskov Kommunes Spildevandsplan 2022-2025: 1,2
e Befaestet areal: 1,67 ha
e Hydrologisk reduktionsfaktor: 1

o Afskaerende lednings kapacitet (I/s): 4,0

Dette giver et volumen af bassinet pa 821 m?, se Figur 6.

Bassindimensionering opstrems udleb

Oplandskarakteristika
Befaostet areal (ha) 1,6739
Hydrologisk i (-) 1
Arsmiddelnedber [mm] | EBS\FQS fra Afskeerende lednings kapacitet (1's) 4,00E+00]
Middelvaerdi Klimagrid [mm/dag 28,391985 Fas fra kommunelisten
Gi i (ar) r 5\ NB. Frekvens- og sikkerhedsfaktorer p& regnen
r (Fra Skrift 27) | 1,2\Defineret i Skrift 27, Faktor til beskrivelse af usikkerhed, klima, mv. Typisk 1.0- 1.8 indgar ved beregning af bassinvolumen
Design regnkurve Volumen af bassin
821 m3
Varighed Zr S{z7} z;  Regression Effekien af koblede regn ER inkluderet (20 % ekstra volumen)
(min) (um's)  (umis) (umis) (umis)

Figur 6 Udklip fra Spildevandskomiteens regional regnraekke ark.

Bassin 2 er dimensioneret til at kunne indeholde 850 m?, hvorfor bassinet har kapacitet nok til at
indeholde en T=5 ar.

Derudover er bassinet dimensioneret med et vadvolumen pa 565 m®. For at leve op til BAT, skal
bassinet med et befaestet opland pa 1,67 red. ha som minimum have et vadvolumen pa 420 m® med en
dybde pa 1 -1,5 meter.

Saledes kan Bassin 2 handtere forsinkelse af rensning af hele oplandet uden kapaciteten i Bassin 1 som
regnes som forbassin.
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5. Naeringsstof

Der vil i forbindelse med udledningen af overfladevand til regnvandsledningen ske en udledning af
kveelstof, fosfor, kemisk iltforbrug (COD) og biologisk iltforbrug (BOD). Inden der blev anlagt Gribskov
Administrative og Sundhedsfaglige hus var der pa omradet dyrkede marker, hvorfor det forventes, at der
i omlaegningen fra arealbrug til bebyggelse og parkeringsomrade vil ske et generelt fald i udledningen af
naeringsstoffer til Keederup A, som er den naturlige recipient i omradet. Beregningerne laves

konservativt, hvorfor det antages, at alt vand, der falder som nedbgr, udledes.

Til beregningen er der taget udgangspunkt i plansituationen hvor overfladevandet stammer fra tage og
beleegninger, der findes rundt om Gribskov Administrative og Sundhedsfaglige hus. | tabel 2 er listet
arealopgerelsen. Der er anvendt en hydrologisk reduktionsfaktor pa 1,0.

Tabel 2 Arealopgerelse af plansituationen af omradet omkring Gribskov Administrative og

Sundhedsfaglige hus.

Befaestelsestype Totalt areal [ha] Befaestelsesgrad [%] | Reduceret areal [ha]
Betonfliser — etape 1 0,5243 100 0,5243
Asfalt — etape 1 0,5593 100 0,5593
Sedumtag - etape 1 0,1487 602 0,0892
Tagpap — etape 1 0,1326 100 0,1326
Asfalt — etape 2 0,1016 100 0,1016
Anden belagning, 0,1003 10 0,0100
evt. graesarmering —

etape 2

Resterende areal — 2,5680 10 0,2568
grent bidrag

Sum 4,13 1,67

21045 _Green_Top.pdf
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N og P fra byoplande

Udvaskningen fra det befaestet byopland bestemmes med udgangspunkt i en estimeret regnmaengde,
indlgb til bassinet samt rensning i bassinet.

Pa projektlokaliteten forventes der en gennemsnitlig arsregnmaengde svarende til ca. 695 mm, heraf
forventes det som minimum, at 120 mm vil forsvinde til initialtab eller fordampning. Der forventes saledes
en udledt regnmaengde pa ca. 575 mm pr ar, hvilket svarer til et volumen pa 5750 I/ha. Jf. "Faktablad om
dimensionering af vade regnvandsbassiner®” vil indlabskoncentrationen i afstremmet regnvand fra et
almindeligt belastet opland for kveelstof og fosfor ligge i falgende interval:

o Kveelstof: 1-3 mg/L
e Fosfor: 0,1-0,5 mg/L

Da koncentrationerne findes i intervaller, arbejdes der videre med middelveerdien.

| bassinet vil overfladevandet blive renset med rensegrader tilsvarende dem, der er listet i Faktabladet:
e Rensegrad kveelstof: 40 %

e Rensegrad fosfor: 70 %

Ved beregninger med middelveerdien af listede intervaller, forventes udlgbskoncentrationen at veere:
o Kveelstof: 1,2 mg/L
e Fosfor: 0,09 mg/L

Den fremtidige udledning af kveelstof og fosfor, efter rensning i bassinet, fra det befeestede omrade
bliver:

Med anvendelse af en middelveerdi vil udledningen fra 1,67 ha blive som falger:
e 11,5kgNpr. ar

e 09kgPopr. ar

Udledning af BOD og COD

Til beregning af den fremtidige udledning af BOD (biologisk iltforbrug) og COD (kemisk iltforbrug)
benyttes samme fremgangsmade som til estimering af udledning af kveelstof og fosfor.

Beregningen af udledningen BOD og COD laves pa det befeestede areal, hvilket vil sige 1,67 ha.
Indlgbskoncentrationerne af BOD og COD er jf. "Faktablad om dimensionering af vade
regnvandsbassiner”, hvor rensegraderne ogsa findes.

Det fremgar af tabel 3 veerdier der er benyttet til at beregne den eksisterende og fremtidige udledning af
BOD og COD.

3 Faktablad Vade bassiner 3.pdf
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Tabel 3 Opsummering af nedber, indlsbskoncentrationer og rensegrader.

Nedbgr jf. SVK skrift 32

695 mm/ar (kompenseret for initialtab 575 mm/ar)

Nedbgr fra 1,67 ha opland

11.633 m?ar (9.603 m?/ar)

Indlgbskoncentration af BOD 6 mg/L
Indlgbskoncentration af COD 55 mg/L
Rensegrad af BOD 30 %
Rensegrad af COD 45 %

Ifelge Faktabladet udgar BOD og COD ikke en veesentlig problemstilling i forhold til iltsvind i recipienten
sa laenge der ikke er spildevand pa systemet. | denne situation er omradet separatkloakeret og der bagr
derfor ikke vaere spildevand at finde i regnvandsledningerne.

Tabel 4 Opgorelse af rensede og udledte mangder af BOD og COD fra det befaestede omrade.

Stof Indlgb af stof Renset maengde | Udledning af stof | Udledning af stof
[kg/ar] stof [kg/ar] [kg/ar] [mg/L]

BOD 58 17 40 4,2

cobD 528 238 290 30,3

WSP Danmark A/S
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6. Saltning

Det er af Gribskov Kommune oplyst, at der anvendes saltlage til glatfarebekaempelse. Her bruges der
12-15 g/m? i normalt vintervejr.

For at udregne et estimat for, hvor meget salt der er brugt, er der udregnet et gennemsnit over antallet af
dage, hvor der er kaldt ud til saltning pa statsvejene* de sidste 10 saesoner. Der er gennemsnit kaldt ud
til saltning 80 gange pr. saeson.

| arealopgarelsen i afsnit 5 (tabel 2) vil der skulle spredes saltlage pa 11.852 m? (betonfliser og asfalt).
Det vil altsa sige at med 15 g/m? i 80 dage vil den samlede maengde salt, der bliver spredt veere
14.222.400 g pr saeson.
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7. Miljefarlige stoffer

Der er i folgende afsnit redegjort for indholdet af miljgfarlige stoffer i overfladevand fra Gribskov
Administrative og Sundhedsfaglige ved udledningen til Gribskov forsynings regnvandsledning. Der er
taget udgangspunkt i analyser, der er foretaget i hhv. Bassin 1 og den rensning der vil ske i Bassin 2.

Malte koncentrationer og forventet rensning

Bassin 1 allerede er etableret, og etape 1 af projektet er udbygget, og der er derfor d. 10/6-2025
foretaget en vandpreve fra bassinets udlgb. De malte koncentrationer repraesenterer en vaesentlig del af
det vand, der ledes til bassin 2, hvor overfladevandet skal renses inden udledning. Resultaterne kan ses
i Tabel 5. | tabellen er der kun fremlagt de resultater, hvortil der ogsa er miljgkvalitetskrav. Den fulde
analyse kan ses i Bilag 3.

Stofferne er udvalgt pa baggrund af gennemgang Miljgstyrelsens typetalsrapport for separate
udledninger®. De stoffer, der er analyseret for i Bilag 3, er stoffer, der er vurderet som veerende mulige at
finde i alment overfladevand fra befaestede arealer.

Tabel 5 Koncentrationer, der er malt i regnvandsbassinet/bassin 1.

Stof Koncentration [ug/L]
Bly <0,5
Chrom 1,0
Kobber 3,0
Nikkel 1,5
Selen <1

Tin <1
Zink 12
Fluoranthen <0,01
Pyren <0,01
Benz(a)pyren <0,003
1-methylnaphthalen <0,05
2-methylnaphthalen <0,01
Dimethylnaphthalen <0,01
Trimethylnaphthalen <0,01

Rensning i Bassin 2

For at rense overfladevandet inden det udledes til Keederup A, anlaegges et BAT-bassin, hvori der vil ske

rensning.

5 https://www2.mst.dk/Udgiv/publikationer/2022/01/978-87-7038-386-8.pdf
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Bassinet etableres med et vadvolumen pa 503 m3, der er i overensstemmelse med retningslinjerne i
Faktablad om vade regnvandsbassiner®, hvor vadvoluminet som minimum skal vaere 200-300 m®/red. Ha

for at leve op til BAT.

Der kan saledes anvendes rensegrader til BAT-bassiner i forhold til vurderingen af vandet som ledes til

forsyningens anlaeg.

Tabel 6 rensegrader i Bassin 2 — Svarende til rensegrader i BAT bassiner jf. Miljgstyrelsens rapport

udfaerdiget af WSP?

Stof Rensegrad

[%]
Bly 70
Chrom 85
Kobber 75
Nikkel 50
Selen 10
Tin 70
Zink 75
Fluoranthen 80
Pyren 80
Benz(a)pyren 80
Sum af: 80
1-methylnaphthalen, 2-methylnaphthalen, Dimethylnaphthalen og
Trimethylnaphthalen

Vandet udledt til forsyningens system bestar saledes af vand, der er renset bedre end BAT, eftersom en
vaesentlig del af oplandet fagrst ledes igennem Bassin 1, som har udlgbskoncentrationer, som er under,
hvad man typisk ser fra regnvandsbassiner. Og efterfelgende ledes vandet igennem Bassin 2, som er
dimensioneret til at kunne rense hele oplandet svarende til BAT — ogsa det vand, der forinden er renset i

Bassin 1.

6 Faktablad Vade bassiner 3.pdf

7 https://mst.dk/media/tp5is4on/intern-bilag-2b_-rensning-af-separatkloakeret-regnvand-f2544278281544167596.pdf
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8. @vrige bindinger

Pavirkning af grundvand

For analysen fortaget pa en prgve fra Bassin 1, er der overholdelse af grundvandskvalitetskriterierne.
Dette pa trods af, at der er risiko for foragede koncentrationer i bassinet, da analysen ikke er taget i fri
vandstrale. Dermed vurderes det, at der ikke er en risiko for at det vand, der méatte nedsive fx under
bassinerne, er til risiko for grundvandsressourcerne.

Fredninger

Naermeste fredede omrade findes 300 meter nordvest for Bassin 1. Der er tale om Kongensgave Bag.

Figur 7 Nermeste fredede omrade er Kongensgave Bag.

Det vurderes, at der ikke er pavirkning af dette fredede omrade.

Jordforureninger

Der er i oplandet til udledningen ingen V1 eller V2 omrader. Neermeste omrade med V1 forurening ligger
ca. 350 m nordvest for Bassin 1. Neermeste omrade med V2 forurening ligger ca. 300 m vest for Bassin
1, se Figur 8. Omradet er af Gribskov Kommune oplyst til at veere omradeklassificeret og er som
udgangspunkt lettere forurenet jord. Projektet har jordbalance indenfor de enkelte matrikler. Viser det sig
under udfgrsel ngdvendigt at flytte jord ud af matriklerne, vil den blive behandlet ift. krav fra
omradeklassificeringen.
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Figur 8 Oversigtsbillede over afstanden til n@ermeste kortlagte forurenede omrade.
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